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To plug or not to plug 


Een paar jaar geleden dacht ik met mijn NAS een 
goede aankoop te doen. Doordat er niet een, maar 
direct twee harde schijven in pasten, hoopte ik 
in ieder geval beschermd te zijn tegen het falen 
van een van de twee schijven. Het kapot gaan 
van de controller had ik opgevangen door daar- 
naast nog back-ups te maken op een externe usb- 
schijf. Hoewel dit wellicht wat overkill lijkt 
voor thuisgebruik, was het me het geld meer dan 
waard. Wie een keer belangrijke data is kwijt- 
geraakt, weet waar ik het over heb. 

Twee energiezuinige 500GB-schijven er in. Raid- 
level 1 in het menu selecteren en opbouwen maar. 
Na een paar minuten wachten kon er geformatteerd 
worden met Reiserfs. Na nog een paar handelin- 
gen begon ik met het overpompen van 320 GB aan 
muziek, films, foto’s en persoonlijke bestan- 
den via de gigabit-ethernetaansluiting. Dat dit 
proces met 12 MB/s wat langer duurde dan vooraf 
gehoopt, nam ik op de koop toe. Dat doe je im- 
mers maar een keer, toch? 

Aanvankelijk leek alles gesmeerd te verlopen, 
maar al vrij snel kon ik niet meer bij mijn 
data. De webinterface vertelde me dat een van de 
twee drives niet beschikbaar was. Vrij vertaald 
betekent dat normaal gesproken zoiets als 'Oh 
sorry, maar naar je gegevens kun je fluiten! ’ 
Maar goed, het is een Raid 1, dus NAS herstar- 
ten en recovery aanzwengelen. Na een paar uur 
prima bereikbaar te zijn, begon de ellende weer 
van vooraf aan. De frustratie over mijn aankoop 
begon te groeien. 

Om een lang verhaal kort te maken, heb ik daar- 
na minstens vier firmware-updates uitgevoerd 


(inclusief de hele recoveryprocedure) en ben ik 
tot de conclusie gekomen dat het toch niet zo'n 
goede aankoop was. Het ding heeft namelijk nog 
veel meer gebreken: zo crasht de mediaserver bij 
het indexeren van mijn mp3'tjes. Alle id3-tags 
staan goed, dus het heeft vermoedelijk iets te 
maken met de grootte van de verzameling. De Bit- 
torrent-client kan bestanden binnenhalen, maar 
doet daar — ondanks port forwarding en derge- 
lijke — veel langer over dan mijn pc. Daarnaast 
heeft het ding moeite om uit te gaan. Maar dat 
is nog steeds niet de belangrijkste reden. 

Het apparaat heeft namelijk een ongedocumen- 
teerde backdoor. Dat er op het Linux-gebaseerde 
systeem een telnet-service actief was, had ik al 
via nmap gezien. Maar met de gebruikers die ik 
via het webfront-end aanmaakte, had ik daarmee 
maar beperkt toegang. Toen ik over mijn pro- 
blemen begon te mailen met de makers in Taiwan 
kwam de aap uit de mouw: "Please provide the MAC 
address of your NAS then I can give you the ac¬ 
count/password of telnet." In de daaropvolgende 
mail zaten inderdaad de gegevens van een nieuwe 
account — met duidelijk meer rechten. En hoewel 
de correspondentie met de Taiwanese medewerker 
prima verliep, zit ik nu niet alleen met een nog 
altijd kapotte NAS, maar ook met pijn in mijn 
buik. Heeft mijn router wellicht ook een back¬ 
door? Of mijn streamer, internet-tv of de set- 
topbox? Ik weet wel dat m'n NAS inmiddels al een 
half jaar ongebruikt in de meterkast staat. 

J Patrick Smits 
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Building The World's Fastest Digital Pathology 
Scanner With A Minimum Of Software Defects 



CCM is an Innovative product development company founded in 
1969. CCM's core competence is transforming fundamental 
technologies into custom turnkey mechatronics systems. Modern 
business economics serves as the basis for delivering the most 
efhcient, effective, and fastest time-to-market machines to 
customers. CCM participates in the entire product development 
process: from elaborating product concepts, development, 
assembly, testing, installation, and finally after-sales support. 

The equipment and products often exhibit complex concurrent 
behavior in which software is a significant component. 

CCM employees are highly trained technical specialists, in the field 
of mechanical engineering, physics, electrical engineering and 
electronics and, lastly software engineering. 

As part of a consortium of four complementary partners, CCM was 
faced with the challenge of developing and integrating control 
software for a digital pathology scanner within a time frame of 


twelve months* This was a very short amount of time to integrate 
the software with other system components, some of which were 
being developed by one of the partners. To address software 
productivity needs within the short lead time, and to reduce the risks 
associated with the extremely short Integration time, CCM decided 
to use Verum's ASD:5uite for modeling, checking, and automatically 
generating the software. ASD helped CCM and the other partners 
in the early stages of the project to formally identify all possible 
behaviors that the scanner could exhibit and to precisely specify the 
interfaces between the control software and the system components, 
including all behavioral aspects of the interfaces. 

By the end of February 2010, two fully functional prototypes of 
the scanner were ready and successfully demonstrated at a digital 
pathology conference In March.This achievement would not have 
been possible without the concurrent development methods 
enabled by the ASDrSuiteand short system integration time 
that was achieved by using the A5D:5uite. m 


At the beginning of 2009 CCM embarked upon 
an ambitious project to build the world's fastest 
digital pathology scanner for a customer in 12 
months time. Realizing the control software for 
the project within the given deadlines would 
not have been possible without using Verum's 
ASD:Suite. 


Arend-Jan Bdtman 
CCM Manager 
Mechatronics / CTO 


TCM frequently applies 
model based design in the field 
of machine dynamics and control. 
Vem m s ASD: Su ite ena b I es us to 
extend this approach to complex 
machine behavior"' 


www.ccm.nl 


www.verum.com 
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Hans Spitshuis 

CCM Manager of Electronics and Software 


"The benefits of Verum's ASD:Suite 
go beyond producing verified 
software. Our productivity increased 
while at the same time the actual 
functionality of the scanner 
increased during the project. 

CCM would not have met 
Demanding software deadlines 
without the use of ASD:Suite." 
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Facts and Figures of the Digital 
Scanner Prototype Development Project: 




✓ 

ASD 


■ Time span for first prototypes: February 2009 - February 2010. 

■ Consortium: Four companies, with CCM being the main systems integrator. 

■ Manpower for software development: The productivity with respect to the number of lines 

of code produced per developer increased with a factor 2 when compared to a conventional approach. 

■ Test and Integration Effort: The effort and lead time for integration and test were reduced with 50% compared 
to a conventional approach. 

■ Number of software defects: Less than one defect per 1000 lines of code detected during integration and system testing. 
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Tablet-trend 
op de CES 

Met bijna 80 tablets overspoelden 
de fabrikanten de eerste en be- 
langrijkste consumentenelektro- 
nicabeurs van het jaar, Hiermee 
werd de zogenaamde smart-tv's 
met een i nternet verbinding en 
nieuwe 3D-technieken de wind 
uit de zeilen genomen. Maar er 
was in Las Vegas nog veel meer 
te bewonderen dan afleen f i Pad- 
killers' 







Nieuwe 

Intel-processors 

Met de Core i7-2000, Core i5-2000 
en Core i3-2000 heeft Intel een 
nieuwe generatie Core-i-proces- 
sors gelanceerd. Deze rekenen 
nog sneller en efficienter en bie- 
den momenteel de krachtigste 
onboard-graphics voor note¬ 
books en desktops. Alles is daarbij 
gei'ntegreerd in de processorchip. 

Nieuw aan Sandy Bridge-cpu's 
Core-i-2000-cpu’s voor notebooks 




Smartphones 
vanaf 100 euro 

Een chique smartphone kost 
zonder abonnement al snel 600 
euro. Maar als je met een kleiner 
display kunt leven en de proces¬ 
sor wat langzamer mag zijn, kan 
het ook aanzienlijk goedkoper 
- inclusief alle gemakken van 
HSDPA, GPS en WLAN. 


Softwareverzameling 

Je pc als multimediacentrale: met de programma's op de dvd kun je audio- 
streams opslaan, HD-video’s bewerken, zelf muziek maken en grote mp3-ver- 
zamelingen organiseren. De virtuele machines zorgen ervoor dat je voor allerlei 
mogelijke toepassingen kant-en-klare omgevingen kunt opstarten - van group- 
ware en firewalls tot volledige CMS-systemen. 
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NicoJurran 


Vijandige 

overname 

Tablets domineren de Consumer 
Electronics Show 

De CES 2011 was met naar schatting 140,000 bezoekers de 
succesvolste editie van deze beurs sinds jaren* Bovendien 
werd ook nog eens gebroken met de traditie van voor- 
namelijk nieuws over 3D en televisies met internet, want 
er was stevige concurrentie van de ontwikkelingen 
bij tablet-pc’s. 


ij de CES staat Computer 
Electronics allang niet 
meer alleen voorde gang- 
bare amusementselektronica. 
Microsoft geeft met de al bijna 
traditioneie openlngstoespraak 
het offidele startschot en ook 
Intel gebmikt de beurs als plat¬ 
form om nieuwe cpu-generaties 
aan te kondigen. De sinds begin 
jaren 2000 gepresenteerde con- 
cepten van de thuisbioscoop-pc 
hebben echter niet door kun- 
nen zetten* De afgelopen jaren 
waren het voornamelijk tv-fa- 
brikanten die demonstreerden 
hoe je met nieuwe multimedia- 
chips, HD'Schermen en breed- 
bandinternet online diensten 
zinvol op de televisie kunt ge- 
bruiken. 


Na het wereldwijde succes van 
de Apple iPad was het te voor- 
spellen dat tablets in Las Vegas 
een belangrijke rol zouden spe- 
len, En inderdaad rofde er een 
ware stortvloed aan tablets over 
de CES 2011, genoeg om bijna 
elk ander onderwerp onder te 
bedelven. Het is door de on- 
telbare presentaties in het Las 
Vegas Convention Center en in 
de hotels rondom de Las Vegas 
Boulevard niet met zekerheid te 
zeggen hoeveel tablets, al dan 
niet met Stitt en toetsenbord, er 
uiteindelijk geshowd werden. 
Maar een schatting dat er meer 
dan 80 verschillende modellen 
waren is zeker niet overdreven. 
De belangrijkste modelten stei- 
len we voorvanaf pagina 10. 


Tablets boven a lies 

Dat het zo'n groot aantal was, 
had niet in de iaatste plaats te 
maken met het felt dat ook be- 
drljven op de treln sprongen 
waar je het van tevoren niet 
meteen van zou verwachten, 
waaronder Sharp met twee 
Galapagos E-Media Tablet 1 - 
apparaten. Maar juist blj deze 
LCD-touchscreenmodellen in 
16:9-formaat met diagonalen 
van 5,5" en 10,8" bieek dat een 
groot aantal nog verre van klaar 
was en dat het om duidelijke 
mock-ups ging. Op vragen over 
processor, prijs en besturingssys- 
teem moest Sharp het antwoord 
schuldig blijven, hoe wel deze 
apparaten binnenkort wel op de 
Japanse markt moeten verschij- 
nem 

Bij veel apparaten die ge- 
toond werden, bleef onduide- 
lijk waarom consumenten juist 
daarvoor zouden moeten kle- 
zen. Het leek de fabrikanten er 
hoofdzakelijk om te gaan ook 
met een tablet op de proppen te 
komea 

Om met de iPad te kunnen 
concurreren is meer nodig dan 
alleen een goede uitrusting* 
Minstens zo belangrijk is een 
bijpassende gebruikerinterface 
en een aiternatief voor Apples 
iTunes-universum van apps en 
media. Google werkt daarom 
koortsachtig aan Android 3.0 
('Honeycomb'), dat als eerste 
mobiele besturingssysteem van 
het bedrijf speciaal voor tablets 
wordt ontwikkeld. Op pagina 10 
beschrljven we wat er op de CES 
at van het nieuwe OS te zien was, 

Het was te verwachten dat 
Microsoft na zijn late (her)start 
met Windows Phone 7 op smart- 


phonegebied bij de tablets niet 
nog verder wil terugvallen, Voor 
Microsoft is het niet voldoende 
om met Windows 7 alleen op 
modellen met Intel-cpu verte- 
genwoordigd te zijn, ook als 
daar op de korte termijn geen 
alternatieven voor zijn. Ze pre- 
senteerden in Las Vegas zelfs 
een Windows-versie voor ARM- 
platforms, Daar waren AMD en 
Intel vast net zo min van ge- 
charmeerd als van Nvidia s' aan- 
kondiging onder de codenaam 
'Denver' aan een high-end cpu 
op ARM-basis te werken (zie pa¬ 
gina 22)* 

Natuurlijk speelde ook de 
iPad een rol op de CES, ondanks 
dat Apple zoals gewoonlijk 
schltterde door afwezlgheid. 
Aanbieders van accessoires pre¬ 
sen teerden talloze interessante 
nieuwtjes, waaronder de (Con¬ 
nect MIDI voor rond 200 dollar 
waarmeeje via USB en gewone 
MIDI-aansluitingen tot Hinstru- 
menten aan Apples tablet kunt 
koppelen* Uit het feit dat er op 
e!ke hoek wel een presentatie 
was is af te lelden dat het aan- 
bod in de App Store de komen- 
de maanden wel eens exploslef 
zou kunnen gaan groeien. 

Lelijke 3D-brillen 

De In Las Vegas voorgestelde 
tv-nieuwtjes gingen bijna ten 
onder In de vloedgotf aan ta¬ 
blets, Toch zijn de ontwikke¬ 
lingen op dit gebied buiten- 
gewoon interessant. Zo heeft 
ondertussen elke fabrikant van 
3D-televisies de aversie van de 
consument tegen de relatief 
dure, grote en onderling niet 
compatibele shutterbrillen on- 
derkend. 



JVC presenteerde de prototypen van zijn videochip 'FalconBird', 
waarmee camcorders over enkele jaren 30-video's met een reso- 
lutie van 4K x 2K moeten kunnen opnemen. 
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Sony-topman Howard Stringer liet er geen twijfel over bestaan 
dat het concern vol op 3D blijft inzetten - hij betrad het podium 
zelfs met de makers van de 3D-film The Green Hornet'. 


Tv's met Skype zijn er al. Panasonic en Sony komen nu ook met 
Blu-rayspelers. Panasonics model neemt gesprekken ook in stand¬ 
by aan en zet die in een mailbox. 


Hoe los je dat op, zodat 3D in 
de huiskamer eindelijk door- 
breekt? LG neemt hier een 
moedige stap en wil dit jaar 
3D-tv's met polarisatietechniek 
op de markt brengen, ondanks 
de wat mindere beeldkwaliteit. 
Fabrikanten als Sony en Toshiba 
werken op het moment koorts- 
achtig aan autostereoscopische 
schermen, waarbij je helemaal 
geen bril meer nodig hebt. 
Aanbieders van betere shutter- 
brillen schoten als paddestoe- 
len uit de grond. Op pagina 
14 gaan we uitvoerig in op de 
nieuwe oplossingsideeen. 

Bovendien is geschikte con¬ 
tent natuurlijk ook van door- 
slaggevend belang voor stereo- 
scopisch 3D. Maar de productie 
van de Hollywood-studios zal 
de komende jaren niet genoeg 
zijn om de 3D-honger van de 
thuisbioscoopkijkers te stillen. 
Daarom gaat Sony ervan uit dat 
consumenten zelf ook stereo- 


scopische content zullen gaan 
produceren. Daarom hebben zij 
en andere fabrikanten 30-cam¬ 
corders en -camera’s voor be¬ 
ginners en semi-professionals 
in hun portfolio. 

Slimme televisies 

De ontwikkeling van de zogehe- 
ten connected TV's maakt grote 
vorderingen. In Las Vegas was 
van praktisch iedere tv-fabri- 
kant een vernieuwde portal te 
zien met veel nieuwe diensten 
en bedieningsconcepten. Pa¬ 
nasonic wil zijn televisies in de 
toekomst zelfs in spelconsoles 
veranderen. Maar met de trend 
naar uitgebreidere toepassing 
verschijnen ook de eerste con- 
cepten aan de horizon om in de 
toekomst tv-apps tegen beta- 
ling aan te bieden. Wat je van 
de nieuwe televisiegeneratie 
concreet mag verwachten, ver- 
tellen we vanaf pagina 14. 



Op de televisies van morgen moeten tv-beeld en een chatfunctie 
parallel lopen. 


Eigenlijk was voor Las Vegas 
ook de marktintroductie van 
Google TV gepland. Maar 
omdat het succes van de eer¬ 
ste apparaten van Sony en 
Logitech achterbleef bij de 
verwachtingen, wil Google 
eerst verbeteringen aanbren- 
gen. De nieuwe versie zal niet 
voor eind februari klaar zijn 
en zal tegen de verwachtin¬ 
gen in aardig wat resources 
vergen. Als gevolg daarvan 
heeft Toshiba de lancering van 
Google TV op de korte termijn 
afgeblazen en reageerde zelfs 
Samsung in tegenspraak tot 
de vooraankondigingen in de 
Amerikaanse pers erg onder- 
koeld. Zij lieten geen televi- 
sie zien met Google TV, maar 
enkel een Blu-rayspeler en een 
settopbox als uitbreidingsmo- 
gelijkheden. Daarbij werden er 
geen verschijningsdatum en 
prijzen bekend gemaakt. Wat 
dat betreft zag het er beter 


uit voor het web-tv-platform 
Boxee, dat in de toekomst bij- 
voorbeeld ook op apparaten 
van Iomega te vinden zal zijn. 

Ten slotte bewees Panasonic 
dat tablets en online diensten 
op tv goed kunnen samen- 
gaan. Met de drie gepresen- 
teerde Android-tablets kun je 
niet alleen mobiel internetten 
en e-mailen, maar ze dienen 
ook als integraal onderdeel 
voor de aankomende tv-inter- 
netportal van Panasonic, 'Viera 
Connect’. Dat is de opvolger 
van de 'Viera Cast’ die in de 
huidige tv's en Blu-rayspelers 
van Panasonic te vinden is 
(zie pagina 14). Met een veeg 
van je vinger kun je dan vi¬ 
deo's van het tablet naar de tv 
'schuiven' - lijkt verdacht veel 
op Apples Air Play. Mocht deze 
symbiose lukken, dan keert de 
CES van 2012 wellicht weer 
terug op het vertrouwde pad. 

(jmu) 



Microsoft presenteerde Windows voor ARM op platforms van 
Qualcomm, Texas Instruments en Nvidia. Ct 
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Florian Mussig 

Touch me! 

Tablets in overvloed 

Op de CES van dit jaar was een soort apparaat duidelijk in 
de meerderheid. Vrijwel a!!e merkfabrikanten en ook enkele 
nieuwkomers kwamen met aankondigingen van tablets. Ze 
bestrijken een breed scala aan variatie: van 7 tot 12 inch, met 
Windows of Android, met ARM- of x86-cpu en met en zonder 
toetsenbord. 


H et zal echter nog wel een 
paar maanden duren voor- 
dat de tablets die we op 
de CES zagen uiteindelijk in de 
winkel liggen. Veel apparaten ge- 
bruiken namelyk hardware en be- 
sturingssystemen die op dit mo¬ 
ment nog niet beschikbaar zijn, 
De fabrikanten wachten nog op 
In tel s Atom-opvolger Oak Trail en 
op Android 3,0 met de codenaam 
Honeycomb. Beide worden in het 
voorjaar verwacht, zodat de eerste 
serieproducten dan wellicht rond 
april verschijnen. 

Als eerste Android 3.0-tab!et zal 
de Motorola Xoom op de markt 
komen. Op de prototypen was 
een pre-versie van Android 3.0 
geinstalleerd. Aan de hand van 
een demofilmpje werd duidelijk 
hoe de interface en apps er later 
Lilt moeten zien. Grafisch is er het 
een en ander veranderd. Google 
gebruikt veel meer dynamische 
vensters (widgets) in plaats van 
statlsche pictogrammen voor 
bijvoorbeeld e-mail agenda en 
contacten. Android houdt je op 


die manier beter op de hoogte. 
Je ho eft er geen extra apps voor 
te starten. De desktop in chique 
donkerblauw maakt een opge- 
ruimde indruk. De bedieningsele- 
mentea statusbaIk en letters zien 
er modern uit en Googles huiseb 
gen apps hebben een daarop af- 
gestemd design. 

De Web kit-b rows er lijkt op 
Googles desktop browser Chrome. 
Hierdoor kun je sneller tussen tab- 
bladen switch en en desgewenst 
anoniem surfen. Bookmarks en in- 
stellingen worden door de brow¬ 
ser automatisch gesynchroniseerd 
met de Chrome-versie die op je 
desktop staat geinstalleerd. Een 
eigen e-book app inciusief chique 
animaties voor het omslaan van 
een paglna behoort tot de stan- 
daarduitrusting. 

Onder de motorkap van de 
Xoom zlt een Tegra 2-dualcore 
van Nvidia en 32 GB opslagcapa- 
citeit. Het capacltieve 10 M -scherm 
heeft een resolutie van 1280 x 800 
pixels. Ook schijnt er een barome¬ 
ter aan boord te zijn. Het apparaat 


weegt met 730 gram ongeveer 
even veel als een iPad en meet 
met een voile accu zo’n negen 
uur video's tot 1080p kunnen 
afspelen. Motorola wil de tablet 
in elk geval voor april in Amerika 
uitbrengen. De snelle marktintro- 
ductie is echter aan enkele be- 
perkingen gebonden. Zo zal de 
SD-cardreader pas na een update 
werken. Later dit jaar moet er in 
de VS nog een LTE-module uitko- 
men die je apart kunt fnbouwen. 
UMTS met HSPA en 11 n-WU\N zib 
ten er meteen standaard op. 

Met toetsenbord 

De Eee Pads Transformer en Slider 
met Tegra 2 doen afstand van het 
huidige dominants concept van 
touchbedlening. Asus bouwt in 
beide 10 1 '-An droid-tablets (1280 
x 800) nameHjk een toetsenbord. 
Bij de Transformer kun je het 
toetsenbord in llggend formaat 
aan de onderkant insteken, het 
lijkt dan net een notebook. In het 
toetsenbord zlt een tweede accu, 
die het maximaal 16 uur moet vol- 
houden. 

In de Slider is een uitschuifbaar 
toetsenbord ingebouwd. Asus zal 
Android 3,0 bij beide modellen 
uitbreiden met de userinterface 
My Wave. De interface is afge- 
stemd op de toetsenbordbedle- 
ning. Door deze software-a an pa s- 
singen komen de Eee Pads met 
voor april in de winkel. 

Net als de Slider heeft de Sli¬ 
ding PC 7, de 10' 1 -tablet van 
Samsung ook een uitschuifbaar 
toetsenbord dat achter het touch¬ 
screen verdwijnt. Het apparaat 
heeft een Oak Trait-cpu van Intel 
en werkt op Wi ndows 7 Home Pre¬ 


mium. Samsung heeft Microsofts 
besturingssysteem uitgebreid 
met een eigen touch interface, 

Windows met touch 

MSI heeft een Windows-tablet 
zonder toetsenbord in het assor¬ 
tment. De 10-inch WindPad W100 
(1024 x 600) moet deze maand 
al beschikbaar zijn. Later moet 
overigens ook een Android-versie 
uitkomen. Voor ca, 500 euro zit er 
een Atom Z530,2 GB werkgeheu- 
gen, een 32 GB S5D en Windows 
7 Home Premium in. in Neder¬ 
land wordt de W100 ook voor de 
particuliere markt aangeboden. 
In sommige landen als de VS Is 
het apparaat alleen voor zakelijke 
klanten beschikbaar. 

De Eee Slate EP121 heeft dui¬ 
delijk meer rekenkracht en ook 
een groter scherm, De 12,1-inch 
tablet met 1280 x 800 pixels en 
Wacom-techniek werkt ook op 
Windows 7. Een Core is van Intel 
zorgt voor een fatsoenlijke perfor¬ 
mance. De processor is echter niet 
van de Sandy Bridge-generatie 
die op de CES werd aangekondlgd 
(zie p,32), maar van de huidige 
generatie (Arrandale), Afhanke- 
lijk van de uitvoenng zit er in de 
EP121 een SSD met 32 of 64 GB 
en maximaal 4 GB werkgeheu- 
gen. Het apparaat zal overigens 
niet naar Nederland komen. Wel 
zijn er vanaf het tweede kwartaal 
and ere Slate-tablets uit de serie te 
ver wachten. 

Matte touchscreens 

De CL9G0 van Motion Computing 
onderscheidt zich enorm van de 
grote aantallen tablets met spie- 



Een eerste indruk van de tabfetversie Android 3.0 op de Motorola 
Xoom - helaas alleen met een demovideo, niet om zeif uit te 
proberen. 


Samsung kwam met een Windows-tablet dat aan de achter- 
kant een uitschuifbaar toetsenbord heeft. In de netbook-stand 
maakte het een goede indruk. 


10 


c't 2011, Nr. 3 




Nieuws | CES: tablets 



vallen en is hij stof- en spatwaterdicht. 


gelend display. Het 10"-display 
(1366 x 768) heeft namelijk een 
mat oppervlak, wat vergeleken 
met veel achteraf matgemaakte 
glare-touchscreens een verade- 
ming is. Het multitouchscherm is 
niet alleen met de vingers (capa- 
citief) te bedienen, maarook met 
een stylus. Ook is het drukgevoe- 
lig. Toen we vanuit een schuine 
hoek op de panels van de proto- 
typen keken, vertoonden ze sterk 
vervalste en geinverteerde tin- 
ten. Volgens Motion Computing 
treedt dat probleem ook op bij 
serieproducten. 

De CL900 is ontwikkeld voor 
zakelijk gebruik en moet een val 
van meer dan een meter hoog 
overleven. Daarnaast moet de 
tablet stof- en spatwaterdicht zijn 
conform IP52. Motion Computing 
biedt behoorlijk wat accessoires 
en wil ondermeer een bijpassen- 
de hoes en een dockingstation 
met toetsenbord en touchpad 
aanbieden. Daarnaast moet je 
de tablet kunnen uitbreiden, af- 
hankelijk van het doel waarvoor 
je het gebruikt. Op de CES stond 


een prototype met een aange- 
bouwd numeriek toetsenbord en 
creditcardlezer. Prijzen noemde 
de fabrikant niet, maar die zullen 
waarschijnlijk wat hoger zijn dan 
bij andere tablets. 

Ook de 10-inch Adam heeft 
een mat scherm. Deze was vorig 
jaar ook al te zien op de CES, 
maar dit jaar toonde fabrikant 
Notion Ink werkende appara- 
ten. Optioneel kan er een beeld- 
scherm van PixelQi bij gebruikt 
worden. Als de achtergrondver- 
lichting daarvan is uitgescha- 
keld, wordt het omgevingslicht 
als lichtbron gebruikt. Dat spaart 
energie en zorgt ervoor dat je het 
scherm ook onder zonlicht goed 
kunt lezen. De gepresenteerde 
apparaten toonden een con- 
trastrijk beeld, maar de kleuren 
waren erg flauw. 

De gebruikersinterface op 
basis van Android is door Notion 
Ink zelf ontwikkeld. Het display is 
verdeeld in drie stukken, waarin 
aparte apps draaien. Je kunt ze 
ook fullscreen laten weergeven. 
Notion Ink liet enkele apps zien 


die de ruimte op het scherm dan 
net zo goed benutten als de iPad 
of Android 3.0. De fabrikant bena- 
drukte vooral de mogelijkheden 
tot multitasking. Elke Android-app 
moet te installeren zijn. De bijzon- 
dere mogelijkheden van de inter¬ 
face kunnen echter alleen door 
apps worden benut die speciaal 
aan Adam zijn aangepast. Een 
SDK - genaamd Genesis - en een 
eigen Market moeten nog komen. 

Adam heeft als bijzonderheid 
twee USB 2.0-hostpoorten. Of 
daar naast usb-sticks ook prin¬ 
ters en andere randapparatuur 
op kunnen worden aangesloten, 
is echter onbekend. De eerste 


apparaten zouden inmiddels te 
koop moeten zijn. De basisversie 
kost 375 dollar. UMTS en PixelQi- 
display zijn verkrijgbaar voor een 
meerprijs van respectivelyk 50 en 
125 dollar. 

7 inch 

Als je op zoek bent naar een ap- 
paraat uit de Galaxy Tab-klasse 
(met DIN A5-formaat), dan ben 
je onder andere bij Asus aan het 
goede adres. De Eee Pad MeMO 
heeft een 7-inch panel en werkt 
op Android 3.0. Asus levert voor 
nauwkeurige invoer een stylus 
mee, waarmee je notities en te- 
keningen kunt maken. Het pro¬ 
totype lag lekker in de hand en 
maakte een goede indruk als di- 
gitaal notitieblokje. Omdat Asus 
eerst Android de stylusfuncties 
moet aanleren en bijpassende ap- 
plicaties wil meeleveren, zal het 
nog even duren voordat de ont- 
wikkeling is afgerond. Voor juni 
zal het tablet niet uitkomen. 

Net als veel andere tablets 
maakt Dells 7-inch tablet Streak 


7 gebruik van Nvidia's Tegra 2. 
Binnenkort (en daarmee extreem 
snel) moet de tablet al in de eigen 
webshop staan. Die apparaten 
zullen dan nog op Android 2.2 
werken. Een update naar Android 
3.0 zal "te zijner tijd" komen. Dell 
installeert een eigen desktop met 
de naam Stage, die in de toe- 
komst in aangepaste versies bij 
alle touchapparaten (van smart¬ 
phone tot all-in-one) voor een 
comfortabele toegang tot video's, 
foto’s en e-books moet zorgen. 
Presentator Michael Tatelmann 
nam aan het einde van Dells pers- 
conferentie een paar seconden 
de tijd om een 10-inch tablet aan 


de camera's te tonen - details en 
publicatiedatum zijn onbekend. 

AOC wil met de Breeze een 
heel goedkoop alternatief uit- 
brengen. De 8-inch tablet moet 
bij de verkoopstart eind februari 
in de VS nog geen 200 dollar kos- 
ten. Door die lage prijs vallen ech¬ 
ter ook de technische gegevens 
wat bescheidener uit. Het ap- 
paraat heeft een resistief touch¬ 
screen (800 x 600), een Rockchip- 
cpu met slechts 600 MHz en 4 
GB flashgeheugen (uit te breiden 
met Micro-SD-kaarten). Voor HD- 
video's in 720p moet dat volgens 
de ontwikkelaar genoeg zijn. De 
fabrikant geeft aan dat je met een 
voile accu zes uur video kunt af- 
spelen en twaalf uur audio. AOC 
wil de tablet met Android 2.1 uit- 
leveren. Het OS zal niet worden 
geupdatet en je hebt ook geen 
toegang tot de Market. 

De totaal andere tablet 

Research in Motion (RIM), het be- 
drijf achter de Blackberry, had zijn 
stand bijna volledig gericht op de 




Dells Streak 7 is als een van de eerste tablets verkrijgbaar - te- 
meer omdat het in eerste instantie met Android 2.2 wordt uitgele- 
verd in plaats van 3.0. 
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Playback Deze 7-inch tablet is In 
veel opzichten anders: het capaci- 
tieve multftouchdispSay heeft een 
hoge resolutie van 1024 x 6Q0 r 
terwijl bij andere 7-Ench tablets 
800 x 480 normaaf is. De ARM-du- 
alcore draait op 1 GHz. Er zit blijk- 
baar geen Tegra 2 in, maar vaor 
het eerst een QMAP 4 van Texas 
Instruments - maar RIM wilde dat 
met bevestigen. 

Eigenlijk onderscheidt de ta¬ 
blet zich met name qua bestu- 
ringssysteem van de rest In plaats 
van Windows of Android werkt 
het op het eigen Blackberry Ta¬ 
blet OS. RfM toonde daar op de 
CES nog meer details van, Het 
design en de bediening doen een 
beetje den ken aan Palms WebOS. 
Parallel uitgevoerde program ma's 
staan in de taakweergave ver- 
kleind naast elkaar. Je sdecteert 
een programma door erop te 
tappen. Om een programma af 
te sluiten, trek je het venster naar 
boven weg* Bij fullscreen kun je 
door de programma's bladeren 
door met je vinger naar de zijkant 
te vegen. 

RIM was bijzonder trots op 
de krachtige multitasking, wat 
vooral in de taakweergave dulde- 
!ijk wordt De programma's tonen 
geen afbeelding of pictogram, 
maar draaien gewoon op het 
scherm door, Een HD-video, een 
game en een 3D-applicatie werk- 
ten tegelsjk zonder dat een van de 
toepassingen beg on te haperen. 
Daarnaast reageerde de interface 
nog steeds vloeiend en direct op 
commando's, 

De browser ondersteunt zowel 
Flash 10*1 als HTML5, Bij sommige 
websites traden echter nog fout- 
m eld ingen op of crashte de brow¬ 
ser. Dat kan natuurlijk ook liggen 
aan het feit dat het preproductie- 
modelfen waren. De Amerikaanse 


site CNN.com werkte vlekkeloos 
en werd snel gerenderd. 

Om te surfen moet je wel bin- 
nen het bereik van een wifi zijn 
of via Bluetooth een smartphone 
hebben gekoppeld, De Play book 
kan niet via het netwerk van een 
provider op internet, al heeft RIM 
wel een 4G-va riant in het vooruit- 
zicht gesteld. Ook moet je verb!ri¬ 
ding met een Blackberry hebben 
om je e-mails of agenda (op de 
servers) te kunnen lezen, de Play- 
book kan dat niet zelf. Als je geen 
Blackberry hebt, kun je natuurlijk 
wel via de browser bij je webmails, 
al wilde RIM niets kwijt over on- 
dersteuning voor IMAP of POP3* 
Daarnaast wilde de fabri kant geen 
prijzen noemen, De Play book 
moet in maart in de VS verschij- 
nen. Bij de marktintroductie zal 
een uitgebreid aanbod aan acces- 
sofres beschikbaar zijn; gekleurde 
hoezen, chique leren banden en 
een docking station dat het appa- 
raat oplaadt en tegelijk de HDMl- 
aansluiting naar buiten leidt 

Smartphone-desktop- 

notebook 

Tot slot waren er op de CES nog 
nieuwe pc-concepten te zien die 
op het punt van marktintroduc- 
tie staan - dit in tegenstelling tot 
Windows voor ARM-cpu's (zie 
p*17), Zo is Motorola's Atrix a Keen 
op het eerste gezicht een norm ale 
high-end smartphone met Tegra 
2, Android 2.2 en hi-res capacitief 
4-inch touchscreen. De clou is 
een extra meegeleverd program- 


maatje; als je de Atrix in een kleine 
dock zet streamt het mediacon- 
tent via HDMI van het apparaat 
naar een tv of beamer. Op het 
touchscreen worden dan bedie- 
nlngselementen getoond, al is het 
via de afstandsbediening een stuk 
comfortabder navigeren* 

De dock biedt ook drte usb- 
poorten. Als je daar het toet- 
senbord en de muis op aansluit, 
wordt de Atrix een nettop-pc. 
De Android-interface draait dan 
alleen in een venstertje van de 
aangesloten monitor. De overige 
ruimte wordt ingenomen door 
een eigen Interface van Motorola, 
waarln ook Firefox metde huidige 
versie 3.6*13 zit Mozilla's browser 
herkent dankzij een plug-in bij- 
voorbeeid telefoonnummers in 
websites. Met een rechter muisklik 
kun je het nummer in het adres- 
boek opnemen of er een sms 
naartoe sturen. 

Als afternatief voor de nettop- 
dock is er ook een notebook vari¬ 
ant* Deze ziet emit als een klas- 
siek 11,6-inch apparaat inclusief 
display, toetsenbord en touchpad, 
maar heeft verder geen andere 
hardware. Net afs bij de station a ire 
dock komen de bedleningsinter- 
face en de rekenkracht direct uit 
de Atrix, die je er aan de achter- 
kant inzet Door het openstaande 
deksel zie je de Atrix dan niet 
meer* In de VS moet de Atrix indu- 
sief accessoires in het eerste kwar- 
taal excluslef bij AT&T verkrijgbaar 
zijn. Voor Euro pa werden door 
Motorola geen details genoemd. 

Lenovo Het vorig jaar de Idea- 
pad U1 al zien, een combinatie 
van een netbook en een tablet. 


Een ARM-tablet in het deksel, 
een Windows-note book in de 
body: Lenovo wil dit ai langer 
aangekondigde hybride appa¬ 
raat in maart uitbrengen - om 
te beginnen alleen in China. 


Een herziene versie moet nu 
daadwerkelijk in de handel 
komen. Het deksel met capa¬ 
citief 10-Inch multitouch dis¬ 
play is een zelfstandfg tablet 
Inclusief Qualcomms ARM- 
processor Snapdragon en een 
accu die het zes uur vol moet 
houden. Android 2.2 is het bestu- 
ringssysteem, maar door beper- 
kingen vanuit Google is er geen 
toegang tot de Market. 

Intern werkt een ULV-processor 
uit de Core i-serie van Intel, waarop 
een normale Windows 7 Home 
Premium draait Als je de tablet 
En het deksel gebruikt, wordt het 
ARM-gedeelte uitgeschakeld en 
werkt het alleen als monitor voor 
de body. De tablet en het note¬ 
book delen dus alleen het panel 
met elkaar. 

Lenovo wil het hybride ap¬ 
paraat voor april in China op de 
markt brengen: zowe! met afs 
zonder body - voor omgerekend 
respecti eve I ijk 1000 en 400 euro. 
De laatste variant heet kortweg 
LePad. Of U1 en LePad ook in de 
rest van de wereld op de markt 
zullen komen, is nog onduideltjk* 
Lenovo heeft daarnaast voor hal- 
verwege het jaar nog een puur 10- 
inch tablet met Tegra 2 en Android 
3.0 en het Windows-tablet IdeaPad 
State met Oak Trail op de planning 
staan. 

Gaming-netbook 

Gamers kennen het Californische 
bedrijf Razer waarschijnlijk van 
hun muizen en headsets. Zlj toon- 
den een slim prototype voor mo- 
biel gamen, Het Windows-note- 
book met de naam Switchblade 
heeft naast een 7-inch touch¬ 
screen een toetsenbord met 
transparante toetsen. Afbankelijk 
van het programma of de game 
verandert de indeling en geeft 
een tweede display onder het 
toetsenbord aan wat de indeling 
op dat moment is. Voor moderne 
3D-shooter$ zal de hardware - In¬ 
tel s Atom-opvolger Oak Trail met 
chlpsetgraphlcs - te tangzaam 
zijn. Casual games en games met 
eenvoudige 3D-graphics zullen 
wel snel genoeg werken, 

Razer noemde geen verdere 
technische details* Toen we er- 
naar vroegen, Net het bedrijf 
weten dat de Switchblade verge- 
leken kan worden met een con- 
ceptcar op een autobeurs: het 
laat zien wat technlsch mogelijk 
is, maar het is niet gezegd dat het 
ook in serieproductie wordt ge- 
nomen. (mvdm) cfc 
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Jan-Keno Janssen, Ulrike Kuhlmann 

Alles smart 
en in 3D 


Meer internetfuncties in je tv 

'Smart', dat moeten de nieuwe tv-toesteiien met 
internetfuncties zijn. En hoewel 3D steeds meer standaard 
wordt in de woonkamer, zorgt het op de computer voor 
veel verwarring. 


T blevisies met netwerkaan- 
slu it ingen en internetfune- 
ties zijn niet langer meer 
iets bijzonders. Al enkele jaren 
bouwen alle grote fabrikanten 
tenmlnste minimale internetfunc- 
tionaliteit zoals Youtube-clients in 
hun ktjkkastjes in* Op de CES was 
het thema 'Connected TVs' - door 
de fabrikanten ook graag 'Smart 
TVs' genoemd dan ook een van de 
hoofdthema's* In plaats van een of 
twee halfgare internetfuncties in 
te bouwen, is het de fabrikanten 
ernstr de televisie moet de desk- 
top-pc als centraal communicatie- 
platform vervangen. Aangevuurd 
door de smartphone- en tablet- 
boom wil men bovendien met 
betaalde televisie-apps geld gaan 
verdienen. 

TV-winkels 

Samsung is het afgelopen jaar al 
gestart met het in de eigen app 
store 1 aan klanten beschikbaar 
stellen van programmaatjes voor 
zijn televisies. Nu voIgt ook Pana¬ 
sonic met een eigen aanbod. In 
betde app-stores moet je binnen- 


kort ook betaalde inhoud aantref- 
fen. 

Panasonic wil met zijn TV- 
portaal Viera Connect 1 ook con- 
curreren met de spelconsoles, 
Een goed presterende grafische 
processor kan ook veeleisende 
spellen aan. Op de CES toonde 
Panasonic het populaire racespel 
'Asphalt 5' van Gameloft dat in 
Seder geval grafisch niet onder 
doet voor oudere spelconsoles. 
De aansturing gaat via een con¬ 
troller, zoals we die kennen van de 
Playstation 3 en de Kbox 360. 

Wat de besturing betreft blijkt 
dat de klassieke afstandsbedie- 
ning al snel tegen z'n grenzen 
aanioopt als je door het internet- 
aanbod en de apps op je televisie 
navigeert. Een interessant alterna- 
tief hiervoor is een touchscreen- 
smartphone of tablet, waarmee je 
de muisaanwijzer over het beetd- 
scherm beweegt zoals je ook 
met het touchpad van een note¬ 
book doet. Panasonic kondlgde 
gelijk drie tablets met Android 
2.2 aan, waarmee je niet alieen 
door tv-programma's en de Viera 
Connect-interface kunt navige- 



Via het Viera Connect-platform van Panasonic heb je toegang tot 
diverse internettoepassmgem 


re a rrtaar ook video-inhoud (bij- 
voorbeeld uit het opnamearchief 
van het televisietoestel) kunt 
afspelen. Samsung is van plan 
om bij de aankomende tefevi- 
sies uit de D8GQ0-serie zelfs een 
afstandsbediening met touch¬ 
screen te I eve re n die aan een 
smartphone doet denken. Hierop 
moeten ook video's of het actuele 
televisieprogramma weergege- 
ven kunnen worden. Als aiterna- 
tief stelt Samsung ook apps voor 
tv-aansturing beschikbaar voor 
Android-, Bada- en Apple-smart- 
phones* Of je daarmee ook kunt 
streamen is tot nu toe nog niet 
duidelijk. Een ding Is echter wel 
zeker binnenkort zal er ook een 
echte internetbrowser op de teie- 
visies van Samsung verschijnen. 

Toverstaf 

In plaats van touchscreens houdt 
LG het op het huiselgen toverstaf- 
je, de zogenaamde Magic Motion 
remote control. Deze heeft een 
positie- en bewegingssensor en 
maakt navigeren door het zwaal- 
en met de afstandsbediening mo- 
gelijk, net als bij de Wii-controller 
van Nintendo. 

Terwijl het bewegen van de 
muisaanwijzer met de Magic- 
Motion-techniek zeer goed func- 
tioneert, is het invoeren van tekst 
net zo omslachtlg als met een 
conventionele afstandsbediening. 
Om ervoor te zorgen dat de televi¬ 
sie werkelijk het favoriete internet- 
apparaat wordt, moet je fn ieder 
geval korte teksten makkelijk kun¬ 
nen invoeren. Het updaten van je 
Twitter- of Face book-status hoort 
tegenwoordig immers tot de stan- 
daardtaken op internet 

Bovendien willen LG, Panasonic 
en Samsung toepassingen zoals 
Face book, Twitter of Google Talk 
meer aan het televisiegebruik ver- 



Met de Smart TV Upgrader van 
LG kun je ook oudere tv’s met 
internetfuncties uitrusten. 


blnden. 'Social TV' is hier het sleu- 
telwoord. Een mogelijk scenario: 
je kijkt naar Baantjer en het tv-toe- 
stel moet kunnen aangeven wie 
van je bekenden de moordzaak 
ook proberen op te lossen. Terwijl 
je tv kijkt kun je dan met elkaar 
discussieren, roddelen of specule- 
ren, Concrete details gaven de fa¬ 
brikanten wat dat betreft nog niet. 

Wil je geen nieuwe televisie 
kopen, dan kun je de internet- 
functies ook achteraf toevoegen. 
Zo kondigde LG een ‘Smart TV lip- 
grader' aan, die je eenvoudig via 
HDMI aan de televisie koppelt. Dit 
lijkt verdacht veel op oplossingen 
als de Google TV en Boxee Box. 

LED's worden standaard 

De op de beurs getoonde te- 
levisies waren bijna uitsluitend 
uitgerust met LED's voor de 
achtergrondverlichting. Dat is 
niet verwonderlijk, aangezien er 
hoofdzakelijk high-end appara- 
ten in Las Vegas te zien waren* 
Desondanks winnen de Icd-tv's 
met LED-backlight terrein op de 
Icd-tv's met gewone fluorescen- 
tieiampen (CCFL). Dit jaar alieen 
al zullen meer dan de helft van de 
verkochte Icd-televisies LED's ge- 
bruiken. Enkele grote tv-fabrikan- 
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Het Internet@TV-platform van Samsung heet nu Smart Hub en 
heeft naast veel apps ook een echte webbrowser. 
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Net 55-inch beeldstherm met nano-LED-backlight van LG is noggeen 1,5 centimeter dik. Opde 
achtergrond zie je LG's slogan voor polansatietechniek 'Flicker Free 3D TV 1 , 


ten kondigden op de beurs aan 
binnen twee a driejaar alleen nog 
LED's als backlight in hun Icd-tv's 
in te bouwen. 

Samsung was de voortrekker 
bij deze backlight-variant De Ko- 
reanen zetten tot dusverre uitslui- 
tend vot in op de zogenoemde 
Edge-LED, waarbij de LED's aan de 
schermrand warden gepiaatst De 
and ere grote fabrikanten gebrui- 
ken in een aantal apparaten ook 
Dlrect-LED-backiights en verde- 
len de LED's gelijkmatlg over de 
achterkant van het beeldscherm, 
Om het in-beeld-contrast te ver- 
hogen kun je de helderheid van 
de beeldinhoud lokaal aanpassen, 
a I gaat dat bij de Edge-variant al¬ 
leen nog in re latief grote segmen¬ 
ted Samsung wil het licht nu over 
speciaal gestructureerde lichtge- 
leldende folies zo verdelen, dat je 
met Edge-LED's kleinere segmen- 
ten kunt aansturen. Het bedrijf gaf 
verder geen gedetailleerde spe- 
cificaties van deze zogenaamde 
Micro Dimming-techniek. 

Het voordeei van de Edge-vari¬ 
ant is dat het display superdun is. 
Met z'n nano-LED-techniek heeft 
LG echter ook zijn televisies met 
Direct-LED-baeklight verbazing- 
wekkend dun gemaakt. Op de 
CES toonde LG een 55-inch-tele- 
visie van nog geen 1,5 centime¬ 
ter dik Samsung imponeerde als 
tegenzet met een extreem smalle 
en transparante displayrand bij de 
modellen uit de 7-serle. Sony blijft 
echter bij het ietwat massieve, 
maar doorgaans elegant wer- 
kende monolith-design, waarbij 
de televisie in een aluminium fijst 
staat in plaats van op een voet. 

3D moet erin 

Terwijl stereoscoplsch 3D bij de 
vorige CES nog grote nieuws- 
waarde had, js het dit jaar een 


standaardvereiste. Vrijwel alle 
op de beurs getoonde televisies 
hadden een 3D-functie. Nieuw 
was echter wel dat apparaten 
in het midden of lage prijsseg- 
ment in de toekomst ook ruim- 
telijke beetden kunnen verto- 
nen. De shuttertechniek wordt 
nog steeds het meeste gebruikt, 
maar LG wil zich in de toekomst 
volledig richten op de passieve 
polarisatietechniek, Hiervoor heb 
je alleen een gepolariseerde bril 
nodig, Deze wordt In veel 3D-bio- 
scopen gebruikt en kost siechts 
een paar euro, LG heeft in het af- 
gelopen jaaral een paar3D-pola- 
risatieschermen in Engelse pubs 
opgehangen zodat het publiek er 
kennis mee kon maken. 

Ten opzichte van de shutter¬ 
techniek, die het meest wordt ge¬ 
bruikt voor tv kijken, heeft de po- 
larisatietechniek twee voordelen: 


het beeid is Hikkervrij en heeft in 
3D dezeifde helderheid als bij 2D- 
weergave. Het grote nadeel is dat 
de 3D-resolutie maar de belft van 
de beeldschermresolutie is. Daar- 
om houdt bijvoorbeeld Samsung 
zich op dit ogenblik nog niet met 
deze tech me k bezig. Je hebt er 
namelijk 4k-panels van hoge re¬ 
sol utie voor nodig en volgens 
het bedrijf zijn die op dit moment 
nog veel te duur. Alleen met 
zulke beeidschermen heb je 3D 
in de volledige HD-resolutie en 
daarmee dus de volledige beeld- 
kwallteit 

Voor LG is het gezondheids- 
aspect ook een reden om de 
polarisatietechmek toe te pas- 
sen. De stereobeelden voor het 
rechter- en iinkeroog worden 
namelijk niet zoals bij het shut- 
terprincipe na elkaar, maar ge- 
lijktijdig vertoond, Hierbij is de 
verttcale resolutie gehalveerd en 
worden de beeldlijnen een regel 
ten opzichte van elkaar verse ho- 
ven, de zogenaamde interleave. 


dertussen met een niet onbe- 
langrijk nadeel. Je hebt hiervoor 
anders dan bij het shutter-prin- 
cipe niet een bijzonder snel dis¬ 
play nodig, maar in de toekomst 
kunnen langzamere panels wel in 
zogenaamde high-end 3D-appa- 
raten terechtkomen. En dat is in 
de winkel op het eerste gezicht 
vaak niettezien. 

Verschillende 3D-brillen 

De 3D-shutterbrillen van de ver¬ 
schillende fabrikanten blijven 
voorlopig incompatibel. En dan 
maakt het niet veel uit als het, 
volgens Panasonic, siechts een 
kwestie van tljd is voordat de 
industrie zich verenigt achter 
een standaard. Waarschijnlijk 
wordt het in de toekomst zelfs 
nog onoverzichtelijker. Tot nu 
toe gebruikten alle fabrikanten 
infrarood voor de synchronisatie 
van brillen en 3D-televisie, maar 
nu stapt Samsung over op Blue¬ 
tooth. 


H0M11 
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9 Si g n Dm 
LG Apps 
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De SmartTV-interface van LG biedt minitoepassingen, sociale 
netwerken en een gratis browser. 


Dit komt overeen met normaal 
kijken, aldus een woordvoerder 
van LG, waardoor 3D minder 're- 
kenkracht' van de hersenen zou 
vergen, Bovendien profiteren de 
kijkers van een weergave zon- 
der flikkering. In tegensteliing 
tot Samsung, Sony en andere 
te I e v i si ef a b ri ka nte n waa rsc h u ^yt 
LG daarom bewust met voor d# 
gevaren die het lang kijken naJfr 
3D-beelden met zich mee kan 
brengen. 

Voor potentiele kopers komt 
de poiarisatiefiltertechniek on- 


Wie niet helemaal aan de tv- 
fa brika nte n overgeleverd wil zijn, 
kan zijn toevlucht zoeken tot uni- 
versele brillen die infrarood en 
diverse andere draadloze tech- 
nieken ondersteunen. XpanD, 
Monster en de Franse nieuwko- 
mer Voifoni hebben zulke bril- 
ten aangekondigd. Terwijl het 
XpanD-model XI03 tenminste in 
de VS a I een tijd verkrijgbaar is, 
zutlen de modellen van de ande- 
re twee volgens de berichten pas 
dit kwartaa! op de markt komen. 
Je kunt alle nieuw aangekondig- 


cT 2011. Nr. 3 


15 



















Nieuws | CESiTVen 3D 



De nieuwe Samsung tv T s kun 
je met een speciale afstands- 
bediening met touchscreen 
aansturen. 


de universele brillen van updates 
voorzien die je we! zelf moet 
downloaded Voor het Qverige 
bieden de alternative kijkhulp- 
jes hler en daar handige functies. 
Bij de nieuwe 'Youniversal' van 
XpanD kun je bijvoorbeeld via 
een smartphone-app (voor An¬ 
droid en iOS) aangeven of je de 
voorkeur geeft aan een donker 
beeld met weinig ghosting of aan 
een helderder beeld met meer 
ghosting. 

Bij de Activeyes-bnllen van 
Volfoni is de elektronica in een 
aparte receiver-clip onderge- 
bracht. Zo’n dip kan twee brillen 
tegelijk aansturen, die dan echter 
wel met een kabel verbonden 
moeten zijn. Door de besparing 
op de elektronica gaat de Voifoni- 
bril waarschijnlijk rond de veertig 
euro kosten, terwijl de brillen van 
de tv-fa bri kan ten vaak meer dan 
honderd euro kosten. De Activ- 
eyes-briJ heeft ook nog een ctr- 
eulair polarisatrefilter dat compa- 
tibel is met het RealD-bioscoop- 
systeem, Bovendien kun je hem 
gebruiken a Is zonnebril met UV- 
bescherming. Via de receiver-dip 
kun je de gewenste tint mstelJen. 


Zonder bril 

Toshiba gaf ons een kijkje in de 
toekomst. De Japanse onderne- 
ming toonde grote SD-beeld- 
schermen waarvoor geen 3D-briI 
nodig is. De gebruikte techniek 
hiervoor heet Integral imaging. 
In plaats van stereoscopische 
beelden worden diverse beel- 
den van een scene met behulp 
van een licht gekanteld raster 
van lenticulaire lenzen parallel 
geprojecteerd. Je ziet met ieder 
oog een ander beeld binnen 


een gedefinieerde kijkafstand en 
daarmee krijg je de indruk van 
diepte. Je moet ongeveer twee 
meter van het beeldscherm af- 
staan en je hebt twee (bij het 
65-inch beeldscherm) tot negen 
(bij de 20-inch-versie) mogetijke 
kijkhoeken voor een ongestoar- 
de 3D-indruk. Theoretisch is de 
overgang tussen de kijkhoeken 
vloeiend, maar daar heb je wel 
veel beelden voor nodig. 

De mogelijke beelden here- 
kent Toshiba uit de aangeleverde 
stereobeelden. In de toekomst 
moeten deze ook uit 2D-mate- 
riaal berekend kunnen worden. 
Aangezien de resol utie proporti- 
oneel met het aantal tegelijk ge- 
projecteerde beelden afneemt, 
heb je voor de Integral Imaging- 
techniek beeldschermen met 
zeer hoge resoluties nodig. 
Toshiba wil voor de 3D-televisies 
met een diagonaal van 40 inch 
gebruik maken van 4k-panelen. 
Deze toestellen zullen uiterlijk in 
maart 2012 op de markt verknjg- 
baar. 

Sony vertoonde op de stand 
eveneens drie autostereoscopi- 
sche schermen, waaronder een 
24,5-inch QLED-beeidscherm. 
Deze maken kennelijk ook ge¬ 
bruik van het Integral Imaging- 
principe. Details maakte Sony 
niet bekend. Bij de eveneens ge- 
toonde 46- en 54-inch LCD's ging 
het om Multiview-beeldscher- 
men met lenticulaire lenzen, 
zoals bij de door LG getoonde 55- 
inch LCD. Sony gebruikt deze al 
in speciale monitoren. Sharp stelt 
twee kleinere schermen met een 
uitscbakelbare parallaxbarriere 
in het vooruitzicht Hierbij wordt 
een tweede LCD voor het scherm 
dat het beeld weergeeft gezet 


Anders dan bij Toshiba spreken 
Sony, LG en Sharp nadrukkelijk 
van prototypes LG houdt er To¬ 
kening mee dat een marktintro- 
ductie niet voor 2015 zal plaats- 
vtnden. 

OLED's waren op CES van dit 
jaar nauwelijks vertegenwoor- 
digd. Afgezien van Sony's tmpo- 
nerende 3D-beeldscherm toon¬ 
de alleen LG grotere organische 
schermen, in dit geval een 31- 
inch OLED-televisie waarvan de 
marktinvoering naar 2012 ver- 
schoven is. Daarnaast waren er 
alleen kleinere varianten zoals 
de in Sony's 3D-bri! Visor inge- 
bouwde OLED-microdisplay en 
de uit ontelbare mini-QLEDls 
samengestelde - en daardoor 
kolossale - videowand van 
Mitsubishi. Samsung presen- 
teerde aan de andere kant van 
het beursterrein een transpa- 
rante en tegelijk buigzame 
OLED. Hoewei we ai jaren snak- 
ken naar echt grote OLED's 
schijnt de weg hiernaartoe nog 
lang en hobbellg te zijn, 

Niets te zien 

Ook als de 3D-techniek stan- 
daard wordt, dan nog ontbreekt 
het aan goede inhoud. Voor de 
televislezenders is de 3 D-oven 
dracht niet zo attractief en een 
industriewijde standaard is ook 
nog niet vastgesteld, Sisvel pre- 
senteerde op de CES een '3DTile L 
overdrachtsformaat als alterna- 
tlef voor de bekende procedures 
als Side-by-Side en Over-Under. 
Het 3D-videobeeld wordt daarbij 
in een groot frame overgestuurd, 
dat in de linker bovenhoek het 
beeld voor het linkeroog com- 
pleet en het beeld voor het rech- 



Een n-aantal aangezichten van een beeld wordt door het Integral 
Imaging-beeldscherm gelijktijdig geprojecteerd, De 3D-resolutie 
wordt daardoor met de factor n ten opzichte van de scherm reso- 
lutie gereduceerd. 


teroog in drie stukken geknipt 
bevat. 

Volgens Sisvel heeft deze pro¬ 
cedure het voordeel dat het bij 
HDTV-broadcasting gebruikte 
H.264-compressieformaat een 
kenmerklng van het linkerbeeld 
toelaat, waardoor 2D-tv's slechts 
dit beeld (omhoog geschaald) 
vertonen. 3D-televisies moeten 
daarentegen het rechterbeeld 
herkennen en dit stereoscopisch 
weergeven. Voor de overdracht 
van de 2D- en de 3D-versie van 
een video heb je dus maar een 
televisiekanaal nodig. Anderzijds 
functioneert 3D Tile alleen tot 
een maximale beeld resol utie van 
720p (1280 x 720 progressive), 
Sisvel hoopt dat ze bij de ko- 
mende 1080p5G-testuitzending 
door de BBC van de Olympische 
Spelen in Londen in 2012 een 3D- 
demokanaal mogen inrichten. 

3D op de pc 

Op Windows-pc's moet 3D in 
theorie voor veel plezier zorgen, 
want inhoud is er in overvloed. 
Elk Dtrect3D-programma kun je 
in stereoscopisch 3D draaien. In 
de praktijk functioneert dat tot 
nu toe echter alleen goed met 
graffsche kaarten van Nvidia. 
Naast een infrarood-zender en 
een eompatibele monitor heb je 
hiervoor ook een dure Nvidia 3D 
Vision-shutterbnl van honderd- 
vijftig euro nodig. 

Toegankelijker alternatieven 
zijn er nauwelijks. AMD fiet op 
de CES het HD3D-systeem zien 
- alleen ontbreken hiervoor nog 
de juiste monitoren. Direct3D- 
spellen kun je met de betaalde 
middleware-drivers van TriDef en 
iZ3D afspelen, die echter nog niet 
kunnen concurreren met de Nvi¬ 
dia 3D Vision-drivers als het gaat 
om compatibiliteit en stabiliteit. 
AMD heeft in zijn Radeon-drivers 
alleen een Quad-Buffer'-onder- 
steuning ingebouwd. Hiermee Is 
een framebuffer die uit vier ruim- 
ten bestaat mogelijk en wordt 3D 
zonder flikkering weergegeven. 
Wat stereo-3 D-dri vers, 3D-mo- 
nrtors en 3D-br«llen betreft, gaat 
AMD zich op derden richten. 

"Wlj con centre re n ons op waar 
we goed in zijn: grafische kaarten 
en drivers", verklaarde AMD-pro- 
ductmanager Darren McPhee op 
de CES.Toch gelooft bij dat tech- 
nieken zoals Eyefinrty, waarmee 
tot zes schermen tegelijk kun¬ 
nen worden aangestuurd, op het 
ogenblik nutttger voor klanten 
zijn dan 3D. (jsc) 
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Jorg Wrrtgen 

Venster naar 
de toekomst 


Microsoft kondigt Windows aan voor ARM- 
processors 

De CES stond volledig in het teken van tablets, Alleen 
Microsoft had op dit punt vrijwef niets te melderv De 
roadmap van de softwaregigant is blijkbaar zelfs zo leeg, 
dat voor Steve Ballmers CES-keynote slechts een vage 
aankondiging overbleef, Dat roept meer vragen op dan 
het beantwoordt, maar zorgt desalnlettemin voor flink wat 
beroering in de branche. 


A RM-processors zijn sloom 
en belasten de accu nau- 
welijks, x86-processors 
zijn daarentegen stroomvre- 
tende snelheidsmaniakkea Dit 
vooroordeel gaat alleen nog op 
voor de extreme varianten van 
beide families. Inmiddels liggen 
de dualcore ARM-versies en de 
energiezuinige x86-varianten in 
veel opzicbten dichter bij elkaar 
dan de concurrentie lief is* x86 en 
ARM nemen het in de tablets voor 
het eerst tegen eikaar op, waarbij 
het belangrijkste verschil tussen 
de nieuwste processorgeneraties 
de hogere prijs van de x86-verte- 
genwoordigers zal zijn. Juist de 
tablets behoren tot de grootste 
zorgenkindjes van Microsoft. Het 
bedrijf wacht immers a! tien jaar 
tevergeefs op een doorbraak op 
de tabletmarkt, maar is blijkbaar 
niet opgewassen tegen de im¬ 
mense populariteit van de iPad en 
de An droid-tab lets. 

Mu heeft Microsoft aange- 
kondigd dat de volgende Win- 
dows-versie op beide platforms 
zal draaien, op x86 en ARM. Het 
besturingssysteem zal speciaal 
afgestemd worden op SoCs (Sys¬ 
tems on Chip). Deze combinatie- 
chips bestaan uit een processor. 



interfaces, geheugencontroller 
(soms met geheugen) en meestal 
ook een grafische unit. Microsoft 
noemde expliciet de ARM-produ- 
centen Nvidia, Qualcomm (die je 
aantreft in alle smartphones met 
Windows Phone 7) en Texas Instru¬ 
ments. Voor x86 noemde het be¬ 
drijf Intel en AMD, die ook aliebei 
SoC-varianten van hun energie¬ 
zuinige processors hebben aan- 
gekondigd. Opmerkelijk genoeg 
ontbreekt Samsung, dat zijn eigen 
GataxyTab op Android laat draaien 
en waarschijnlijk ook de iPad-pro- 
cessor Apple A4 produceert 
Meer in format! e heeft Micro¬ 
soft in de aankondiging echter 
niet prijsgegeven. Ze noemden 
geen tijdstip, stelden geen SDK in 
het vooruitzicht, verraadden geen 
details over de (touch? )interface, 
zeiden niets over de distribute en 
lieten geen prototypes zien, Als 
we ervan uitgaan dat een Win¬ 
dows 7-opvolger (die niet per se 
Windows 8 moet Helen), op zijn 
vroegst in 2012 verschijnt dan zal 
de ARM-versie waarschijniijk niet 
voor die tijd uitkomen* 

Zeker is alleen dat Microsoft 
voor de tablets niet gaat werken 
met een opgeblazen versie van 
het (al op ARM-processors draaien- 
de) smartphonesysteem Windows 
Phone 7. Daarmee slaat het bedrijf 
een and ere weg in dan Apple met 
iOS en Google met Android. Het 
is echter onduidelijk of het ARM- 
Windows een doorontwikkeling 

Microsoft belooft om ooit 
een volwaardige Windows uit 
te brengen die ook geschikt 
is voor tablets met ARM- 
processors, 


van de, a I bestaan de, embedded- 
of CE-platformen voor ARM is of 
van de x86-desktopversie afstamt, 
ook al wijzen veel tekenen in die 
laatste richting. Wei is zeker dat ac- 
tuele x86-toepassingen en -drivers 
niet onder ARM-Windows zuiien 
draaien, maar een nieuwe compl- 
latie vereisen. Een emulatie is met 
het oog op de quadcore ARM- 
processors met ruim 2 GHz die in 
2012 uit moefen komen weliswaar 
denkbaar, maar Microsoft heeft dit 
afgeblazen. 

Perspectieven 

De gebruiker kan van deze in- 
vesteringen profiteren. Voor 
Windows-tablets was er immers 
geen speciaal aangepasfe soft¬ 
ware beschikbaar en dat was de 
voornaamste reden dat ze zolang 
een nicheproduct bleven, In eerste 
Instantie is ook het grotere aanbod 
aan apparaten positief, net als de 
daiende prrjzen en de potentieel 
langere accuduur. Mlet alle Win¬ 
dows-soft ware draait echter op 
elke Windows-computer en niet 
alle hardware wordt ondersteund. 
Van de volledige waarde van een 
volwaardige Windows blijft voor 
de gebruiker dus weinig over, 

Voor de software- en dnveront- 
wikkelaars breekt hierdoor een 
lange peri ode van onzekerheid 
aan. Microsoft stelde nog niet eens 
een tijdstip in het vooruitzicht 
waarop de ontwikkeltools uit- 
gebracht zullen worden. In ieder 
gevaj blijft hierdoor tijd over om 
de eigen projecten op eventu- 
ele incompatibiliteit (bijvoorbeeld 
assem ble r-code, I ittl e-/bi g -end ian- 
valkuilen of zonder broncode in- 
gekochte DLL's) te controleren - en 
bij de producent van de gebruikte 
ontwikkelomgeving de lachwek- 
kende vraag te stellen of er al on- 
dersteuning is gepland voor Mi- 
crosofts vaag aangeduide product, 

Het ziet er somber uit voor ge- 
bruikers van IDE's die niet meer 
verder worden ontwikkeld, zoals 
Delphi, Zij zullen veel geld moeten 
investeren In een nieuwe omge- 
ving of ingewikkelde portering, 
Veel bedrijven hebben in de loop 
der jaren een flinke IT-infrastruc- 
tuur opgebouwd en voor hen is 
ARM-Windows zeker geen alter- 
natlef. 

Dat Microsoft van Windows een 
ARM-versie gaat maken is natuur- 
lijk slecht nieuws voor x86-proces- 
sorfabrikanten, met name voor 
AMD en VIA. in het goedkope seg¬ 
ment krijgen ze nu nieuwe concur- 
renten tegenover zich* Misschien is 


het wel geen toeval dat AMD-chef 
Meyer enkeledagen na Microsofts 
aankondiging is teruggetreden. 
Verder zullen we moeten afwach- 
ten hoe hoog het kostenvoordeel 
voor de pc-fabrikanten zal uitval- 
len. De ARM-SoCs kosten minder 
dan de x86-varianten, zelfs als 
Qualcomm en consorten voor de 
snelfe varianten een hoge prijs 
gaan vragen. Voor de op netbooks 
geinstalleerde Starter-Edition van 
Windows 7 betalen defabrikanten 
naar verluidt minder dan 20 dollar, 
zodat er ook met ARM-Windows 
niet echt veel te besparen valt. 
Zodra een pc-fabrikant voor ARM 
kiest, moet hij er bovendien reke- 
ning mee houden dat de financi¬ 
er steun van Intel in de vorm van 
reclame en diens ondersteuning 
bij de ontwikkeling terug zuiien 
lopen* 

Passage 

Sij smartphones was Windows 
Phone 7 een noodsprong; weer 
in gaan op de behoefte van de 
gebruiker, achterhaalde zaken de 
rug foekeren en de compatibili- 
teit overboord gooien. De ARM- 
aankondiging heeft daarentegen 
iets hulpeloos en ondoordachts. 
Microsoft spreekt over een vol- 
waardige Windows, wat prima 
klinkt, maar dat lost de probiemen 
voor tablets niet op. Maast een be- 
dien ingsinterface o nth re ken ook 
goede applicaties die afgestemd 
zijn op touchbediening. Desktop- 
toepassingen zonder veranderin- 
gen aan het bedieningsconcept 
door een cross-compiler jagen zal 
ook niet tot het gewenste resultaat 
leiden. Betere concepten biijven 
bij Microsoft echter achterwege. 

Dat het bedrijf uit Redmond 
geen echte ommezwaai waagt, 
valt wel te begrijpen. in de smart- 
phonemarkt heeft Windows Mobi¬ 
le nooit een rol van betekenis kun- 
nen speiem Dat is anders met de 
desktopversie van Windows, dat 
een marktaandeel van plusminus 
90 procentweetvastte houden en 
waar Windows 7 veel sympathie 
heeft teruggewonnen. 

Met name in landen als China, 
India of Zuid-Amerika helpt een 
voordeel van een paar duizend 
dollar zeker om deze marktaande- 
len bij netbooks, goedkope pc's of 
aif-in-one-pc's tegen concurren- 
ten als Linux, MeeGo of Chrome 
OS te be houden. Tenslotte zullen 
dit jaar wereldwijd bijna 400 mil- 
joen notebooks en pc's worden 
verkocht tegen 25 tot 55 miljoen 
tablets, (jsc) dt 
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Lutz Labs 

Google-beurs 

Bijna alle smartphones op de CES 
werken op Android 

Acer, Dell, Motorola, HTC, Huawei, LG en Sony Ericsson 
hebben op de CES allemaal smartphones met Android 
voorgesteld. Nieuwe apparaten met Windows Phone 7 
of WebOS kwam je er niet tegen. 


D e Acer-modellen be- 
Touch E12G en Liquid 
Mint draaien onder An¬ 
droid 2.2 en moeten komend 
voorjaar op de markt verschij- 
nen. De beTouch El 20 Is vooral 
geschikt voor duimschrijvers, 
Onder het, met zijn 2,6 inch, 
vrij kleine scherm heeft Acer 
namelijk een qwerty-toetsen- 
bord ingebouwd De telefoon 
wordt aangedreven door een ST 
Eriesson-processor met een vrij 
lage klokfrequentie en maakt 
gebruik van 256 MB RAM. 

De Liquid Mini is iets snelier 
en heeft ook wat meer geheu- 
gen, Om tekst In te voeren heb 


je een virtuee! toetsenbord op 
het 3,2 inch-display. Dankzij zijn 
DLNA-functies moet je er thuis 
je multlmediapark mee kunnen 
bedtenen. 

Ook Dells smartphone Venue 
is voorzien van Android 2,2* En 
met een 1 GHz-processor, een 
4,1 inch-AMOLED-display (800 
x 480) en een 8 megapixel- 
camera heeft hij een goede uit- 
rusting, Wanneer het toestel op 
de markt komt en voor welke 
prijs heeft Dell nog niet bekend 
gemaakt. 

HTC had geen eigen stand op 
de beurs. De Amerikaanse pro¬ 
viders Verizon en Sprint namen 


de presentatie van de nieuwe 
HTC-toestellen op zich, De ap¬ 
paraten zulien dan ook alleen 
in de VS beschikbaar zijn, De 
providers presenteerden drie 
Android 2,2-smartphones, waar- 
onder een met het mobiele be¬ 
st uringssysteem Brew. Terwijl 
het Brew-toestel Freestyle en de 
op de Desire HD lijkende Inspire 
4G de mobiele standaard UMTS/ 
H5PA ondersteunen, werkt de 
Thunderbolt via het LTE-netwerk 
van AT&T, De Evo Shift 4G voelt 
zich thuis in het Wimax-netwerk 
van Sprint. Ook Huawei's fdeos 
X5 werkt met Android 2.2. Die 
heeft een 3,8 inch-scherm met 
muftitouch-ondersteuning en 
moet, afhankelijk van de ver- 
sie, HSPA-d own load snelh eden 
van 7,2 of 14, 4 Mbit/s halen, De 
software-uitrusting bestaat uit 
de standaard Android-toevoe- 
gingen en de e-book app Aldiko, 
het zoeksysteem Servo Search 
en het met Exchange werkende 
Roadsync De ideas X5 zal eerst 
in Singapore, Nteuw-Zeeland en 
Hongkong verkrijgbaar zijn. Of 
en wanneer hij naar Nederland 
komt en wat hij gaat kosten is 
nog niet bekend, 

LG's Android-smartphone 
Gptimus Black heeft volgens 
de fabrikant als eerste telefoon 
een display met een maxi male 
lichtsterkte van 700 cd/m 2 . Het 
grote 4"-scherm verbruikt vol- 
gens de producent bij normale 
helderheid in binnenruimtes 
maar de helft van de energie 
die de displays van vergelijk- 
bare smartphones nodig heb¬ 
ben, Met een dikte van 9,2 mm 
is de Optimus Black nog een 
tlende millimeter dunner dan 
de iPhone 4, Verder vallen hier 
de 2 megapixeJ-frontcamera en 
de peer-to-peer-technlek WiFi 
Direct op. Een aantal Android- 
smartphones van Motorola zal 
eerst alleen in de VS verschij- 
nen* Daaronder valt allereerst 
de Atrix, die je met extra hard¬ 


ware in een netbook kunt ver- 
anderen {zie paglna 10). Verder 
is er de eveneens door Nvidia's 
Tegra 2 aangedreven Droid 
Bionic, met een 4,3 inch-display 
met qHD-resolutie (Quarter 
High Definition, 540 x 960 
pixels). Deze LTE-smartphone 
zal worden verkocht door VS- 
provider Verizon WirelSes. Het 
slider-modei Cliq 2 wordt als 
het goed is al door T-Mobiie 
USA verkocht op het moment 
dat dll blad uitkomt. Deze 3,7 
inch-smartphone werkt met 
een 1 GHz-processor. Hij heeft 
een qwerty-toetsenbord en on- 
dersteunt DLNA en H5PA. 

De Xperia Arc ondersteunt 
anders dan zijn voorganger 
multitouch gestures op het 
capacitieve 4,2 inch-display. 
De door Sony geproduceerde 
Exmor-R sensor moet voor bij- 
zonder ruisarme foto's zorgen* 
Bij de softwareuitrusting zitten 
de aardige toepassingen Time- 
scape en Mediascape. Time- 
scape (evert een snel overzicht 
van inkomende berichten uit 
diverse sociale netwerken en 
verschiflende e-mail-accounts. 
Mediascape zet films, muziek 
en foto’s in een overzlchtelijke 
interface bij elkaar. Op een van 
de showmodellen op de beurs- 
stand draaide Android met ver- 
sienummer 2.4. Deze betaver- 
sie wijst erop dat de komende 
versie 3.0 alleen op tablets zal 
draaien en dat de smartphones 
verder werken met de 2-serie. In 
de tabel hebben we de techni- 
sche gegevens van de telefoons 
waarvan de kans bestaat dat ze 
ook in Nederland uitkomen op 
een rijtje gezet Meer nieuwe 
toesteilen zulien gepresenteerd 
worden op het Mobile World 
Congress in Barcelona, dat op 14 
februarl van start gaat. Samsung 
heeft bijvoorbeeld al aangekon- 
dtgd dat ze daar smartphones 
met dual core-processors zulien 
laten zlen. (hhe) 



Acers beTouch E210 
werkt ondanks een 
vrij trage processor 
met Android 2,2. 


De Xperia Arc is 
Sony Ericssons 
eerste Android- 
smartphone met 
multitouch. 



1 Smartphones 

Product 

beTouch E210 

Liquid Mini 

Venue 

IdensXS 

Optimus Black 

Xperia arc 

Producent 

Acer, www.acer.nl 

Acer, www.acer.nj 

Dell, www.dell.nl 

Hitawei, www.hoaweidevtce.com 

LG, www.lg.coin 

Sony Ericsson, www.sooyericsson.coin 

BostLirlngssysteem 

Android 2.2 

Android 2,2 

Android 2.2 

Android 2.2 

Android 2,2 

Android 2.3 

Afmetmgen (b x b x d) 

USmmXfi] mmxi2mm 

g.o. 

121 mm x 64 mm x 13 mm g.o. 

9,2 mm ilk 

125 mm x 63 mm X 8,7 mm 

Gewicht 

109 g 

g.o. 

164 g 

go. 

109 g 

117 g 

Processor 

STErlcssc-n PNX 6715,410 MHz 

Qualcomm, 600 M Hi 

Qualcomm Q5D 3250,1 GHz g.o./SDDMHz 

g.o. 

Qualcomm, 1 GHz 

DfSplay-resolLrtie / -groctte 

320x240/2,6 inch 

320x480/3,2 inch 

480x800/4,1 Inch 

430 x 300 / 3,8 Inch 

go. 

480 x 854 / 4,2 inch 

Cameraresolutie 

2048 x1536 

2592x1944 

3280x2464 

2592 X1044 

go. 

3280x2464 

HSPA-^nelheden 

3,6 Mblt/s/- 

m 

7,2/5,7 Mbit/s 

7,2 / 5,7 Mbit/s. 

go. 

7,2/ 5,7 Mbit/s 

Intern gebeugen 

512 MB 

512 MB 

1GB 

g.o. 

g.o. 

512MB 

Bijzonderheden 

qwerty-toetsenbord 

- 

OLED-display 

model met 14,4 Mbit/s down¬ 

frontcamera met 2 mega¬ 

HDMl-uitgang 





load aangekondigd 

pixel resolutie, Nova-display 
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Blauwe kracht 

Net Nederlandse Eminent, be- 
kend van domotica-oplosslngen 
en computeraccessoires, heeft 
onlangs een draadloze note- 
bookmuis op de markt gebracht 
met een aantal bijzondere fea¬ 
tures. Bebalve dat hij met een 
hoogte van 2,4 cm lekker plat 
is, zodat hij makkelijker in je zak 
of notebooktas past, is hij ook 
voorzien van Blue Led-technolo- 
gie in plaats van de gebruikelijke 
rode sensor. De Blue Led-sensor 
heeft een resolutie van 1600 dpi 
en zorgt voigens Eminent voor 
een betere nauwkeurigheid bij 
het positioneren. Ook zou deze 
sensor minder gevoelig zijn voor 
stof. De muts heeft een zwarte 

Roadtrains 

Sartre E r Safe Road Trains for the 
Environment'), een project dat 
mede door de Europese Llnie 
mogelijk is gemaakt, heeft mid¬ 
den januari voor het eerst een 
systeem gedemonstreerd waar- 
mee auto's automatisch in co- 
lonne rijden, Dit gebeurde op 
een testtraject van autofabrikant 
Volvo in het Zweedse Goteborg. 
Aan Sartre werken zeven part¬ 
ners uit vier landen mee, waar- 
onder Volvo. 


behuizing met rubberen coa¬ 
ting aan de bovenzijde. Naast 
de gebruikeEijke knoppen en het 
scrollwleltje zit middenop een 
drukknop voor het instellen van 
de gevoeligheid. 

De nano usb-ontvanger kan 
aan de onderkant in de muis 
opgeborgen worden. Ook zit 
aan de onderkant boven het 
batterijvak (1 x A A) een aan/uit- 
knop am te voorkomen dat de 
batterij tijdens het reizen leeg 
loop!. 

De draadloze Blue Led-muis 
(EM3187) heeft een advies- 
prijs van € 22,95, Er is ook een 
Blue Led-muis met usb-kabel 
(EM3186) voor € 9,99, (jmu) 


Onder leiding van het Britse 
technoiogieconcem Ricardo UK 
ontwlkkelt Sartre het systeem, 
waarbij meerdere auto's achter 
een auto met een professionele 
chauffeur moeten aanslulten en 
een konvooi moeten vormen (in 
goed Engels; vehicle platoonlng), 
ledere afzonderiijke auto meet 
de afstand, snelheid en richting 
en communiceert met het kon¬ 
vooi. Zo past elke auto zijn snel- 
heid automatisch aan die van het 


Google Maps 5 voor Android 


In de Android Market is sinds 
kort versie 5 van het gratis 
Google Maps beschikbaar De 
grootste verandering in Maps 
5.0 is de overgang naar vec- 
torkaarten, waardoor je nu 
traploos kunt zoo men en een 
veel kleiner datavolume bij het 
downloaden nodig hebt. Kaar- 
ten voor regelmatig bezochte 
plaatsen kan Maps permanent 
iokaal opslaan, zodat je ook 
zonder internetverbindlng de 
weg nog kunt zoeken, De kaar- 


ten passen zich in de nieuwe 
versie bliksemsnel aan het kom- 
pas van de smartphone aan. 
Maar je kunt ze ook met twee 
vingers in alle riehtrngen draai- 
en en kantelem Alleen werkt dat 
kantelen niet op alle Android- 
apparaten. 

Nieuw in deze versie zijn 
bovendien gebouwen in 3D. Jn 
meer dan honderd steden we- 
reldwijd kun je nu ter orientatie 
3D-mode!fen van markante ge¬ 
bouwen En Maps zien. (jmu) 



Maps 5 voor Android bevat 3D-modellen van gebouwen. 



De draadloze Blue Led-muis van Eminent is plat genoeg cm 
makkelijk in je tas mee te nemen. 


voertuig voor hem aan. De be- 
stuurders kunnen zich dan met 
andere zaken bezighouden. Ove- 
rigens kan een auto het konvooi 
op elk moment verlaten, 

Bij de test in Goteborg was 
sprake van een volgauto ach¬ 
ter het leldende voertuig. De 
bestuurder van de in konvooi 
rijdende auto zou tijdens de rit 
koffie hebben gedronken en de 
krant hebben gelezen, zo stond 
in het persbericht, "De test was 


een belangrijke mijlpaal voor 
Sartre", aldus projectcoordinator 
Tom Robinson. Het project kan 
nieuwe perspectieven openen 
voor veiligheid en efficients in 
het wegverkeer, Het systeem 
zou binnen een paar jaar markt- 
rijp kunnen zijn. Maar het kan 
nog gerust veel langer duren 
voordat automobilisten aan het 
concept gewend zijn en het ju- 
ridische kader voor het gebruik 
ervan durdelijk is, (jmu) 


"Klanten moeten verder niet zeiken" 


Databescherming werd re¬ 
cent weer een hot topic nadat 
Amerika bij de jacht naar de 
mensen achter WikiLeaks ge- 
gevens van Twitteraccounts, 
waaronder die van Rap Gong- 
grijp, had opgevraagd, Google 
heeft inmiddels duidelijk ge- 
maakt daf het niet aan de wens 
van veel organisaties tegemoet 
wil komen om data van klanten 
btnnen de Europa op te slaan. 
Die gegevens kunnen namelijk 
gevoelige bedrijfsinformatie 
of privegegevens bevatten. 
Concurrenten ats Microsoft en 
Amazon bieden wel een Euro¬ 
pese cfoud aan, zodat gege¬ 
vens binnen de Europese Unie 
blijven en onder de Europese 
regels voor databescherming 
vallen. Net als Twitter slaat 
Google alle gegevens in de 
V5 op, waardoor ze onder het 
Amerikaanse recht vallen. 

Vorig jaar deed Google nog 
wel be [often In die richting, a! 
werden die steeds vager. Maar 
op een oongres over let-recht 
sloeg Jeroen Schouten, hoofd- 


jurist van Google Benelux, alle 
hoop de bodem in door de op- 
merking te maken dat klanten 
verder niet moeten zeiken. Wie 
zijn data per se in Europa wil 
opslaan, moet voigens hem niet 
bij Google zijn, omdat Google 
moeite heeft met de Europese 
regels voor databescherming. 
Klanten in de VS kunnen echter 
wel de garantie krijgen dat hun 
Google-gegevens binnen Ame¬ 
rika blijven. (jmu) 

i 1 q 

Google doc um enter 

Nteuwe maken ▼ Uploaded... 

Alle items 


Eigendom van m' 


Geopend door my 
Gedeeld met mij 
Met ster 
Verborgert 
Prullenbak 
Items pertype ▼ 
Meer zoekacties * 
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UHS-I SD-kaarten 

Kingston Digital, de ffash-dl- 
visie van geheugenfabrikant 
Kingston heeft de Secure Digi¬ 
tal High Capacity (SDHC) UHS-I 
UltimateXX geheugenkaarten 
geintroduceerd. De UltimateXX 
geheugenkaarten hebben vol- 
gens de fabrikant de hoogste 
snelheid die vandaag de dag 
voor SD-kaarten verkrijgbaar 
is: tot 60 MB/s lezen en 35MB/s 


schrijven (UHS-I speed class). 
Daarmee zouden deze kaarten 
tdeaal zijn voor fotografen en 
videomakers, Je kunt er volgens 
Kingston makkelijk sequentiele 
fotoseries en HD-video's mee 
maken, 

De UltimateXX-lijn voldoet 
aan de SD Association-standaar- 
den voor de UHS-3 speed class 
met leessnelheden tot 60MB/S 



en schrijfsnelheden tot 
35MB/S. Qua sohrijfsnel- 
heid zijn de SDHC UHS-I ge¬ 
heugenkaarten meer dan drie 
keer sneller dan SDHC Class 10 
kaarten. De UltimateXX’!ijn is 
beschikbaar in drie capaciteiten: 
8GB r 16GB en 32GB. De kaarten 
moeten vanaf eind januari te 
koop zijn voor adviesprijzen van 
115 f 232 en 465 euro. (j mu) 


IPv6-uitrol vereist vervangen van modems ARM-processors met 2 en 4 kernen 


De uitrol van IPv6 in Nederland 
blijft nog achter bij de Europese 
doelstellingen, hoewel steeds 
meer isp’s, bedrijven en overhe- 
den zich voorbereiden op een mi¬ 
grate, zo steltTNO in het rapport 
'IPv6 monitoring in Nederland De 
tweede meting 1 . Dit rapport bevat 
het vervolg van de eerste meting 
in jull 2010, De Nu I meting’. 

Nu opkomende economieen 
als China steeds meer internet- 
adressen opsouperen, raakt de 
voorraad ipv4-adressen op. Daar- 
om had de Europese commissie 
het doel gesteld dat 25 procent 
van a lie Europese computers 
in 2010 overgezet moesten zijn 
naar IPv6. Een doel stealing die 
geen enke! Europees land tot nu 
toe gehaald heeft. Wat betreft 
het aantal toegewezen IPv6/48- 
adresblokken is Duitsland de 
koploper, gevolgd door Frank- 
rijk en Italic. Nederland staat op 
de zesde plaats. Maar als je kijkt 
naar de besturingssystemen die 
geschikt zijn voor IPv6, behoort 
Nederland tot de voorhoede in 
Europa, omdat het marktaandeel 
van het niet IPv6-compatibele 
Windows XP in ons land tot onder 


Spotify op Squeezebox 

Logitech heeft aangekondigd 
dat het gaat samenwerken met 
Spotify, waardoor deze popu¬ 
late online muziekdienst ook 
met de Squeezebox Radio of 
Squeezebox Touch te gebruiken 
za! zijn, 

Om muziek uit de collectie 
van Spotify (meer dan 10 mil- 
joen titels) naar je Squeezebox 
te laten streamen heb je een 
Spotify Premium abonnement 
nodig. Met het abonnement is 
de muziek bovendien gegaran- 
deerd in cd-kwaliteit (320kbps) 
en zowel offline als mobiel be¬ 
schikbaar. 


de 50 procent is gedaald, aldus 
TNO + Windows 7, Vista, Mac OS 
X en Linux zijn wet geschikt voor 
IPv6. 

Volgens het tweede TNO-rap- 
port hebben providers a I de no- 
dige voorbereidingen getroffen 
bij de internetback bone, maar ligt 
ertoch nog een heleklus. 

Met name adsl- en kabelmo- 
dems moeten vervangen worden, 
waaronder modellen die door de 
fabrikant in het verleden nog 
IPv6-ready’ werden genoemd. 
Dit maakt TNO op uit gesprek- 
ken die het heeft gevoerd met 
diverse Nederlandse isp’s. Een 
groot dee I van deze modems zou 
niet a lie aanvullende protocollen 
ondersteunen die een tsp op zijn 
netwerk gebruikt, Ook zouden 
sommige modems niet overweg 
kunnen met alle features die IPv6 
biedt. Al met al zou een isp hier- 
door op termijn niet alle gewens- 
te dtensten kunnen leveren. 

Op dit moment biedt alleen 
Xs4alJ native IPv6 (dus zander 
tunnel) aan klanten, terwijl het 
aantal zakelijke isp's met deze ser¬ 
vice in het afgelopen half jaar van 
zeven naar elf is gegroeid (jmu) 


Binnenkort wordt de officiele 
Spotify-app gelanceerd Tot het 
zover is, kun je via www.my 
squeezebox.com/spotifyeen vol- 
ledige betaversie downloaded 
Deze beta-versie moet je hand- 
matig installeren volgens de in- 
structies op de website. Zodra de 
b£tafase is voltooid, kan Spotify 
op dezelfde manier als de andere 
toepassingen op MySqueezebox, 
com worden geinstafleerd, Je 
hoeft dan ook geen Squeezebox- 
server meer in te stellen om de 
officiele Spotify-foepassing uit te 
voeren, aldus het persbericht van 
Logitech. (jmu) 


Er kan flink wat tijd overheen 
gaan voordat cpu-fabrikanten 
nieuwe ARM-kernen in Systern- 
on-Chips (SoCs) hebben gein- 
tegreerd en deze op hun beurt 
in serieproducten hebben in- 
gebouwd. Van de al in 2007 
voorgestelde Cortex-A 9 kondigt 
Freescale nu als een van de eerste 
fabrikaten een quadcore model 
aan, Deze i,MX6 moet op 1,2 GHz 
draaien en ook in uftvoeringen 
met minder kernen te krijgen zijn. 
Bij maximale uitrusting rekent 
Freescale met vijfmaal zoveel re- 
kencapaciteit als zijn voorgan- 
ger. Daarmee doelt het bedrijf 
blijkbaar op de i.MXSI met een 
Cortex A8-kern en 800 MHz klok. 
Freescale is erg trots op het ge- 
ringe opgenomen vermogen en 
belooft tot 24 uur afspeeltijd voor 
HD-video of meer dan 30 dagen 
standby-tijd voor een doorsnee 
mobiel apparaat 

De kernen van de nieuwe chips 
hebben een gemeenschappelijke 
L2-cache van maximaal 1 MB. En 
ze ondersteunen de instruct!ese- 
tuitbreidingen Neon, VFPv3 en 
Trustzone. De ingebouwde video- 
engine moet snel genoeg zijn om 
lOBOpbO-video’s af te spelen en 
1O80p3O-materiaai op te nemen. 
Freescale spreekt ook van f 3D 
Video Playback', maar blijft vaag 


over de resolutie. Het staat al wel 
vast, dat er hardwareondersteu- 
ning is voor de VP8-codec van de 
WebM-standaard, 

Mogelijke toepassingsgebie- 
den ziet Freescale niet alleen bij 
mobiele videoplayers en game- 
consoles, maar ook in auto’s en 
machinebestu ringed Het kan 
nog wel even duren voor de 
chips in serieproductie van de 
band rolled De eerste testexem- 
plaren wil de fabrikant na melijk 
pas 'later dit jaar" uitleveren. 

Dual coreprocessors van de 
Cortex A9-serie zijn al een fase 
verder. Ze duiken zo langzamer- 
hand in de eerste serieproducten 
op. Blackberry heeft bijvoorbeeld 
op de CES zijn 7-inch tablet Play- 
book voorgesteld, Hiertn draait 
een GMAP-4430 met 1GHz klok 
en twee Cortex A9-kernen (zie 
p, 10). Ook bij de presentatie 
door Microsoft van hun Win¬ 
dows-prototype voor ARM (zie p. 
17) waren dualcores als deTegra 
2 van Nvidia en cpu's van Texas 
Instruments en Qualcomm van 
de partij. 

Van complete chips met de 
door ARM ruim een half jaar 
geleden voorgestelde Cortex 
A15-kernen (codenaam Eagle) 
is overigens tot nu toe nog niets 
vernomen. (jmu) 



Een van de eerste apparaten met ARM duakoreprocessor is 
de Blackberry Playbook met een OMAP 4430-chip van Texas 
Instruments. 
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Samsung koopt Liquavista op 


Samsung heeft de Nederland- 
se display specialist Liquavista 
overgenomert. Dit maakten de 
twee ondernemmgen onlangs 
bekend. Liquavista ontwikkelt 
sinds geruime tijd displays met 
de zogenaamde elect rowetting- 
techniek. Deze techniek veran- 
dert de oppervlaktespanning 
van oliedruppeltjes door het 
aanleggen van elektrlsche span¬ 
ning. 

De reflective displays van 
Liquavista zijn vooral geschikt 
voor mobiele apparaten, omdat 
ze zeer energiezuinig zijn. An¬ 
ders dan bij de E-Paper-displays 
van bij voor beeld E Ink zijn de 
zuinige Liquavista-schermpjes 
zowel in kleur als zeer vlot - in 
elk geval snei genoeg voor vi- 
deotoepassingen. Daarmee zijn 
ze behalve voor e-readers dus 
ook geschikt voor tablets en 
smartphones. En dat is precies 

Eerste stabiele release 

The Document Foundation 
(TDF) gaf eind vorige maand de 
eerste stabiele release van Libre- 
Office vrij. Het is de eerste mijl- 
paal voor het nog jonge open- 
sou rceproject. "LibreOffice zal in 
de toekomst sneller werken en 
ook de ontwikkeiing ervan zal 
sneller gaan, M a Id us Cor Nouws, 
een van de oprlchters van TDF. 

Nu alle stof rond de afsplit- 
sing van OpenOffice.org en de 
oprichting van The Document 
Foundation een beetje is gaan 
liggen, worden de contou- 
ren van de nieuwe organisatie 
langzaam zichtbaar. Een rechts- 
persoon is er nog niet, maar er 
worden wel bergen werk verzet. 
"We zijn in oprichting, dus staat 
nog lang met alles vast" aldus 
Nouws. rt 0p dit moment werken 


waarom Samsung zijn oog op dit 
bedrijf heeft laten vallen. 

Samsung neemt alfe aande- 
len van het bedrijf over en in- 
tegreert het als dochteronder- 
neming in het grote Samsung 
Electronics-concern. Over de 
prijs die Samsung voor Liquavis¬ 
ta betaalde is tot nog toe niets 
bekend. Het bedrijf uit Eindho¬ 
ven had zich in april 2006 uit 
de onderzoeksmstellingen van 
Philips losgemaakt. Tijdens de 
DisplayWeek in mei vorig jaar 
stelde Liquavista een 8,5"-kleu- 
rendlsplay voor dat video's kon 
afspelen. In oktober werd vervol- 
gens een ffexibeJ display gepre- 
senteerd. 

Bij de electrowetting-displays 
van Liquavista ligt er een dunne 
oliefilm over een refiecterende 
elektrode. Wanneer je daar een 
spanning op zet, duwen de 
elektrostatische krachten de 

LibreOffice 

we vooral aan de nieuwe web¬ 
site, documentatie, marketing 
en vertaling van het offkepak- 
ket. Het huidige doel van TDF is 
vooral om de community rond 
LibreOffice flink te laten groei- 
en" 

Tot voor kort was Nouws nog 
lid van de OpenOfflce.org com¬ 
munity counset maar hij raakte 
al snel betrokken bij de oprich¬ 
ting van The Document Foun¬ 
dation. M Het grootste deel van 
de QpenOffice.org community 
staple begin September uit het 
office project. We willen graag 
zelfstandig zijn r onafhankelijk 
van derden" 

De nieuwe community wil op 
korte termijn veel veranderem 
Zo moet het makkelijker wor¬ 
den om code toe te voegen en 


Kort nieuws 

Drie jaar na versie 6 kwam op 
5 januari eindelijk het lang 
verwachte Drupal 7 uit. Het 
opensource contentmanage- 
ment-piatform biedt onder 
meer een verbeterde inter¬ 
face, een geautomatiseerde 
testomgeving en een upgrade- 
beheersysteem. 

Vijf dagen later verscheen het 
CMS Joomla 1 *6. De ontwikke- 
laars hebben veei werk gesto- 


ken in verbetenngen aan onder 
meer de installatie en het ge- 
bruikersbeheer. 

De live-distributie Parted Magic 
bereikte begin januari versie 
5.8. Het systeem voor partitio- 
neren en data-recovery draait nu 
volledig In het RAM-geheugen. 

D-Link brengt een nieuwe Po¬ 
werline uif die netwerksnel- 
heden biedt tot 500 Mbps via 



olie opzij en krijg je de onderlig- 
gende reflector te zien. Afhan- 
kelijk van de aangelegde span¬ 
ning schermt de olielaag het 
omgevingslicht meer of minder 
van de reflector af. Kleur krijgen 
de displays in theorie door het 
kleuren van de die. In de prak- 
tijk heeft Liquavista de kleur tot 
nu toe echter door kleurenfi Iters 
boven de pixels verkregen. 

Als alternatief kun je ook kleu¬ 
ren genereren door een sequen- 
tiele aansturing met rode, groe- 
ne en blauwe led's aan de rand 
van het display - de displays 
kunnen namelijk snel genoeg 
schakelen. Grijswaarden beha- 
len de displays afhankelijk van 
de positie van de oliedruppel¬ 
tjes. Helemaal opzij geschoven 
druppeltjes zorgen voor wit, en 
hoe meer oppervlakte van een 
pixel door de olie bedekt wordt, 
des te donkerder wordt het 


krijgt de oude code een opfris- 
beurt. "Veel code is al tien a vijf- 
tien jaar oud. Het commentaar 
dat erbij staat is vaak nog in het 
Duits en met de vertaling daar- 
van zijn we nu bezig. Ook is er 
veel dode code en zijn er dub- 
bele functies. Dat schonen we 
nu helemaal op" 

Alles bij eikaar opgeteld zal 
de LibreOffice-software sneller 
gaan werken In de toekomst. 
"Over een half jaar zul je de ef- 
fecten gaan merken van de 
stappen die we nu zetten" ver- 
telt Nouws. "Dat is niet alleen 
onze verdienste hoor, maar ook 
van OpenOfhce.org zelf. Zij wer¬ 
ken op dit moment ook aan het 
verbeteren van de snelheid” 
LibreOffice gebruikt voor- 
lopig nog de code van Open- 


het bestaande electriciteits- 
network. De DHP-500AV (en 
het startpakket DHP-501AV) 
hebben een ingebouwde Athe- 
ros-chip en zijn uitgerust met 
diverse energiebesparende 
functies. 

Google schrapte begin janu- 
ari de ondersteuning voor het 
webvideoformaat h.264 uit 

de Chrome-browser ten faveu- 
re van het eigen WebM. De Free 



In mei 2010 presenteerde 
Liquavista het prototype van 
een videodisplay met kleuren. 


beeldpunt. Aangezien het pixel- 
oppervlak dat licht doorlaat veel 
kleiner is dan de pixeldichtheid, 
zijn electrowetting-displays ook 
op flexibele ondergronden aan 
te brengen. (jmu) 


Qffice.org. Nieuwe features in 
OpenOffice.org kunnen vaak re- 
delijk makkelijk overgezet wor¬ 
den naar LibreOffice. Andersom 
is dat een stuk moeitijker. Daf 
kan alleen als een ontwikkelaar 
code voor LibreOffice ook aan- 
biedt voor OpenOffice.org en 
dus het auteursrecht deelt met 
Oracle. "Ik denk dat beide office- 
pakketten voorlopig nog wel 
naast elkaarzullen besfaan.Toch 
zal het verschM in de toekomst 
groter worden en Ik denk dat we 
uit eikaar zullen groeien als er 
niets verandert. We hopen dat 
Oracle zich alsnog bij TDF aan- 
sluit, maar wel licht worden het 
toch twee gescheiden weretden: 
LibreOffice en ook een office- 
pa kket voor de zakelljke markt." 

(jsc) 


Software Foundation schaarde 
zich niet veel later ook achter 
het forma at. Googles overstap 
is volgens de stlchting een po- 
sitieve stap in de richtlng van 
vrije software. 

Het Nederlandse Eminent komt 
in maar: met de nieuwe HD 
media player EM7195. De 
medlaspeler is voorzlen van 
USB 3.0 en de next-generation 
Realtek chipset. 
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Kort voorgesteld | Android-tablet, Voeding met display, Grafisch tablet 



Een lage prijs voor een goede int¬ 
rusting: met dat recept wil ViewSonic 
meedoen op de tabletmarkt. 

Je krljgt de ViewPad 7 van ViewSonic al voor 
zo’n 410 euro, ruim 200 euro minder dan de 
vergelljkbaar uitgeruste Galaxy Tab Daarvoor 
krijg je zelfs twee camera's en UMTS. Je kunt 
ermee bellen en Googles Android Market ge- 
bruiken. 

De tablet heeft een 74nch spiegelend dis¬ 
play {800 x 400 pixels) en weegt nog geen 
400 gram, zodat je hem makkelljk kunt mee- 
nemen* De behuizing zlet er robuust utt 

De Android 2,2-tablet draait stabiel, zij het 
niet zo soepel als zijn duurdere concur renten. 
Via de Market heb je toegang tot een grote 
hoeveelheid apps. Van de 512 MB geheu- 
genruimte is echter maar 150 MB over voor 
nieuwe toepassingen. Aangezien maar wei- 
nig Android-apps zich naar de microSD-kaart 
iaten verschuiven, moet je kntjpen. 

Google Maps, Mail, YouTube enz. zijn al ge- 
installeerd, ViewSonic heeft het startpakket 
echter niet voor de tablet geoptimallseerd. 
De Market kan dit gebrek ook niet compense- 
ren, aangezien voor tablets geoptimaliseerde 
apps daar ook maar mondjesmaat binnen- 
druppelen. Het aanbod zal pas verbeteren als 
Google het tablet-05 Android 3.0 uitbrengt 

De ViewPad is maar beperkt bruikbaar als 
videoplayer Bij films in SD-resolutie wordt het 
beeld al schokkerig en aan HD hoef je al hele- 
maal niet tedenken. 

Het touchscreen voldoet voor een surfta- 
blet en werkt goed genoeg om te voorkomen 
dat je de hele tijd naar je laptop terugver- 
langt. Toch zal het schema de meeste gebrui- 
kers niet direct enthousiast maken. Het is te 
groot om je smartphone te vervangen en te 
klein om lekker te surfen op de bank, vooral 
doordat de resolutce lager is dan bij de iPad 
en de Galaxy Ta b (h h e) 


ViewSonic ViewPad 7 


Android-tablet 


Afaietingen (bx h x d) / gewicht 

Display: resol utie / heJdeiiieid 
Accuduur bij max. tielderh&id: 
WLAN / vldeaweergave 
Dverige specs 


1S1 mm x 112 mm x 
12 mm / 373 q 
300 x 401)/220 d/m* 

4,8 h/4,41> 

httpV/www.views^rticcom/ 
prod ucts/viewpad7, him 


Stille kracht 

Het kleinste model uit Listans 
vernieuwde midrange-voedingsreeks 
"be quietl Straight Rower" levert maar 
liefst 400 watt en is nauwelijks te 
horen, 

Feitelijk konden wij met geen enkele belas- 
tingstest het geluid objectief meten omdat 
het altijd onder de meetgrens van onze ge- 
luidsarme ruimte (0,1 sone / 17 dBA) lag. Ook 
onder een dynamisthe belasting gaf de E8- 
400W geen krimp, 

Het rendement lag bij slechts 40 watt out¬ 
put al op 80 procent en bereikte een zeer 
goede 89 procent bij de helft van de gespe- 
cificeerde maximale belasting. Bij 25 watt 
output was het echter met 71 procent een 
tikkeltje aan de lage kant. In stand-by werkte 
de E8-4O0W met vofdoende efficientie: bij 0,5 
watt output op 5Vsb behaalde de voeding 52 
procent rendement, hetgeen bij 1 W (61%) en 
2 W (ruim 67%) nog een beetje steeg. Brown 
outs in stand-by met 2 watt output overbrug- 
de de E8-40Q tot 6,2 s, 

Bij de stoorimmuniteit veroortoofde de 
E8-40QW zichzelf geen missers: de overbrug- 
gingstijd lag bij voile belasting met 24 ms 
(+5V) en 40 ms (+12V) aan de goede kant. 
Op boogfrequente spanningsveranderingen 
(bursts en surges) reageerde het apparaat 
niet De ingangsstroom vertoonde echter bij 
voile belasting een HF-aandeel (ca. 0,5 ASS/63 
kHz), hetgeen op een onvoldoende filtering 
van de actieve PFC wijst Zo kunnen btjvoor- 
beeld stoorgeluiden bij actieve boxen ont- 
staan die aan hetzelfde verlengsnoer hangen. 

Alles bij elkaar is de be quiet! Straight 
Power 400W een sollde voeding. Je kunt ech¬ 
ter vanwege de langzaam draaiende ventila¬ 
tor beter een extra case fan in je pc-kast plaat- 
sen om de systeemtemperatuur binnen de 
p erken te h o ud e n > (mj a) 


be quiet! Straight Power 400W 


AlX-wedlitg 

Producers Listan, www.listanmet 

DUgangsvermogen 400 watt (3,3+5 V 120 W, U V; 360 W) 
max. Ultgangsstrcmen 3,3 V: 24 A, S V: 17 A, 12VU: elk 13 A, 
-12 V: 0,3 A, 5 Vsb: 3,0 A 

Aansluitingen 1 XATC12V, 1 x EPS 12 V, 1 x fee (6+2), 

2 x FDD, 4 x HDD (Molex), 4 X SATA 


Straatprijs 


€410(2eKom.eu) 


Straatprijs € 6Q (snformatjque. nl) 



Kleiner gemaakt 


Aangezien de meeste moderne 
monitoren in breed beeldformaat 
worden gemaakt, heeft UC-Logic bij 
een bestaand model het werkvlak 
ingekort. Het resultaat verkoopt Sweex 
als 'Graphics Tablet Widescreen U5B r . 

Afgezien van de opdruk is het tablet van 
Sweex identiek aan het UGLogic-model 
H650. Tegenwoordig is UC-Logic nog de 
enige producent die batterljen stopt in de 
pennen voor grafische tablets. De pen ligt 
lekker in de hand en is vergelijkbaar met een 
vufpen. De stift in de pen geeft weliswaar 
sterker mee dan bij de pennen van Hanvon 
of Wacom, maar biedt nog steeds een goed 
gedifferentieerd drukpunt, De acht hard- 
wareknoppen aan de iinkerrand kun je aan 
toetscombinaties, programma's en muisklik- 
ken koppelen. Eindelijk blijven toetsen als 
Alt en Ctrl ook zo lang actref als je de knop 
ingedrukt houdt. 

Minder handig is dat het driver-controle- 
programma in het Configuratiescherm van 
Windows 7 alleen opduikt als je de symbool- 
weergave instelt Voor de tablet-instelllngen 
heb je administratorrechten nodtg. Je vindt 
ze verstopt achter een klein 16-kleuren-sym- 
bool in het symboolvak van de taakbalk. 

De driver op de meegeleverde cd was 
verouderd. De actuele versle 5.02 van 1 no- 
vember 2010 vind je momenteel atleen op 
de website van UC-Logic (zie softllnk). De 
32-bltversie ondersteunt systemen met 
meerdere monitors, de versie voor 64 bits 
is nog niet zo ver. Al met a I is het tablet een 
redelijk beginnersapparaat voor gebruikers 
met een breedbeeldmonitor die het tablet 
vooral voor het retoucheren van plaatjes 
nodig hebben. Om te tekenen is het opper- 
vlak te klein. (mja) 

^ Softlink 110J024 


Sweex Graphics Tablet 
Widescreen USB 


Grafisch tablet 

OEM-producent SweeK, waw, sweejE.com 

Producent UC-Logic www.iiC'Eogiccom 

Tech nische d mti loze pen met AAA-hatterij 2540 Ipl, 1024 

gegevens d rukriEveaus, 8 hardwarekneppeTi, actief oppervlak: 

20,3 cm x 12,7 cm (16:10) 

Strastprijs € 60 (alternate.nl) 


24 


c r t 2011. Nr. 3 












Kort voorgesteld j Gaming-headsets, Smartphone 



Headsets: de lichtste 
muze is hetfijnst 

Drie Sennheiser headsets beloven 
gamers uitstekend geluid en 
surround-sirnulatie. 

Behalve een goed geluid is 
voor een goede headset 
ook het draagcomfort heel 
belangrijk, Juist hier sco- 
ren dure modelten door 
hun omslachttge en zware 
afwerking vaak 
niet zo goed, 

Dat probleem 
hebben ook de 
nieuwe topmo- 
dellen van Sennheiser. 

De PC-360 (in het plaatje 
linksonder) vervangt het vo- 
rige model, de PC-350* Met zijn grote ovale 
speakers omvat het de oorsehelpen heel 
royaal, maar drukt daardoor wel een beetje 
op het kaakgewricht. De klank is nagenoeg 
identiek: zeer nauwkeurig, maar in de hoge 
tonen een beetje schel. Dit verbetert het 
richtingsgevoel voor geluidsbronnen in de 
gesimuleerde ruimte, maar muziek klinkt 
er wel een beetje koel door* De microfoon 
neemt het stemgeluid vrijwel zonder ruis 
en duidelijk op* 

De straatpnjs van de PC-333D (in het 
piaatje bovenaan) ligt lager en je krijgt er 
naast de analoge aansluiting ook een usb- 
geluidskaart bij* Die ontbreekt bij de 360. 
De speakers van de 333D zijn kleiner en 
drukken sterker op de oren, zodat het al na 
enkele minuten pijn gaat doen* Qua klank 
staat hij op hetzelfde niveau als de PG360, 
De hoge tonen sprrngen er wat minder uit, 
maar hierdoor klinkt de klank ook iets min¬ 
der transparant. Microfoonopnames verto- 
nen wat meer ruis doordat de stemmen in 
de hoge tonen wat teveel benadrukt wor- 
den, maar ze zijn nog steeds goed verstaan- 
baar, Bij beide modelien gaat de microfoon 
vanzelf uit als je de beugel naar boven 
klapt,erg handig, 

De derde en laagst geprijsde in het trio 
is de PC-163D (in het plaatje rechtsonder), 
die de PC-166D vervangt. Van de drie is 
deze verreweg het aangenaamst om te dra- 
gen, ondanks dat de luidsprekerkussens op 
de oren rusten* Ze drukken niet zo hard en 
bovendien is het gewicht slechts 200 gram. 
Ook als je de headset uren op hebt worden 
je oren niet te warm* Verge!ijkbare ’oorstre- 
lers' vind je niet bij concur renten als A KG en 
Beyerdynamic. 


PC-163D, PC-333D, PC-360 


&amer-headseb 

Producent Sennheiser 

Aaisiuitingen 2 x 33 mm jack, USB (alleen 0-modelien) 

Straatprijzen PC-163 D € 120 (Nebo) 

PC-333 D € 130 (Alternate) 

PC-360 €l40(rdc<wr>) 


De volumeregelaar en microfoonschakelaar 
zitten vast aan de kabel* Qua klank scoort 
de PC-163D wel iets minder dan de 333D 
en de 360, die allebei het geluid dynami- 
scher en nauwkeuriger weergeven. Toch is 
de headset goed in balans, met verzadigde, 
gecontroleerde bassen en fuchtige hoge 
tonen. Bij de microfoon moet je wel een iets 
mindere kwaiiteit accepteren. Stemmen 
zijn goed te herkennen, maar door de na- 
druk op de middentonen klinken ze minder 
aanwezig* 

Bij de PC-163D zit dezelfde usb-geluids- 
kaart als bij de PC-333D* Met een vervor- 
mingsvrij uitgangsniveau van 1,3 volt r een 
lineaire frequentiecurve en een dynamisch 
bereik van -97,4 dB(A) tijkt de klankkwaliteit 
op die van heel goede onboard-geiuids- 
chips. Aan de microfooningang daalt het 
dynamisch bereik echter tot -61,8 dB(A) en 
in de hoge tonen daalt de frequentiecurve 
tot 4,7 dB. Voor headset-mtcrofoons is dat 
voldoende, maar de microfoon is hierdoor 
niet geschikt voor het opnemen van mu¬ 
ziek* 

De Windows-driver emuleert een 
7,1-speakerset, die via het inschakelen van 
Dolby Headphone een Surround Sound na~ 
bootst* In games en films zorgt dit voor een 
aangename ruimtelijke klank, die echter 
niet helemaal de kwaiiteit van de CM5S-3D 
bereikt die Creative Labs op zijn Sound- 
blaster-X-Fi-kaarten gebruikt. Zo konden 
wij bronnen die voor of achter ons geposi- 
tioneerd waren akoestisch niet onderschei- 
den. Ook constateerden we in het basge- 
bted een lichte klankverkleuring. Het is dus 
beter om de Dolby-simulatie voor muziek 
uit te schakelen. 

Al met al bredt de PC-360 de beste klank 
van de drie. Vooral de microfoon valt hier 
op. De PC-333D klinkt ook heel goed, maar 
diskwalificeert zichzelf door weinig draag¬ 
comfort. De PC-163D is echter een zeer 
goede allrounder: aangenaam te dragen, 
goede, afgewogen klank, met usb-geluids- 
kaart en bruikbare surround-emulatie* 

(mja) 


Platte 

touchphone 

De specificaties van de C7, Nokia's 
tweede smartphone met Symbian 
3 r mogen zondermeer veelbelovend 
worden genoemd. 

Het mooie design van de C7 en het 3,5-inch 
AMOLED-display (360 x 640) vallen goed in 
de smaak. Het scherm is leesbaar In zonlicht, 
maar heeft wel last van spiegelingen. De 
verwisselbare accu houdt het in de praktijk 
meerdere dagen vol* De microUSB-aanslui- 
ting kun je als host gebrulken voor geheu- 
gensticks, toetsenborden en muizen. Een 
adapterkabel voor USB (CA-157) kost 9 euro. 

Het besturingssysteem Symbian 3 (zie c't 
1-2/2010, p* 30) biedt drie aanpasbare start- 
schermen voor widgets* Met de menuknop 
open je het hoofdmenu. Hou je deze knop 
langer tngedrukt, dan opent het taakbeheer, 
dat een snapshot van de actieve toepassin- 
gen weergeeft. Het toeste! is soepel met de 
vingerste bedienen en vergeiijkbaar met die 
van een gemiddelde Android-telefoon. De 
Nokia Messaging-service biedt pushonder- 
steuning voor e-mail via bijvoorbeeld POP3-, 
IMAP4-, Exchange- en Goog I e-accounts. Ver- 
der biedt de browser multitouchzoom en 
Flash-ondersteuning. Een minpuntje is wel 
de laadtijd van webpagina's. Positief aan de 
C7 is het goede navigatieprogramma Qvi 
Maps, waarbij je uit 70 landen kunt kiezen. 

De camera met vaste brandpuntsaf- 
stand drukt snel af* De foto's worden flink 
verscherpt en ontruist, waardoor erg veel 
details verloren gaan. Hoewel er een 8 me¬ 
gapixel sensor in zit, is de fotokwaliteit ver¬ 
geiijkbaar met 2 megapixel snapshotcame- 
ra’s. De HD-video’s (720p) zijn wel van goede 
kwaiiteit. De muztek-app ondersteunt alle 
gangbare formaten behalve Ogg VorbJs. De 
meegeleverde koptelefoon klinkt middet- 
matig. Via de FM-zender kun je muziek op je 
autoradio afspelen. Video wordt soepel afge- 
speeld en automatisch geschaald* De C7 on¬ 
dersteunt een breed scala aan formaten en is 
een goede multimediasmartphone, maar de 
fotokwaliteit valttegen. (jca) 


Nokia C7 


Symbian-smartphone’ met AMGLEB-toudiscreen 

bbritont Nokia, www, nokia.nl 

Mee^eleverd OpSader, koptelefoon, usb-kabd, handletding 

Advies-Zstraatprijs € 419 / € 330 (gsmtFack.nl) 
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Test | Compacte server 


ChristofWindeck 


Miniserver 
met pit 

HP ProLiant MicroServer N36L 


Compact, zuinig, stil en goedkoop en tevens voorzien 
van een aantal kenmerken van professtonele servers* 
dat is wat je volgens HP krijgt bij aanschaf van deze 
miniserver met ruimte voor vier harde schijven. 


D oor de 1,36Hz-processor en een wat 
magere uitrusting concurreert de HP 
ProLiant MicroServer N36L met met 
volwassen allround-servers voor professi- 
onele toepassingen, maar eerder met typi- 
sche MAS-apparaten. In deze prijsklasse zijn 
dat soort machines In het meest gunstige 
geval uitgerust met een Intel Atom-proces- 
sor. Maar zelfs de krachtigste Atom, de D525 
op 1,8 GHz, fekent niet zo snel als de Athlon 
II Neo N36L die HP in deze server gebruikt. 
De Athlon wordt bovendien getombineerd 
met ECC-werkgeheugen, 

De dualoore-AMD-cpu wordt bijgestaan 
door AMD's embedded chipset RS785E/ 
SB820M met zes SATA-poorten, waarvan er 



I ProLiant MicroServer N36L * 

Producent 

HP 

Afmetingen 

213 cm x W crux 25,8 cm 

Pn&ceHor/chipset 

AMD Athlon lilted N36L (1,3 GHz) / AMD 
RS785E +SB820M 

Graphics 

Onboard: Radeon, in AMD 785E / remote 
access: tepeedAST2l50 

Werkgeheugen (max,] / 

1 GB PG-1Q600/DDR34333 met ECC (3 

slots (vrij) 

Harde schijf 

GB)72 (1), draait op 400 MHz (DDR3-800) 

H H P SATA 7200 250 GB (testconfigurabe: 

2 x Barracuda 7200.12 160 GB en 2 X 
Barracuda 7200.12 250 GB) 

Optische drives 

Testconfigu ratie: DVD-brander HL-DT-ST 
GH60L 

Slots 

Low profile; 1 x PCle ?rl6i 1 x Kle xl 

Ethernet (chip, type) 

1 Gbit/s(HP 1071 = Broadcom BCM5723, 

PCle) 

Exteme aansluitingen 

Achter; 2 x USB 2.0,1 x LAN, 1 x VGA, 1 
x eSATA r voor: 4 x USB 2.0 

Netvoeding 

200 watt (Delta DPS-200PB-177A) 

AccesioSres 

Beh uizi ngssleutel, tor x-sdi roevendraaier, 
testconfiguratie: remote access-kaart 
615095-B21, Windows Server 2008 R2 
Foundation 

Energieverbruik 


Soft-off 

1,2 / 3,2 watt [to oder f met remote 


atcesi-kaari) 

Idle met 2/324 schijven 

31(28)736(33)741 watt 1 

Volledige qpu-befasting 
met 4 schijven 
Geluidspraductle 

53 watt 

Idle: 0,8 Sonef©), HDD-benadering: 1,0 
5one(©) 

Advies/straatprijs 

€ 325/€ 30Q r testconfiguratie: ta. € 1200 

1 MetLngen met 2 en 3 srti ljven onder Linux met X.org (Fedora 14), 
warden: lussen haakjes: GPU slaapt 
©©zeergoed ®goed Ovoktoende ©sEecht 
©©zeersletbt 


vier naast IDE ook nog AHCl, RAID 1 en RAID 
0 ondersteunen - RAID 5 is aileen via soft¬ 
ware mogelijk. Voor zowel de vier interne 
3,5 inch-slots als de eSATA-poort geldt dat 
ze niet hot swappable zijn. 

HP's Microserver is via diverse websites 
voor ongeveer 300 euro te koop. Maar dan 
koop je wel echt de meest spartaanse uit- 
voering, dus zonder besturingssysteem, 
maar 1 G8 ECC-RAM en een 160 GB harde 
schijf. Via distributiepartners van HP ktm je 
het apparaat ook upgraden, maar dat loopt 
wel in de papieren. Ons test model was voor¬ 
zien van 4 GB ECC-RAM, een remote access- 
kaart, een dvd-drive, twee 160 GB- en twee 
250 GR-schijven, verdeeld over twee RAID 
1-opstellingen, Op de eerste stood Windows 
Server 2008 R2 Foundation gei'nstalleerd, Bij 
een HP-partrier betaal je voor deze configu- 
ratie circa 1200 euro. Als je de meest simpe- 
le configuratie koopt, zelf twee 2TB-sehijven 
inbouwt en daarop Linux installeert, betaal 
je a lies bij elkaar zo’n 450 euro, wat niet 
meer is dan voor veel Atom-NAS-systemen. 
Maar aileen als je het systeem met de duur- 
dere HP-componenten combineert, kun je 
ook gebruik maken van de professlonele 
service van HP voor servers, die je tegen by¬ 
beta ling kunt kopen. 

Het apparaat verbruikte in de door HP 
aangeleverde configuratie idle 41 watt, 
bij schrjfbenaderingen via het LAN 42 tot 
49 watt en bij een volledig belaste cpu 53 
watt. De gefuidsproductie bleef binnen de 
perken. Uitgeschakeld verbruikte de server 
3,2 watt Zonder remote access-kaart bleef 
daarvan nog een acceptabefe 1,2 watt 
over. 

Na het demonteren van de remote ac¬ 
cess-kaart hebben we het geheugen van het 
testapparaatteruggebrachttot 1 GB RAMen 
hebben we de Seagate-schljven door zui- 
nige 2TB-schijven vervangen (Samsung F3 
EooGreen HD203WI). Daarna installeerden 
we als besturingssysteem Linux (Fedora 14) 
met Samba als fileserver.Toen verbruikte de 
Microserver idle 31 respectively k 36 watt 
en werd dus nog zutniger zodra de graftsche 
processor werd uitgeschakeld (28/33 watt). 
Voor dat laatste moet X.org zijn geinstal- 
leerd en ook draaien. 


Als fileserver pres- 
teert de N36L in 
principe heel goed* 
Bij onze standaard- 
test, waarbij we een 
directory gevuld met 
bestanden van 256 
kB, 2 MB en 1 GB kopi- 
eren, konden we van 
een (software-)RAID 
5 onder Linux met 91 
MB/s naar de schijven 
schrijven, maar werden 
data met slechts 57 MB/s 
gelezen, Dit opmerkelijke fe- 
nomeen - je zou verwachten dat 
je data sneller van de schijven zou 
kunnen lezen dan er naar schrijven - 

vertonen ook diverse andere Linux-NAS- 
systemen. Bij het lezen van IGB-bestanden 
haalde het systeem meer dan 80 MB/s. 

De HP-testconfigu ratie met Windows Ser¬ 
ver en RAID 1 las gegevens met maximaal 
100 MB/s. HP had echter de schrijfbuffers 
(write caches) van de schijven uitgescha¬ 
keld, waardoor de schrijfsnelheid bij grote 
bestanden terugliep naar 14 MB/s. Met 2MB- 
bestanden haalden we ruim 50 MB/s. Met 
geactiveerde write caches wisten we uttein- 
deltjk ook met grote bestanden een goede 
67 MB/s neerte zetten. De instellrng voor de 
write caches moet je niet aileen in de BIOS- 
sefup maar ook via de AMD-software RAIDX- 
pert controleren. 

De eSATA-poort werkt altijd in de IDE- 
compatibele modus. Een schijf die we aan- 
sloten terwijl het systeem draaide, bereikt 
zijn maximale performance pas nadat we de 
Microserver opnieuw hadden opgestart 

Bijna profession eel 

Nadat je het frontpaneel met de sleutel 
hebt geopend, kun je de harde schijven, 
die met torx-schroeven aan het hulpframe 
zijn bevestigd, makkelijk vervangen. Ook 
de voeding en het moederbord kun je via 
de voorzijde vervangen, maar dan moet je 
wel eerst flink wat stekkerverbindingen en 
de PCle-kaarten losmaken. Na het demonte¬ 
ren van de optische drive kwamen opmer- 
kelijk genoeg verschillende kabeladapters 
voor de st room voorzien ing tevoorschijn. fn 
professionele servers tref je dat zelden aan, 
omdat elk extra onderdeel ook voor proble- 
men kan zorgen. 

Ondanks een aantal kleine nadelen slaat 
de microserver als NAS een goed figuur Hij 
levert een hoge performance bij een relatief 
bescheiden energieverbruik en een accepta¬ 
ble geluidsproductie. Bovendien heeft het 
apparaat een uitgebreide functionaliteit en 
is het behoorlijk solide opgebouwd. Helaas 
verkoopt aileen de serverafdeltng van HP 
het apparaat en die heeft geen Interesse in 
particuliere kopers. Daarnaast zijn de docu- 
mentatie en service-opties afgestemd op 
professionals en zijn de prijzen voor gecer- 
tificeerde insteekmodules hoog. (jsc) c 7 t 
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Kort voorgesteld| Android-smartphone 


Googles 

S-klasse 


De smartphone Google Nexus S 
met Android 2.3 

Een Nexus 2 komt er niet, zei Google-topman 
Schmidt na de slechte verkoopcijfers van de eerste 
Google-tefefoon. Maar nu verkoopt Google toch 
weer een smartphone onder de eigen naam, 
met een net iets ander concept. Het is op dit 
moment het enige toestel met Android 2.3, 
codenaam Gingerbread. 



A nders dan de Nexus One kun je de 
Nexus S van begin af aan niet alleen 
online kopen, maar ook in een aantal 
elektronicazaken. Bovendien geeft Google 
meer bekendheid aan de producent en in- 
troduceert het toestel als afgeleide van een ai 
bestaande telefoon, na me! ijk de Samsung Ga¬ 
laxy S. Samsung heeft begin dit jaar bekend ge- 
maakt daar 10 miljoen van te he b ben verkoeht, 
waarmee het een van de populairste Android- 
telefoons fs. 

Op het eerste gezicht iijkt de Nexus S hier 
toch niet heel erg op. Googles telefoon heeft 
namelijk sterker afgeronde hoeken en is licht 
gebogen. Door die buiging in de afdekklng van 
de display en de behuizing meet de telefoon 
beter in de hand en aan het oor liggen. Boven¬ 
dien giijdt hij makkelijker in je broekzak en krijg 
je er minder snel krassen op, omdat het opper- 
vlak waarmee hij op tafef ligt kleiner is. Urtein- 
delijk zijn dat echter allemaal marginale ver- 
schillen. Bij nader inzien zitten de volumeknop, 
de aan/uit-knop, de cameralens (uitgebreid 
metflitser) en de microfoon op precies dezelfde 
plek als bij de Galaxy S. Een ontspanknop voor 
de camera ontbreekt nog steeds. Aansluitingen 
voor microUSB en kopteiefoon zitten aan de 
onderkant. 

Het OLED-display met een diagonaal van 4 
inch laat mooie en kijkhoekonafhankelijke kleu- 
ren zien met een diep zwart dat nauwelijks te 
onderscheiden is van de behuizing. Het scherm 
van ons testtoestel had een lichte groene waas, 
maar die is in leder geval minder duidelijk 
dan de rode waas bij veel exemplaren van de 


Google Nexus S (GT-I9020T) 


Smartphone met Android 2.3 

Producent Samsung, samsung.nl 

Display 4 inch, OLED, BOO x 480 pixels {235 dpi) 

Afmetingert 6,3 cm x 12,4 cm x 1,1... 1,4 cm 

Gewleht 129 gram 

Hardware 1 GHz ARM Cortex A& (Hummingbird), 1 GB intern 
geheugen, 13 GB opslag; geen SD-slot 
Mobiele GSM, H5DPA {7,2 Mbit/*), HSUPA {S,76 Mbit/s), WLAN 

techniek {802.1 In), Bluetooth 2.1 + EDR, MFC 

Camera's actoer 5 M P {2560 x 1920) met flitser, voor 640 x 480 
Prijs ca.€504) 


eveneens met OLED uitgeruste Nexus One, De 
kleuren biijven ook stable! als je vanaf de zijkarrt 
kijkt. Dankzij een hoge helderheid krijg je zelfs 
in het zonlicht een duidelijk beeld met relatief 
weinig reflectle. Als je goed kijkt zorgt de Pen- 
Tile-pixel strut tuur voor puntfge letters. Doorde 
diepzwarte verbs ndlngen tussen de subpixels 
zien gekleurde vlakken er niet zo homogeen 
uit als bij TFTs, Bovendien herkent het touch- 
screen vaak heel korte aanrakingen niet 

De vier Android-knoppen (terug, menu, zoe- 
ken, home) zijn als sensorknoppen uitgevoerd 
en worden als het toestel aanstaat van onderaf 
verlicht, zij hetzo zwakdat je bij dag licht moet 
gissen. Als de Nexus S uitstaat, is het een ele¬ 
gant zwart blok zonder opschrift of bedienings- 
elementen aan de bovenkant. 

De accu is maar middelmatig* Langer dan 
een dag houdt hij het alleen vol als je de tele¬ 
foon beperkt gebruikt, Bij intensiever gebruik 
moet je stroombesparingstrucs als het uitscha- 
kelen van achtergronddiensten of reduceren 
van de helderheid toepassen om 's avonds 
nog iets aan je telefoon te hebben. De camera 
daarentegen heeft een goed contrast en bij 
voldoende omgevingslicht weinig ruis, Ook vi¬ 
deo's zien er redelijkuit, al krijg je niet meer dan 
720 x 480 pixels, De Gallery-app haalde een 
aantal keer de metadata van de foto's door el- 
kaar. Dat kon worden verholpen door de cache 
te wissen via het toepassingsbeheer. 

Android 2.3 

De opvallendste vernieuwingen in Android 2.3 
zijn een paar designveranderingen, bijvoor- 
beeld bij het toetsenbord en de statusbalk, Die 
zien er in combinatie met het diepe zwart van 
het display mooi uit en sluiten een beetje aan 
bij de mod erne eenvoud van Windows Phone 
7, Een duidelljke verbetering is de bediening 


van de cursor. Als je op geschreven tekst tikt, 
verschljnt er onder de cursor een dikke pijl, 
waarmee je hem precies naar de juiste plaats 
kunt verslepen. Android biedt nu voor het 
woord waar de cursor in staat dezelfde correc- 
tiemogelijkheden als bij het invoeren. Je kunt 
tekst nu ook makkelijk vanuit bijvoorbeeld de 
browser kopieren, 

Ook de VolP-ondersteuning met SIP is 
nieuw. Je kunt $!P-accounts makkeiijk invoe¬ 
ren in de Oproepinstellingen en dan in het 
WLAN voor telefoontjes gebruiken. Je kunt 
instellen of alle uitgaande gesprekken via VoIP 
moeten verfopen, alleen als je naar een VolP- 
nummer belt, of dat de telefoon je steeds deze 
vraag moet voorleggen. Standaard neemt de 
telefoon geen SIP-oproepen aan, maar dat 
kun je via de accountinstellingen activeren, 
ten koste van de accuduur. Videoteiefonie is 
echter niet mogelijk, behalve via apps, net als 
anders. 

in het instellingenmenu vind je uitgebrei- 
dere informatie over het accugebruik van 
afzonderlljke componenten en apps en over 
het gebruik van het werkgeheugen en de sys- 
teempartitie. 

De ondersteuning voor de radiotechniek 
voor korte afstanden NFC (Near Field Com¬ 
munication) is op dit moment nog niet zo heel 
nuttig, Uiteindelijk moet je daar RFID-etiket- 
ten mee kunnen uitlezen en kunnen betalen, 
maar dat wordt tot nu toe alleen toegepast in 
pilotprojecten, 

De van Android 2.2 bekende features als 
de WLAN-hotspot zijn nog steeds aanwezlg. 
Adobes Flash-player is niet voorgeinstalleerd, 
maar kun je makkelijk via de Market down¬ 
loaded Helaas is die niet heel goed aangepast 
aan smartphones. 

Conclusie 

Android 23 is meer een geleidelijke ontwik- 
keling dan een beslissende nieuwe stap, Veel- 
schrijvers kunnen beter werken zonder fysiek 
toetsenbord of trackball. SIP-bellers hebben 
het makkelijker dan met aparte apps. 

De Nexus 5 hoort dankzij zijn topdisplay 
en een keurige camera bij de beste Android- 
smartphones, Hij reageert vlot op invoer van 
de gebruiker, al verloopt het scrollen door 
internetsites bijvoorbeeld schokkeriger dan 
bij de iPhone 4. De accuduur is middelmatig, 
maar er zijn maar weinig high-end-smart- 
phones die meer bieden. De plastic behuizing 
ziet er niet zo chique uit als de metalen behuL 
zingen van FTTC of Apple, maar hij is wel sterk 
en lichter. Op dit moment verkoopt Google de 
Nexus S in de VS (530 dollar) en Groot-Brittan- 
nie (430 pond). In Nederland moet het toestel 
nog dit kwartaal in de winkels liggen. De prijs 
is op dit moment nog niet bekend, maar zal 
waarschijnlijkrond de 500 euro liggen, (hhe) 



De Ikhte kromming in behuizing en display-afdekking zorgt met name voor minder 
risico's op krassen. cl 
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Reportage | Chrome OS 



Alles in 
de cloud 


Op pad met een Chrome-OS-notebook 

Googles besturingssysteem verplaatst jedtgitalegeheugen 
naar de cfoud. Dat is voor de meeste gebruikers toch wel 
even wennen. 


E en paar keer tijdens het 
testen van dit eerste note¬ 
book met Chrome OS, de 
CMS, betrap ik mezelf op een 
opkomend gevoel van superio- 
riteit. Bijvoorbeeld als ik tijdens 
het kijken naar web-tv een re- 
clamespot van Microsoft te zien 
krEjg. To the cloud' roept de Win- 
dows-maker. Microsoft wil naar 
de cloud? ik ben er a I, schiet het 
door me been* Chrome OS is het 
enige echte cloud-besturings- 
systeem en bestaat eigenlijk uit 
niet meer dan een browser. Mijn 
gegevens staan op het internet, 
zijn aitfjd up-to-date en overal 
beschikbaar. De Cr-48 heeft geen 
harde schijf. 

Windows-notebooks lijken 
inmiddels op grote logge SUV's. 
De Cr-48 is in minder dan een 
minuut klaar voor gebruik. Het 
notebook start in twaalf se- 
conden op. Daarna voer ik het 
WLAN-wachtwoord en mijn 
Google-gegegevens in en schiet 
een profieffoto met de webcam, 
klaar! De interface is identiek aan 
browser Chrome voor Windows 


en Mac. De bookmarks en in- 
stellingen worden door Chrome 
OS automatisch van de brow¬ 
ser overgenomen. Het is alleen 
vreemd dat ik het browservenster 
niet kan verkieinen. 

Onder Windows zou ik in de- 
zelfde tijd nog niet eens klaar zijn 
met het downloaden van de be- 
langrijkste updates, En dan heb ik 
het nog niet eens over het maken 
van regelmatige back-ups of het 
instafleren van een virusscanner. 
Chrome OS heeft geen scanner 
nodig, versleuteit alfe lokale ge- 
bruikersgegevens en voert up¬ 
dates automatisch uit zonder dat 
ik er lets van merk. "Forever fresh' r 
noemt Google dat. 

Afhankelijkvan het net 

Een praktijktest in de kerstvakan- 
tie. Bij mijn ouders zonder WLAN 
merk ik ontsteld dat Google de 
LAN-aansluiting bij de Cr-48 ath- 
terwege heeft gelaten. En tot 
overmaat van ramp herkent de 
UMTS-module mijn SIM-kaart 
niet. De Cr-48 blfjft diehtgeklapt 


Om te voorkomen dat toekonv 
stige Chrome OS-gebruikers 
hier ook mee geconfronteerd 
worden, wil Google aan de se- 
riegeproduceerde laptops een 
levensader' voor het internet 
toevoegen. Bike koper moet via 
UMTS elke maand voor 100 MB 
gratis kunnen surfen, twee jaar 
tang. Deze belofte geldt tot nu 
toe voor het netwerk van Verizon 
In de VS, maar Europa wacht een 
vergelijkbaar aan bod. 

Helaas is de ontvangst 
van UMTS op het plat- 
teland slecht of zelfs 
afwezig. Bovendien 
ben je snel door die 
100 MB heen. Het valt dan 
ook te hopen dat tenminste de 
office-webapps ook offline wer- 
ken. Google heeft dit voor tekst 
en spreadsheets aangekondigd, 
maar wist de belofte nog niet 
waar te maken. Bij de meeste 
andere web-apps uit Googles 
Chrome Web Store kun je alleen 
als je online bent 

Samsung en Acer willen ko^ 
mende zomer Chrome-netbooks 
op de markt brengen, maar het 
Is nog onduidelijk hoe die erult 
gaan zien. Vooralsnog staat al- 
ieen vast dat ze over UMTS, 
WLAN, een intel-processor en 
flashopslag zulten beschikken. 
De Cr-48 lijkt op een zwarte Mac- 
Book, maar dient alleen als test- 
piatform en wordt niet verkocht. 

Terug naar de redactie met 
voidoende WLAN's en band- 
breedte te over. Ik probeer om 
alleen met de CMS te werken. 
Voor notities installeer ik de 
app Scratchpad. In de Chrome 
Web Store staan genoeg games, 
beeldbewerkingstools en social- 
net workin gel ie ms, De bestanden 
die ik download worden door 
Chrome OS in een lijst gezet, die 
weer opnieuw geupload kun¬ 
nen worden om ze bijvoorbeeld 
te verzenden als e-mail bij lage. 
Nieuwsgierige coilega r s melden 
zich als gast of met hun eigen 


Google-account aan, Bij een 
gastsessie worden alle sporen na 
een sessie automatisch gewist. 

Hefaas Is er geen IMAP-dient 
beschikbaar en moet ik de e-mail 
van het werk via de onhandige 
webinterface bekijken. Ons CMS 
draait in een browser, maar som- 
mige functies werken niet met 
Chrome OS. Prtnten kan alleen 
via een Windows-pc met een 
gemstalleerde Chrome-brow¬ 
ser en Cloud-Print-services van 
Google. De usb-poort herkent mijn 
smartphone en digicam niet, net 
zomtn als een usb-stick. Google 
wil daar voor de marktmtroductie 
nog wel wat van mogeiijk maken, 

Vertrouwen 

Het begint tot me door te drin- 
gen dat als ik mijn Chrome-book 
tot hoofd computer wil bom- 
barderen, ik niet alleen een paar 
geselecteerde plaatjes en docu- 
menten naar Dropbox, Flickr of 
dergelijke zou moeten verplaat- 
sen, maar mijn heie verzameling. 
ik her inner me hoe vaak ik prive- 
afspraken ('Badkamer schoon ma¬ 
ken 1 ) per ongeiuk in de Google- 
agenda van mijn collega's heb 
Ingevoerd en dat ik dan van die 
ellenlange gebruiksovereenkom- 
sten moet gaan lezen. 

Chrome OS is radicaal geredu- 
ceerd en dus een typisoh Google- 
product, Het is een direct te ge- 
bruiken, te alle tijden makketijk 
te vervangen surfmachine met 
geen ander doel dan websur- 
fen. Voor sommige doeleinden 
als buitendienstmedewerkers 
lijkt dat ideaal omdat die toch 
al alleen met een browser wer¬ 
ken. Maar Google zal het lastiger 
hebben met het overhalen van 
privegebrufkers als ik. Windows- 
notebooks zijn dan wel nergens 
echt goed in, maar kunnen wel 
alles een beetje. Bovendien hoef 
je daarmee je digitale geheugen 
niet aan een cloud-aanbiedef toe 
te vertrouwen. [mja) 



Chrome OS is binnen een paar seconden startklaar en geYnstal- 
leerd: WLAN-wachtwoord en Googie-toegangsgegevens intypen, 
kiekje maken, klaar. d£ 
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Kort voorgesteld | Spraakherkenning, Beeldstabilisatie, YouTube-client 




His masters voice 


Mercalli deTweede 



YouTube-viewer 


De nieuwste versie van spraaksoftware 
Dragon NaturallySpeaking herkent 
woorden nog beter, sneller en met 
minder training. 

Nuances spraakherkenningssoftware Dragon 
NaturallySpeaking kent al lang geen concur- 
renten meer. Die zijn allang door het bedrijf 
opgekochtToch blijft het programme zich ont- 
wikkelen wat betreft gebruiksgemak, snelheid 
en effectiviteit. Voora! als je snel fangere stuk- 
ken tekst moet intypen of rsi-achtige klachten 
hebt, is het programme echt een uitkomst. 

We hebben de Premium-versie 11 gepro- 
beerd op dezelfde dualcore kantoorcomputer 
als de vorige versie. Na de installatie en het 
aanmaken van je profieJ voIgt een test voor de 
kwaliteit van het geluidssysteem, waar nota 
bene de meegeleverde Vansonlc stereoheadset 
niet voor slaagde, Daarom hebben we de mo¬ 
noheadset die by versie 10 zat genomen, die 
het wel deed. Hlerna volgde een korte en optic- 
nele leerfase, die door Nuance echter sterk aan- 
bevolen wordt voor een beter results at. Dragon 
kan ook je documenten en verzonden e-mails 
doorzoeken naar woorden en namen van ton- 
tacten om je persoonlijke lexicon aan te vullen 
voor een grotere nauwkeurigheid. Bovendien 
leert het programma voortdurend bij van ailes 
wat je dicteert en corrigeert 

Als Dragon eenmaal is opgestart, krijg je de 
spedale Dragon-balk bovenaan het scherm 
met zes menu’s, de nmcrofoonknop en -sta¬ 
tus. Daaronder bevindt zich een uitschakel- 
bare balk met allerlei sneltoetsen, en rechts 
de nieuwe zijbalk met opdrachten en tips. Op 
onze computer stood geen MS Word, maar 
OpenOffice Writer. Voor Dragon 11 bleek dat 
geen enkel probleem. 

Dragon NaturallySpeaking 10 was aj erg 
goed, maar 11 is nog letsje sneller, beter en 
leuker. Tip voor beginners: pro beer niet ailes 
met het programma te doen, maar combineer 
het gewoon met toetsenbord en muis. (jmu) 


Dragon NaturallySpeaking 11 
Premium 


Spraakherkennmgssoftware 

Prctant Nuance, http://nethertandi.nLHrKe.com 
Sy&teem- 1 GHz cpn /1,66 GHz Atom, Windows 7, Vista (32 of 64 bit) 

risers /XP (32 bit), Server 2003 en 2008 (32 of 64 bit), 2GB RAM 
Prijs € 99 (Home), € 199 (Premium), € 299 (Wireless), 
€299 (Mobile) 


In c't 12/2010 bespraken we 
verschillende beeldstabiHsatiepro- 
gramma's, Daar Hadden we ook Prodad 
Mercalli bij wilien hebben, maar daar 
was toen nog a Keen een betaversie 
van. Nu is de definitive versie uit. 

Hit onze eerdere test met het beeldstabilisa- 
tieprogramma bleek dat Mercalli 2,0 niet echt 
overtuigde bij het stabiliseren van het beeld. 
Prodad ontdekte in de geteste stand-alone 
versie een fout: de meegeleverde Main-Con¬ 
cept-codec had ondanks correcte invoerge- 
gevens in de videobestanden de pnoriteit van 
de halfbeelden gedeeltelijk verwisseld, wat 
een behoorlijk effect had op de beeldanalyse 
en dus de beeldstabilisatie. De plug-in versie 
had deze fout niet omdat deze geen codecs 
meelevert en de videobewerkingssoftware de 
video’s uitpakt* 

Prodad en codec-!everander MainConcept 
hebben het probleem opgelost en leveren 
nu naar eigen zeggen de definitive versie 
die overeenkomt met de winketversie. Met 
de nieuwe Mercallhversie behaalden we bij 
het corrigeren van de testvideo s dan ook to- 
taal andere resultaten. Het programma heeft 
het analyseren nu veel beter onder de knie 
en dempt duidefijk zowel kleine schokjes als 
sterke bewegingen, Zelfs bij opnames die 
gefilmd zijn tijdens het lopen, was Mercalli 
niet geheel kansloos. De video's waren vrij 
van beeldfouten en de stabilisatiewerking 
lag zowel bij 11 elite als sterke schokken zelfs 
enigszins hoger dan bij de software van Avid, 
die als beste uit de test naar voren kwam. Dit 
rechtvaardigt een zeer goede score. 

Prodad voegde extra sjablonen toe voor 
extreme situaties, wat de stabilisatle nog 
verder optimaliseert. Nog steeds goed, maar 
niet meer unlek, is de rolling-shutter-correctie 
voor het rechttrekken van gekantelde lijnen 
die door de CMOS-chips bij snelle bewegin- 
gen veroorzaakt worden. Apple integreerde 
dit ook in de nieuwe iMovie. (jsc) 


Mercalli 2 


Betid stabrli sati esoftwa re 

Producent Prodad, www.prodad.com 
Plug-in Ad obe Prem iere Elements, Pro vanaf CS1; Apple Fi rra I 

bmlkbaar in Cut Pro 7.x, Express 4.x: Magix Video Deluxe 16; Pin¬ 
nacle Studio 12/14; Sony Vegas vanaf 7.0 
Prijs € 150/ € 250 (stand alone / plug-ins en stand alone) 


Met Mini tube kun je YouTube-video's 
op je desktop bekijken zander 
Flash-player, Met een muisklik kun je 
de video s op je harde schijf opslaan. 

Geheel volgens het Unix-motto One job, one 
tool 1 , kan Minrtube precies een ding, maar 
dan wel bijzonder goed. Met het programma 
kun je onder Linux en Mac OS X naar Yoit- 
Tube-vtdeo's kljken zonder dat je Rash-player 
ge’installeerd hoeft te hebben en zonder dat 
de rest van de website je stoort. Dankzij de 
overzichtelijke interface kun je na het invoe- 
ren van een zoekterm jezelf urenlang laten 
overspoelen door multimedia. Daarbfj speelt 
het programma ook HD-video’s tot IQBOp 
vloeiend fullscreen af, vooropgesteld dat je 
systeem voldoende processor power heeft. 

In de linkerhelftvan het venstertoont Mini- 
tube de zoekresultaten. Het he I e rijtje wordt 
van voren af aan afgespeeld. In principe laat 
Mini tube alleen de eerste tien treffers zien, 
voor de volgende tien is er steeds een knop 
aan heteind van delijst. 

Met de knoppen boven de lijst kun je filte- 
ren op de nieuwste of meest bekeken resuL 
taten. Vooral de functie om video's te kunnen 
downloaden bevaltgoed. Deflimpjes worden 
opgeslagen in mp4-formaat, zodat ook de 
meeste mobfele a p pa ra te n ermee overweg 
kunnen. 

Net als bij alle andere YouTube-clients 
moet je reken ing houden met problemen 
op het moment dat er bij YouTube lets veran- 
dert, Zo functioneert het met Ubuntu 10,10 
meegeleverde Minitube-pakket Inmiddels a I 
niet meer. Wel stelt de ontwikkelaar van het 
programma steeds heel snel binaire updates 
ter beschikking. Die kun je van zijn website 
downloaden en hoef je dan alleen maar uit 
te pakken.Voor Ubuntu kunje bovendten de 
PPA-repository aan je lijst toevoegen, De link 
hiervan vind je via de soft link, net als overh 
gens de projeefsite, (hhe) 

{ Softlink 1103029 


Minitube 1.3 


VouTube-client 

Produced http://flaviOLtDrdtnf.Drg/rn in Itube 

Systeemrircn Linux, Mac OS X vanaf 10,4 

Prijs gratis (GPLv3) 
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Wereldreiziger 

Google Earth 6 zoomt vanuit 
satelEietperspectief en uitgebreide 
kaartweergaven vrijwel naadloos tot 
op het voetgangerperspectief van de 
Street View-foto's. 

In Googte Earth vlieg je als in een spaceshuttle 
op je reisdoel af en behoud je een reallstische 
indruk van bergen en dalen. Als je een stad 
nadert, verschijnt boven de schuifknop om 
te zoomen het bekende gele poppetje van 
Google Maps, waarmee je een observatlepo¬ 
sit ie vo or Street View selectee rt. Wan nee r je 
naar deze weergave s witch t, verandert de kijk- 
richting nauwelljks, Hierdoor verlies je niet snel 
het overzicht zoals in Google Maps, dat buiten 
Street View alleen de topdown-weergave kent. 

Op de grand in Google Earth navlgeer je met 
de cursortoetsen als in een first-person shooter. 
En met een muisklik kun je bovendten switchen 
tussen de Street View-foto's en de perspecti- 
visch aangepaste luchtopnamen met 3D-ge- 
bouwmodellea compleet beplakt met bitmap- 
foto's van de gevels. Voorat de centra van grate 
steden als Amsterdam, Brussel en New York zijn 
indrukwekkend om te zien. Google heeft hier 
en daar zelfs SD-bomen gei'ntraduceerd om 
het beeld realistischer te maken. Je vindt ze bij- 
voorbeetd aan de zuldkant van Central Park, 

Toch is het ook zo de moeite overte stappen 
naar de n leu we versie. Street View laat soms al¬ 
leen maar degevelsvan huizen zlen dleje van¬ 
uit de lucht niet kon waarnemen en die je het 
zicht op de bezienswaardigheden belemme- 
ren, Wat dat betreft heeft het open terreinmo- 
del aanzieniijk meer charme, omdat de meeste 
storende gebouwen dan als vloerkleedjes plat 
op de grand llggen. 

In combinatie met een goede grafische 
kaart in je computer, levert Google Earth 6 een 
aanzieniijk beter beeld van het tandschap dan 
verge!ijkbare webdiensten voor de browser. 
Het werkt onder Windows en Mac OS X en on- 
dersteunt DirectX of QpenGL Het programma 
werkt ook onder Linux, maar dan moet je nog 
wei het een en ander Instellen, (jca) 


Googte Earths 


Wetatto-dlent 

Produced Google 

Dreail op Wi rtdows, Linux, Mac 05 X 

Prijs gratii vow prive-gebrulk 




Videobellen met Skype 

Voor Windows-gebruikers is Skype bij 
versie 5 aanbeland. Mae-gebruikers 
moeten het nog met een beta doen. 
Belangrijkste nieuwe feature: platform- 
onafhankelijke videoconferencing. 

Ksjk je naar het verslenummer, dan maakt 
Skype op de Mac een flinke sprang voor- 
waarts: van 2.8 naar 5,0. Die sprang is ge~ 
rechtvaardrgd, want het programma sluit qua 
functieomvang aan bij de Windows-versie. De 
Windows-dient is echter al sinds medio okto- 
ber verkrijgbaar, terwijl de Mac-pendant nog 
in het betastadium zit Op beide platforms is 
Skype 5 in de breedte opgeblazen, Waar je 
als Mac-gebruiker tot nu toe een afgeslankte 
contactenlijst als uitgangspunt voor chats of 
videogesprekken gebrulkte, word je nu ge- 
confranteerd met een bijna drie keer zo breed 
venster, Onder Windows trakteert Skype zscb- 
zelf alleen al bij het formulier om nieuwe con- 
tacten in het telefoonboek in te voeren op een 
niet schaalbaar venster van meer dan 900 x 
500 pixels. 

Op de Mac valt bovendien de afgeslankte 
functieomvang in het statusmenu op. Via een 
permanent zichtbaar pictogram rechts in de 
menubalk kan de gebrurker nu alleen nog 
zijn status veranderen, In versie 2,8 kon je van 
daaruit ook nog snel en makkelijk contact 
maken met vrienden via chat, video of sms. 
Als een van de Verbeteringen' heeft Skype 
in plaats daarvan een weinig nuttige, semi- 
transparante contactmanager gebouwd, 
waarln je je beschikbare vrienden kunt zien, 
Dubbefklikken op een contact tovert dan het 
ruimtevretende hoofd venster weer naar de 
voorgrond, 

De belangrijkste verbetering in Skype S is 
zonder meer de videoconferendngfunctie: 
voor het eerst kun je namelljk videobellen 
met meer dan twee gebruikers die op ver- 
schiflende platforms mogen zitten, Hiervoor 
nodigt een gebraiker alle deelnemers eerst 
voor een groepschat uit en start vervoigens 
het videogesprek. Skype verzoekt vervoigens 
alle deelnemers om deet te nemen aan de 
kosteloze 28-daagse betatest voor video- 
groepsgesprekken. En na aftoop van die vier 
weken is het volgens gebruikers mogelijk om 
opnleuw deel te nemen aan de betatest. In 
de toekomst zu! je voor deze dienst d us moe¬ 
ten betalen, maar prijzen zijn nog niet be- 


kend. Ook in de persoon- 
lijke aecountinstellingen 
zijn op dit moment nog 
geen bljpassende opties 
zichtbaar. 

Onze testconference 
op drie Inte 1-Macs en twee 
Windows-pc's vroeg wel 
wat van onze machines. 
De initiele quadcore iMac 
(13, 3 GHz) vertoonde een 
totale cpu-belasting van 
gemiddeld 33 procent, bij 
een van de gesprekspart- 
ners met een AMD Athlon 64 X2 (44G0+, 2,3 
GHz} belastte Skype een van de kernen vol- 
ledig. Geluld- en beeldkwaliteit overtuigden 
ook op de via UMTS verbonden Mac Book 
Pro, En bij de zwakste gesprekspartner (een 
Mac mini met een Core 2 Duo, 2 GHz) was het 
beeld af en toe wat schokkerig, Het video¬ 
gesprek verliep technisch wat soepeler afs 
we camera's met VGA-resofutie (640 x 480) 
gebruikten. In combinatie met HD-camera 
(720p) vielen hele stukken beeld weg. Dlt 
ging alleen goed in gesprekken tussen twee 
personen. Vreemd genoeg werd het beeld bij 
de gesprekspartner aanzieniijk beter toen de 
gebruikervandeHD-camzijn eigen preview- 
venster uitzette. 


De Mac-beta biedt geen fullscreenmodus. De 
schermlnhoud kan ook niet aan meerdere 
deelnemers worden doorgeven. Als je ge- 
hoopt had dat er in Skype 5 ook een tool zou 
komen voor beheer op afstand, heb je pech. 
Op afstand een helpende hand toesteken 
aan temand blijft nog steeds voorbehouden 
aan programma's als Teamviewer, Microsoft 
Remote Desktop of Apples eigen iChat. Met 
de videoconferencingoptie voegt de voip- 
aanbieder evenwel een lang gewenste func- 
tie toe, Het valt echter nog te bezien hoeveel 
geld Skype gaat vragen voor videoconferen¬ 
cing, (jsc) 

£ Softlink 1103030 


Skype 5 


Voip- en videaconferencingdient 

Systeemelsen Windows vartaf Windows 2QC0, minimal 1 GHz, 

tore 2 Duo 1,8 GHz of hoger aanbevoien 
Systeemeiseffi Mac (beta) vanaf Mac OS X 103,8, lutd-processor, 
Core 2 Duo of fiogeraanbevolen 

Prijs gratis, voor videoconfeeiKing zal een 

vwgoedrng gevreagd worden 
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Natrappen 

Zeals zo vaak llcht ook Dead 
Space 2 de beginner met een 
korte video in over wat er In het 
eerste deel gebeurde. In dit geva! 
zijn vijf minuten voldoende, 
omdat het verhaal hooguit als 
versiering van de alien-slachting 
dient De Californische ontwikke- 
laars van Visceral Games hebben 
eerder met Godfather en Dante's 
Inferno al wel bewezen dat ze wel- 
iswaar grafisch en technisch goed 
werk doe a maar nauwelijks dur- 


Dead Space 2 


Ontwikkelaar Electronic Arts 

Systeem P53, Xbox 360, pc 

Multiplayer online (8) 

Idee © Uitvoering © 

Pfezier O Lange termijn O 

€40; feeftijdr 1S+ 

Zeeslagje in je eentje 

De plattegrond van Battleships 
voor de iPhone lijkt heel erg op 
het ouderwetse papieren zee¬ 
slagje. De naam scheelt maar 
een letter met de EA-Games- 
versie van zeeslagje voor de 
iPhone. Maar daar houdt de 
overeenkomst ook mee op. By 
Battleships speel je niet met 
twee personen tegen elkaar, 
maar alleen. Je hoeft ook niet 
te gokken waar de schepen zich 
bevirtden, je kunt hun positles 
logisch beredeneren. 

Het spelconcept is supereen- 
voudig. Je hebt een raster van 
7x7 velden waarin drie soor- 
ten schepen verstopt zitten: 
een kruiser (3 velden) twee de¬ 
stroyers (ieder 2 velden) en drie 

Welkom in Miami 

Hoe ziet het leven in een grote 
Amerikaanse stad er door de 
ogen van een crimmeel uit? Vol 
kansen! Het spelconcept van 
Gangstar: Miami Vindication 
HD is voor 100% van de suc- 
cesvolle Grand Theft Auto-serie 
gejat Je speelt hierin de gangster 
Johnny die naar Miami komt om 
naar zijn ontvoerde broertje te 


Gangstar; Miam 
Vindication HD 


Ontwikkelaar Gameloft 

Systeem iOS (iPad) 

Multiplayer nee 

Idee © Uitvoering O 

Pfezier © Langetermijn © 

€ 5 , 49 : 1 ^: 12 + 

©Szeergoed ©goed Ovoldoende 
©slecht ©©zeerslecht 


ven te experimenteren. Ook Dead 
Space 2 ziet er uit als een opge- 
poetst, absoluut lineair fopend 
aftreksel van het eerste deel 
De titelheld Isaac Clarke wordt 
wakker in een ziekenstation 
op de Saturnusmaan Titan, dat 
prompr wordt aangevallen door 
de met hun tentakels zwiepende 
Necromorphs. Maar hoewel de 
overige overlevenden hem toe- 
roepen dat hij moet rennen, sloft 
Clarke doodgemoedereerd door 
de duistere gangen. Op het mo¬ 
ment dat een horde monsters 
hem aanvalt moet de speler met 
het laserkanon op hun ledema- 
ten mikken om ze eraf te schie- 
ten. Vervolgens kun je de licha- 
men met een koelbloedige trap 
verbnjzelen, waarvoor Clarke be- 



zoeken. Daarbij kryg je hulp van 
de oude rot Roscoe en zijn sexy 
sidekick Betty. 

Net als bij het al eerder uit- 
gebrachte Gangstar: Westcoast 
Hustle heeft ontwikkelaar Game- 
loft het third-person-perspectief 
toegepast, terwijl Rockstar voor 
zijn iPhone/iPad-versie van GTA 
(Chinatown Wars) juist voor de 
minder zware to pd own view van 
de oude pc- en consoleversies 
heeft gekozen.Toch heeft Game¬ 
loft het voor elkaar gekregen om 
een complete stad neer te zetten, 
inclusief dag en nachtritme. De 
straten zijn weliswaar bljna ver- 
laten, maar alle elementen zitten 
erin: hoog- en laagbouw, chlque 
wijken, volkswijken, havenge- 
bied, kanalen, strand en landelijk 


toond wordt met munitie of geld. 

Dead Space 2 speelt groten- 
deels als een bloederige slowmo- 
tionversie van Bioshock en heeft 
af en toe ook nog te kampen 
met afstemmmgsproblemea Zo 
zijn ook geoefende gamers op 
de iaagste moeilijkheidsgraad 
gedwongen om bepaalde pas¬ 
sages steeds opnieuw te pro- 


onderzeeboten (ieder 1 veld). 
Naast elke rij en elke kolom staat 
een cijfer dat aangeeft hoeveel 
velden er in die rij of die kolom 
bezet zijn door schepen. Je krijgt 
bij het begin van een nieuwe 
puzzel steeds als hint de inhoud 
van twee velden te zien om je op 
weg te helpen. De true is nu om 
alle andere velden te vullen met 
een schip of water, waarbij twee 
schepen nooit vlak naast elkaar 
liggen. Om te beginnen kun je 
alle rijen en kolom men waar een 
0 voor staat al vullen met water. 
De velden die dan nog open 
blljven kun je met logisch rede- 
neren steeds verder invullen. Pas 
als je een puzzel correct hebt 
opgelost, komt de volgende vrij. 


gebied; en niet te vergeten de 
snelle auto's, helikopters, dode- 
lijke wapens en hot chicks. 

Zoals gebruikelijk moet Johnny 
een hele reeks van steeds moei- 
lljker klusjes opknappen om met 
de julste personen in 
contact te komen en 
zijn broer te traceren. 
Daarnaast zijn er de 
gebruikelijke taxi- en 
ambulancediensten die 
je kan draaien om extra 
geld te verdienen. Maar 
je kunt ook vrij door de 
stad cruisen en naar de 
autoradio luisteren of 
de politiejennen. 

De graphics zijn na- 
tuurlijk beperkt en in 
de tussenfilmpjes zijn 


beren, omdat Clarke op zijn 15 
uur durende vossenjacht met 
zijn langzame wapens tegen de 
Necromorphs vaak te zwak staat. 
In de multi playermode nemen 
twee teams her ais mensen en 
aliens op vijf plattegronden tegen 
elkaar op. Dat doet echter geen 
recht aan de sluipende griezel- 
sfeer van de solocampagne, (mja) 


Er zijn er honderd in vier ver- 
schillende moeilijkheidsgraden, 
geheel in de stjjl van het spel 
seaman, lieutenant, captain en 
admiral genoemd 

Het spel van de Nederlandse 
ontwikkelaar Hits Plasman is gra¬ 
fisch mooi afgewerkt in Appie- 
stijl en erg verslavend. Over elke 
puzzel kun je je net zo Jang het 
hoofd breken ats je wilt. (jmu) 


Battleships 


Ontwikkelaar Rits Plasman 

System LOS (iPhnne/IPorf) 

Multiplayer nee 

Idee ©© Ustvoerlng ©© 

Plezier © Lange termijn © 

€ 1,59; leeftijd: 4+ 


de hoofdpersonen erg grof ge- 
renderd, maar de bediening is 
goed de auto's rijden lekker. 
Gameloft is erin geslaagd om een 
geloofwaardlge GTA-kloon voor 
de iPad te maken. (jmu) 
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De nieuwe processorgeneratie Core i-2000 alias Sandy Bridge 
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De 'ZGOQ-series' van Core i3, Core i5 en Core 17 voor desktop-pds en notebooks 
rekenen niet aileen sneller en effidenter, maar brengen ook volledrg nieuwe functies 
mee, zoals de mstruttieset-uitbreiding AVX. 


D e meuwste generatie 
Intel-processors voor 
stationaire en mobiele 
computers ging tot nog toe door 
het ieven onder de codenaam 
Sandy Bridge, Sinds de introduc- 
tie in januari zijn ze omgedoopt 
in Core i 7-2000, Core i5-2000 en 
Core i3-2QGQ. Vermoedelijk zuh 
ten ze hun voorgangers sne! uit 
desktop-pc's en notebooks ver- 
dringen. Maar wle wiJ upgraden 
komt bedrogen uit, want de pro- 
cessorsocket is (al)weer anders. 
De nieuwe processors hebben 
dus nieuwe moederborden met 
een socket LGA1155 nodig, een 
andere stroomvoorziening voor 
de processor en nieuwe chipsets 
uit de6-serie 'Cougar Point' Maar 
is een investering in de nieuw¬ 
ste intei-techniek ook de moeite 
waard? 


Vervanging 

Niet alie cpu-families van Intel 
stappen getijk over naar de 
Sandy Bndge-techniek. Eerst is 
de beurt aan de desktop-pc- en 
mobiele middenklasse cpus. De 
Pentiums en Celerons zijn later 
gepland* De opvolgers voor 
de Core-i7-900-familie voor hi- 
ghend desktop-pc f s en Sandy 
Bridge-Xeons voor servers en 
workstations zullen niet voor het 
midden van 2011 verschljnen. 

De siliciumchips van de Core- 
L20GO-cpu's worden door Intel 
nog steeds volgens de 32nm- 
techniek vervaardtgd. Intel zegt 
tot nu niets over hoeveel transis¬ 
tors er precies in de chip zitten, 
de die-grootte is bij de quad- 
cores circa 205 mm 2 en bij de 
dualcores ca. 145 mm 2 . Desktop- 


pc- en mobiele versies van de 
processors beschikken welfswaar 
over identieke siliciumchips, 
maar de mobiele cpu's zitten in 
andere behmzingen, hebben 
geen metalen heatspreader en 
werken zuiniger, zoals je in het 
volgende artikel (p. 38) kunt zien 
De Sandy Bridge-die is door 
Intel onderverdeeld in drie zones, 
in het midden van de fangwer- 
pige chip zitten de cpu-kernen 
met hun LI - en L2-eaches en de 
gemeenschappelijk gebruikte 
Last Level Cache (LIC), die vanuit 
het oogpunt van de cpu-kernen 
overeenkomt met een L3-tache. 
Bij nadere beschouwing is deze 
nog eens onderverdeeld, maar 
de delen worden daarbij niet 
aan de afzonderlijke cpu-kernen 
toegewezen. Ze worden dus ge- 
zamenlijk door aEle kernen ge- 


brurkt, Links van de cpu-kernen 
zit de grafische processor (GPU), 
die zijn uitgangssignalen via de 
chipset naar een of twee displays 
stuurt. Helemaa! rechts resideert 
de zogenaamde System Agent, 
Die bevat de geheugencontrol- 
ler, PCI Express Root Complex en 
andere I/O- en beheerfuncties, 
bij voor beeld de centra le en ex- 
treem dynamische klokaanstu- 
ring. 

De drie gebleden van de chip 
communiceren met elkaar via 
een snelle ring-bus die uit meer 
dan 1000 signaallijnen bestaat 
en in een chip-laag boven de 
eigenlijke cpu-kernen geplaatst 
is, Bke cpu heeft een eigen ver- 
binding met de ring-bus, die by 
ideaai gebruik in totaal meer dan 
300 GB data per seconde meet 
transporteren. Een bijzonderheid 
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is dat ook de video processor ge- 
bruik maakt van de Last Level 
Cache. Volgens Intel levert dit 
een behoorlijke bijdrage aan een 
hoge GPU-performance, ontlast 
dit het hoofdgeheugen en be- 
spaart het zo dus ook energie. 
Hierdoor mag het RAM in note¬ 
books vaker gaan slapen, 

Een forse verbetering van de 
interne communicatie op de chip 
was volgens Intel vooral nodig 
voor de instructiesetuitbreiding 
Advanced Vector Extensions 
(AVX). Deze levert maar liefst 
een verdubbding op van de po- 
tentiele rekenkracht. Terwfjl de 
oude S$E4-commando's telkens 
databrokjes van 128 bit per keer 
verwerken, is dat bsj AVX 256 bit. 
Met geoptimaliseerde Intel-com- 
pilers en de Math Kernel Library 
10.3 draait volgens Intel de su¬ 
percomp u ter bench mark Linpack 
met AVX 86 procent snefler dan 
in de SSE-implementatie, 

Tot nu toe zijn er echter nog 
geen toepassingen die de voor- 
alsnog welnige AVX-instructies 
gebruiken. Bovendien is op Win- 
dows-pc’s het nog niet in de defi- 
nitieve versie verschenen Service 
Pack I voor Windows 7 nodig 
- en fogischerwijze dus ook 
Windows 7 of Windows Server 
2008 R2. Anders gezegd, geen 
oude re Windows-versie zal met 
de 256bit-instructies uit de voe- 
ten kunnen. De Linux-kernel is 
al sinds m id-2009 (versie 2.6.30) 
voor AVX geschikt. 

Breder 

Volgens Intel werken de afzon- 
derlijke rekenunits btj Sandy 
Bridge in principe niet veel an- 
ders dan bij Nehalem/Westmere. 
Om AVX toch zonder een al te 
grote toename van het opper- 
vlak en de elektriciteitsvoorzie- 
ning te kunnen integreren, heeft 
men de cpu-kernen als het ware 
van de grond af aan opnieuw 
moeten ontwerpen. Een in prin- 
cipe belangrijke AVX-in struct ie, 
namelijk Fused Multipfy-Add 
(FMADD) ontbreekt in deze eer- 
ste implementatie nog en moet 
waarschijnlijk in 2012 toege- 
voegd worden. 

AVX wijzigt veel in detail 
bijvoorbeeld bij de Load/Store- 
Units, de sprongvoorspelling 
(Branch Prediction) of een buffer 
voor gedecodeerde micro-ope- 
raties (jiOps). Enkele van deze 
instructies zijn ook handig voor 
software die geen AVX-instruc- 
ties gebruikt. Aan de andere kant 


verwerken de 'dubbel brede' 
AVX-units enkele S3 E-instructies 
lets fangzamer dan de vorige 
cpu's* Overigens schakelt Intel 
AVX niet bij a He processors uit de 
Sandy Bridge-generatie vrij, Pen¬ 
tiums en Celerons vissen achter 
het net, 

Intel heeft de samenhang van 
de kioksnelheden herzien: als 
cpu-externe klokgenerator heb 
je genoeg aan een lOOMHz-ge- 
nerator op het moederbord, de 
rest regelt de processor zelf. PLL- 
schakefingen met veranderlijke 
multiplicatoren genereren uit de 
'Base Clock' de werkfrequenties 
zowel voor de cpu-kernen en 
de caches, als voor de grafische 
kern en het hoofdgeheugen. Dat 
is een nadeel voor overklokkers, 
omdat ze zo minder vrijheden 
hebben dan vroeger. De centra- 
le basisklok heeft bijvoorbeeld 
direct effect op de PCI Express 
Root Complex, zodat al relatief 
kleine frequentieverhogingen 
voor instabiliteiten bij uitbrei- 
dingskaarten kunnen zorgen. 

Super-turbo 

Net als hurt voorgangers versnel- 
len processors van de Core i5 en 
i7 (maar niet Core i3/Pentium) 
families alleen geoptimaliseerde 
software via Turbo Boost Als een 
programma de cpu-kernen na¬ 
melijk niet vol beiast of enkele 
kernen helemaai niet gebruikt, 
dan verhoogt de processor zijn 
klokfrequentie zelfstandig. Hoe 
groot de frequentfestappen 
zijn, is afhankelijk van het aan- 
tal ongebruikte en dus in C3- of 
C6-slaapstand sluimerende pro- 
cessorkernen. BIOS en bestu- 
ringssysteem moeten dit dan 
echter we! ondersteunen, dus 
de slaap- en turbo-modi kunnen 
tnschakelen. Het turbo-automa- 
tisme trapt op de rem, zodra de 
cpu te warm wordt of de grens- 
waardes voor de stroomopname 
en de vermogensopname over- 
schrijdt, 

Nieuw bij Sandy Bridge is 
Turbo Boost Technology 2.0 (TBT 
2.0), Gedurende korte tijd, in 
het beste geval gedurende circa 
25 seconder!, mo gen cpu’s de 
gespedficeerde vermogensop¬ 
name (Thermal Design Power, 
TOP) overschrijden. Hierbij be- 
nutten ze de warmtecapaciteit, 
oftewel de 'thermische inertie 1 
van het koelsysteem en over- 
klokken alle kernen. TBT 2.0 moet 
een pc kwieker op commando's 
laten reageren - en onze testsys- 


temen met de twee vooralsnog 
snelste en duurste Sandy Bridge- 
processors voelden ook heel sne! 
aan. Ze waren echter ook voor- 
zien van Solid-State Disks (SSD's) 
zodat er geen bottleneck was die 
de krachtontplooiing kon hinde- 
ren, 

Hoe sterk en hoe lang de dy- 
namische hyper-turbo werkt, is 
afhankelijk van de voorafgaande 
belasting van de cpu. In de BIOS- 
setup-defaultinstelling van de 
testmoederborden Intel DP67BG 
en DP67BL was het tljdsintervai 
waarin de turbo-aansturing een 
glijdende gemiddelde waarde 
over de cpu-belasting berekent, 
1 seconde, Dit meetvenster was 
tot 32 seconden uit te breiden. 
Bovendien kun je een groot aan- 
tal grenswaarden van de mul- 
tiplicator wijzigen: die voor de 
nominale frequence, voor de tur- 
bo-trappen met een, twee, drie 
of vier draaiende cpu-kernen, 
voor de korte tijd werkende su¬ 
perturbo en voor de gpu-turbo, 
Hiermee hebben overklokkers 
en knutselaars veel rutmte voor 
experimenten - wij slaagden er 
in ieder geval heel snel in zoveel 
overhoop te halen, dat het sys- 
teem pas na het wissen van de 
BlOS-setupinstellingen (CMOS 
Clear) weer wilde boofen, 

De gpu-turbo voor desktop- 
cpu’s is nieuw, hij was vroeger al¬ 
leen voor moblele cpu's verkrijg- 
baar. De turbo-logica verdeelt 
het beschikbare thermische bud¬ 
get afhankelijk van de software- 
belasting optimaal over cpu- en 
gpu-kernen, Aangezien hogere 
frequences ook hogere bedrijfs- 
spanningen vereisen, zitten de 
cpu- en gpu-onderdefen op ver- 
schilfende spanningsbronnen. 
Anders dan bij Nehalem en West- 
mere werkt de L3-cache met vol- 
ledige cpu-klok. Er is geen r unco- 
re'-bereik in de oude ztn van het 


woord meer. De System Agent 
draait altijd op 100 MHz en een 
vaste bedrijfsspannrng. 

Grafische power 

Alle LGA1155-cpu's bevatten 
een gpu, die echter alleen op 
moederborden met de chipsets 
H67 of Q67 respectievelijk met 
de zeldzamere versies H61 en 
B65 gebruikt kan worden. Als je 
een PCI-Express-videokaart in 
het PEG-slot stopt, schakelt de 
processor-GPU zlchzelf automa- 
tisch uit. Speciaal geprepareerde 
notebooks moeten ook in de 
toekomst tijdens het werken 
kunnen omschakelen tussen de 
processor-gpu en een extra gra¬ 
fische chip. Of hybride graphics 
ooit ook voor desktopcomputers 
beschikbaar zullen zijn, wilde 
Intel niet beloven. 

De grafische eenheid van 
Sandy Bridge heet afhankelijk 
van de versie HD 2000 of HD 
3000, bij de Pentiums en later 
verwachte Celerons heet hij nog 
steeds Intel HD Graphics. De tot 
nu toe alleen bij de dualcore- 
processors in dezeffde behui- 
zing gei'ntegreerde, maar we! op 
een aparte chip toegevoegde 
'oude' HD Graphics beschikt 
over 12 zogenaamde Execution 
Units (EU's) die je grofweg met 
de shader-kernen van AMD- of 
Nvidia-gpu’s kunt vergeiijkem 
Aangezien Intel de EU's fors 
heeft herzien en veel hoger 
klokt ( moet de HD 2000-gpu nu 
ondanks slechts zes EU's al snel¬ 
ler zijn dan de oude HD Grap¬ 
hics. Meten konden wij dat niet, 
omdat Intel als testexemplaren 
alleen cpu’s met de HD 3000 vrij- 
gaf, dus met 12 EU's. 

Dankzfj de turbo klokt de 
Sandy Bridge-cpu naar 1100 cq. 
1350 MHz op. Bij de K-cpu’s kun 
je ook de gpu overklokken door 



De Sandy Bridge-die is verdeeld in drie hoofdzones: links het gpu- 
deel met de- en encoders voor video, in hef midden de cpu-ker¬ 
nen en L3-cache-units en rechts de zogenaamde System Agent. 
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de turbo-multiplicator te wijzi- 
gen. Hij telt halve stappen' ofte- 
weltredes van 50 MHz, 

De nieuwe processorgraphics 
ondersteunt DirectX T0.1 terwijl 
videokaarten van AMD en Nvidia 
al DirectX 11 ondersteunen. Van- 
wege zijn beperkte 3D-power 
zou de Intel-gpu ingewikketde 
DirectX-11-effecten toch a I niet 
snel genoeg kunnen berekenen. 
Maar de onboard-graphics meet 
in de toekomst ook a Is (GPGPUJ- 
coprocessor bij algemene re- 
kentaken kunnen helpen. Nvidia 
heeft met CUDA iaten zlen hoe 
dat kan. AMD en Intel gebruiken 
daarvoor OpenCL 1.1. Tot nu toe 
is bij Intel echter alleen de alpha- 
versie van een GpenCL-driver 
voor epu-kernen beschikbaar. 
OpenCL-GPU-ondersteuning 
moet er pas In de loop van het 
jaar 2011' bij komen, Tenmtnste 
als betaversie. 

HD-raket 

Anders dan voor supercompu¬ 
ters zijn er voor desktop-pc’s en 
notebooks maar weinig GPGPU- 
toepassingen en is er nog nau- 
welijks OpenCL-1.1 -software be¬ 
schikbaar. AMD en Nvidia raden 
particulieren aan om gpu-ver- 
snelling vooral voorvideo-trans- 
coding te gebruiken. Van AMD 
is er Avivo HD oftewei Accele¬ 
rated Video Transcoding, Nvidia 
biedt Badaboom. Bovendien 
koppelen enkele transcoding- 
programma's voor Windows aan 
op de shader-units van AMD- en 
Nvidia-GPU's, bijvoorbeeld Arc- 
Soft MediaConverter of Cyber¬ 
link MediaEspressso. 

Intel bewandelt bij Sandy 
Bridge een andere weg. Bij de 
gpu komt een afzonderlijke 
hardware-encoder die samen 
met de al aanwezige HD-Vi- 
deo-decoder als 'QuickSync 


Video'-transcoder werkt Hij 
werkt bijvoorbeeld samen met 
de nieuwste versies van de ge- 
noemde ArcSoft- en Cyberlink- 
programma’s - die gebruiken 
dus niet de shader-units van 
de Intei-gpu en belasten ook 
de epu-kernen maar weinig. Je 
kunt dus tijdens een langdu- 
rige transcodingsessle op de 
voorgrond doorwerken en 2 elfs 
gamen. 

Net als andere transcoding- 
versnellers beperkt ook Quick- 
Sync Video de keuze van de 
gebruiker bij de vldeoconversie 
behoorlijk, omdat hij maar en¬ 
kele beeldformaten en bit rates 
ondersteunt. De betaversies 
van Media Converter 7 en Media 
Espresso 6 waren wat in- en 
uitvoerformaten betreft nogal 
kieskeurig en boden soms bela- 
chelijke defaultlnstellingen voor 
de transcoding-parameters. De 
Cyberlink-software crashte bo¬ 
vendien vaak en startte na een 
update heiemaal niet meer. 

In de gevallen waarin Quick- 
Sync Video werkte, deed het 
dat dan wel met een adembe- 
nemende snelheid* Een 97 mi- 
nuten lange MPEG-4-video in 
Full HD-formaat (1G80p) met 
een datarate van 8 Mb/s en 
AAC-stereogeluid reduceerde 
de transcoder binnen 7 minu 
ten en 15 seconden tot een 
bruikbaar iPod-formaat (480 x 
320, 750 Kb/s, 637 MB). Hij be- 
rekende dus 323 plaatjes per 
seconde. Hierbij verbruikte het 
testsysteem tussen de 65 en 
70 watt vermogen. Als de Me¬ 
diaConverter daarentegen de 
vier epu-kernen van de Core 15- 
2600K gebruikt, duurt dezeifde 
verandering rond 25 minuten 
bij bijna 100 watt verbruik. Op 
P67-moederborden of als de 
ingebouwde gpu vanwege een 
aanwezige videokaart zichzelf 



LGA1155-moederborden fijken 
op hun voorgangers met LGA1156 - ook qua prijs en verbruik. 



Puur van buiten verschillen LGA1155- 
processors (links) nauwelijks van hun LGA11 56-voorgangers, 


uitschakelt, kun je QuickSync 
Video niet gebruiken. 

Intel heeft bij Sandy Bridge 
ook de HD Video-decoder ver- 
beterd, bij verwerkt nu stereo- 
scopische 3D-films en geeft ze 
via HDMI 1.4 uit naar tv's. Ons 
testsysteem met H67-moeder- 
bord en Core E-2600K nam In idle 
onder Windows 7 x64 genoegen 
met 24 watt. Bij het afspelen van 
een Blu-rayvideo toonde ons 
meetapparaat ca. 42 watt. Bij 
3D-f!lms stijgt het verbruik met 
slechts 2 watt - de cpu-belastmg 
blijft gemiddeld onder de 10 
procent. Video-enthousiasten 
wezen echter op het nadeel dat 
de InteJ-graphics tot nu toe nog 
geen ’echte' 24p-uitvoer mo- 
gelijk maakt In piaats van de 
eigenlijk benodigde 23,976 fps 
zijn dat er per seconde precies 
24, wat afhankelijk van de aan- 
gesloten display tot haperingen 
kan leiden. 

Voor de stereoscopische 
weergave van 3D-games op 
120Hz-displays is Intels proces- 
sor-gpu niet geschikt - hiervoor 
zou de 3D-versnelier al te zwak 
zijn. Bovendien kan de actuele 
intel-graphics geen Dual-Unk- 
DVI-displays meer aankoppelen. 
Voor displays met hoge resolutie 
kun je nu alleen nog DisplayPort 
gebruiken. 

Eindelijk PCIe 2.0 

Net als bij het oude LGA1156- 
platform zit de PCI Express Root 
Complex in de processor en kop- 
pelt aan de ene kant de chipset 
aan, en aan de andere kant een 
of twee PGe-2.Q-videokaarten P 
1 x PCie x16 of 2 x PCIe xS. Het 
LGA1156-addertje heeft Intel 
uitgebannen, want ook de 
enige overige chipset-chip, de 


Platform Controller Hub (PCH) 
ondersteunt nu de tweede PCIe- 
generatie volledig, dus met een 
datatransferrate van 500 MB/s 
per PCIe-lane. De Direct Media 
interface (DMI) - een variatie op 
de PCIe-x4-verbmding tussen 
epu en PCH - draait nu ook met 
PCle-2.0-snelheid net als de zes 
of acht PC!e-x1-ports van P67, 
H67 of Q67. Dus kun je eindelijk 
ook U5B-3.0-hostadapters op 
volledige snelheid aanslulten 
- in theorie, Onze met ingen op 
de moederborden DP67BG en 
DH67BL brachten weliswaar 197 
MB/s bij het lezen van gegevens, 
maar slechts ongeveer de helft 
ervan bij het schrijven. De oor- 
zaak hiervan bleef onduidelijk. 

USB 3.0 is geen onderdeel 
van de chipset, maar op veel 
LGA1155-boards zitten a! adap- 
terchips gesoldeerd. Bovendien 
wordt vaak de dualportadapter 
pPD7202OO van Renesas (voor- 
heen NEC) gebruikt. Afhankelijk 
van de versie van de chipset zijn 
er 12 of 14 USB-poorten aan we- 
z!g, 

Niet alleen wat PCie 2.-0 be¬ 
treft, komt Intel op hetzelfde 
niveau als de AMD-chlpsets, 
maar ook wat betreft de onder- 
steuning van SATA-6G-drives. 
Dit echter alleen aan de twee 
eerste van de tel kens zes SATA- 
poorten. Als de SATA-controller 
in AHCl-modus draait, kun je 
onder Windows in piaats van de 
Microsoft-eigen driver ook de 
Intel-driver lastor.sys installe- 
ren. De2e heeft de diagnose- en 
beheertool Rapid Storage Tech¬ 
nology (RST) aan boord. In de 
RAID-configuratie is RST altijd 
nodig. 

Met RST versie 10.1 wrl Intel 
ook harde schijven met meer 
dan 2 TB capadteit ondersteu- 
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nen. Voor grote RAID's heb je 
echter RST 10.5 nodig. Alleen de 
x64-versies van Windows Vista 
of 7 kun je op 3TB-schijven in- 
stalleren - en dan ook alleen a Is 
het moederbord in plaats van 
een ouderwets BIOS een UEF1- 
2.0-firmware voor het booten 
gebruikt [1]. Deze laatste wordt 
door steeds meer bedrijven vrij- 
geschakeld, naast Intel bijvoor- 
beeld ook door Asus op enkele 
boards. Oudere besturingssys- 
temen - die bijvoorbeeld vanaf 
een usb-stlck of dvd moeten 
booten - starten dan echter 
misschlen niet meer, ook a I pro- 
beren de meeste UEFI-imple- 
mentaties een zogenaamde 
Compatibility Support Module 
te laden als het nodig mocht 
bfijken om voor BlOS-compati- 
biliteit tezorgen, 

Intel heeft bij P67 en H67 
op de PG-ondersteuning be- 
kmbbeld: als er nog meer In- 
steekslots op het board moe¬ 
ten komen, dan moet er ook 
een PGe-PG-Bridge-chip toe- 
gevoegd worden, Die zijn er 
van verschifiende leveranciers. 
Meestal werken ze probleem- 
loos samen met de in het be- 
sturingssysteem geintegreerde 
drivers. Het is echter duidelijk 
dat de conventionele PG-bus 
langzamerhand zal uitsterven. 

Bij de vPro-chipset Q67, die 
net als zijn voorganger Q57 
voor kantoorcomputers be- 
doeld is, heeft Intel de PCi-bus 
behouden. Q67 ondersteunt 
echter vooral de functies voor 
beheer op afstand, de zoge¬ 
naamde Active Management 
Technology (AMT). Hierbij hoort 
de toegang tot de Windows- 
desktop op afstand (Remote 
KVM). Bovendien biedt de Q67 
ook Trusted Execution Techno¬ 
logy met een TPM en de l/O- 
vlrtualisatie VT-d - maar dit 
ailes werkt alleen met een vPro- 
cpu, dus mlnimaal een Core i5- 
2390T. 


Performance 

Zoals gezegd, is er nog geen 
commerciele AVX-software - bij 
onze benchmarks beperkten 
wij ons dus tot beproefde tests 
zoals 3D-games, SPEC CPU2006, 
Cinebench of de BAPCo SYSmark 
2007, die Office- en multimedia- 
software, een ZIP-programma 
en een virusscanner gedeelte- 
lijk parallel iaat draaien. De met 
medewerking van AMD en Intel 
ontwikkeJde benchmark is speci- 
fiek ontworpen om de voordelen 
van moderne mufticore-cpu r s en 
snelle harde schijven met Native 
Command Queuing (NCQ) te 
tonen, Wij installeren Windows 7 
x64 dus a! rond een jaar op Solid- 
State Disks (SSD's, Intel X25-M). 

Voor de test waren alleen de 
twee snelste Sandy Bridge-cpu's 
Core S5-2500K en Core i7-2600K 
met ieder vier kernen, de krach- 
tigste HD-3000-graphics en 
overklokfuncties beschikbaar. 
Ook a! verkoopt Intel hem voor 
niet veel meer dan de populaire 
Core 15-760, toch haalt de Core 
i5-25Q0K duidelijk hogere klok- 
snelheden en is hi] veel sneller. 
In veel benchmarks is hij zelfs 
de Core i7-875K de baas, die ah 
leen dan wint als de software 
Hyperthreading gebruikt - zoals 
Cinebench of gcc btj het compi- 
leren van de Linux-kerneL Bij dit 
soort toepassingen loopt dan 
weer de Core i7-260OK voorop. 
Hij is in bijna alle metlngen zelfs 
sneller dan de LGA1366-cpu 
Core 17-975 Extreme Edition. Al¬ 
leen de dure hexacore-chips re- 
kenen vaak sneller dan een Core 
i7-260OK - maar ook dat niet ah 
tijd. Want in de BAPCo SYSmark 
2007 breekt de nieuweling het 
record en ook in veie 3D-games 
staat hij op het erepodium. Bo¬ 
vendien is er nog meer mogelijk. 
Software zoals WinZip 14, 7-Zip 
9.20 of TrueCrypt gebruiken AES- 
Nl. AVX-code kan hier ook nog 
meer uit halen, en wij hebben de 



LG ATI 55: Core (7-2000 + H67 

Klapstuk van de Sandy Rndge-cpu is de ring-bus. Eindefijk is ook 
de chipset via PCIe 2,0 verbonden. 


processors ook niet handmatig 
overgeklokt. 

Het verbruik is bij de Sandy 
Bridge-cpu vergeleken met de 
vorige versies nagenoeg gelijk 
gebleven. Een pc met een Core 
(7-2600K op een zorgvuldig ont¬ 
worpen moederbord, voorzien 
van een zuinige harde schijf of 
SSD en een efficiente 8Q+-voe- 
ding, kan in idle met circa 24 
watt werken. De cpu-belasting- 
waarde va n ca. 100 watt is gezien 
de hoge reken kracht nogal laag. 
Als je de gpu tegefijkertijd met 
de FurMark-stresstest belast, is 
het maximaie verbruik van het 
systeem 129 watt - het cpu- 
gedeelte verbruikt dus veruit de 
meeste energie. 

Vergeleken met tot nu toe 
beschikbare onboard-graphics 
is de HD 3000 echt indrukwek- 
kend. Hij is duidelijk beter dan 
alle concurrenten, bijvoorbeeld 
ook dan de Radeon HD 4290 in 


de AMD 890GX of de Nvidia Ion 
oftewel GeForce 9400 of de Ge¬ 
Force 210. Afha nkelijk va n de 3 D- 
game ligt de performance dus 
ongeveer op het niveau van een 
AMD Radeon HD 5450, oftewel 
een vide oka art van 40 euro. Voor 
veei inddentele gamers is de HD 
3000 voldoende. Een Nvidia Ge- 
Force3 GT 220 is echter sneller, 

Samen met een extra video- 
kaart is de Core i7-2600K sneller 
dan alle andere pc-processors 
op de markt Hooguit in enkele 
games die voor hoge cpu-be- 
lasting zorgen en tegelijkertijd 
multithreading optimaal benut- 
ten, is een Core i7-970 nog letsjes 
sneller. 

Wij hebben alle benchmark- 
metlngen doorgevoerd met twee 
PC3-1O6O0-geheugen modules 
(DDR3-1333). Dat is ook het snel¬ 
ste door Intel gespecificeerde 
geheugentype. Vee! moeder- 
bordproducenten keuren ech- 
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ter PC3-12800/DDR3-1600 ook 
goed, of nog hoger gekfokte 
modules. Bij de meeste boards is 
de maxi male hoeveelheid RAM 
16 GB in de vorm van vier niet 
gebufferde 4GB-modules + Sandy 
Bridge-cpu's ondersteunen in 
principe ook BGB-UDIMM's, 
waarmee je een totaal van 32 G8 
zou krijgen. 

Quadcore-vloed 

De duurste vertegenwoordigers 
van Intels laatste cpu-generatie 
kosten minder dan hun voor- 
gangers, maar werken duide- 
Hjk sneller, Hiermee vergeleken 
maken de actueie Phenom-il- 


cpu's van AMD een beroerde 
Indruk: alleen de zwaarste twee 
hexacore-kanjers kunnen het 
nog bijbenen, mits de software 
alle kernen gebruikt. AMD kan 
dus alleen met prijsverlagmgen 
reageren, totdat halverwege dit 
jaar de Zambezi met Bulldozer- 
kernen verschijnt - misschien als 
Phenom Hi X8. 

Intel heeft echter waarsehijm 
lijk zijn eigen redenen om aan de 
pers van tevoren alleen de twee 
snetste Sandy Bridge-monsters 
ter beschikking te stellen. Als je 
de Core-i-2000 prijstabel nader 
bekijkt, vallen onder de durdelPjk 
verbeterde quadcores de maar 
weinig veranderde dualcores op. 


Vergeleken met de Westmere- 
generatie ogen eigenlijk alleen 
de nieuwe 35W-versies aantrek- 
kelijker. Blijkbaar rekent Intel 
op een duidelijke toename van 
vierkermcpu's bij desktop-pc r s. 
Onder de processors voor vPro- 
kantoorcomputers vind je nog 
maar een enkele dualcore, Voor 
de zuinigere cpu-versies, die 
alien met een fagere nominate 
klokfrequentie werken dan hun 
naa mverwanten, geeft Intel van 
tevoren trouwens geen prijzen 
bekend. !n idle verbruiken ze 
nauwelljks minder dan normale 
cpu's, ze zijn dus vooraf bedoeld 
voor pc-producenten die bijzon- 
der compacte desktop- en all-in- 
one-pc's met beperkte koeling 
bouwem 

De geintegreerde gpu van de 
LGAl 155-tpu's is weliswaar veel 
sneller dan aile andere onboard- 
videoprocessors, maar voor typi- 
sche gaming-pc's nog steeds niet 
geschikt. Ook de snelste versie 
HD 3000 is alleen een concurrent 


voor goedkope videokaarten 
van circa 40 euro. Een prijsverge- 
lijking maakt het p re slat ie niveau 
duidelijk: als je een veeleisende 
3D-game op een Full HD-display 
met antialiasing en leuke effec- 
ten wilt zien, moet je meer dan 
100 euro voor een videokaart 
neertellen. 

De zuinige Intel-graphics is 
vooral voordelig voor notebooks 
en kantoorcomputers, maar 
ook nog voldoende voor (HD)- 
videomontage of fotobewerking. 
In Media-Center-pc's scoort hij 
met stereoscopische plaatjes via 
HDMI 1.4 en de extreem snelle 
maarafhankelijk van de software 
onbetrouwbare video-transco- 
der. We zijn benieuwd wat de 
Fusion-cpu's van AMD hiertegen 
kunnen inbrengen, (mja) 

Literal uur 

[1] Christof Windeck, Nieuw onder- 
stel, Windows Vista op moeder- 
borden met UEFI-2 ^-firmware, c k t 
10-2009 p. 70 


Intel HD 1000: grafische performance 


GPU 

Intel HD 3000 
AMO Radeon HD5450 
Wvklta GeForce GT 220 


3DMarkOG 
[puntenj hew* 
^^M 4959 
wmm 3815 

■■■^■5169 


3 DMark Vantage 

[punten] kip* 

^^M2157 

■■■1280 

■■■■12003 


Dirt 2 

[fps] * 


120 
119 


Anno 1404 

[fpsf IMpii- 

■■■26 


Alle metlngen met Core i7-Z600K in SKGA-raoiutie (1280 X 1024 pixels) 


Processorfamilie Core i-2000 voor desktop-computers (LGAl 155} 


Aanduiding 

Kem 

Kernen 7 Hyper- 

Kloksnetheid 

Turbo 

GPU 


TDP 

VT-x 7 VT-d 

AVX7AES-NI 

Listprijs 



Threading 

(GHz) nominaal 


type 

max. kbit 

[watt] 



Core 17-2000:4 Kernen / S threads, 8 MB Ll-Cadie 









Cor^ 17-2600K 

Sandy Bridge 

47^ 

3 r 4 

3,8 

HD 3OO0 

1350 MHz 

95 W 

S 7- 

s is 

S 317 

Co re i7-260O 

Sandy Bridge 

4 fS 

3,4 

3,8 

HD 2000 

1100 MHz 

95 W 

s is 

s is 

5294 

Core 17-26005 

Sandy Bridge 

4/v" 

2,8 

3,8 

HD 2000 

1100 MHz 

65 W 

Sis 

sis 

5306 

Cora 15-2000; 4 Kernen/ 4 threads, 6 MB U-tadie 









Corei5-2500K 

Sandy Bridge 

4/- 

33 

3,7 

HD 3000 

1100 MHz 

95 W 

si- 

Sis 

5216 

CorelS-2500 

Sandy Bridge 

47“ 

3,3 

3,7 

HD 2O0O 

1100 MHz 

95 W 

sis 

s is 

5205 

Core S5-25O0S 

Sandy Bridge 

47- 

2,7 

3,7 

HD 2O0O 

1100 MHz 

65 W 

s/ l-s 

s is 

5216 

Core i5-2500T 

Sandy Bridge 

47- 

23 

3,3 

HD 20OO 

1250 MHz 

45 W 

sis 

s is 

5216 

Core i5-2400 

Sandy Bridge 

47- 

3,1 

3,4 

HD 2000 

1100 MHz 

95 W 

sis 

sis 

5184 

Core i5-24Q05 

Sandy Bridge 

47- 

23 

3,3 

HD 20OO 

1100 MHz 

65 W 

sis 

s is 

5195 

Core15-2300 

Sandy Bridge 

47- 

23 

3,1 

HD 20O0 

110Q MHz 

95 W 

si- 

sis 

5177 

tore iS-2390:2 Kernen / 4 threads, 3 MB Ll-Cathe 









Core i5-239QT 

Sandy Bridge 

2/s/ 

2,7 

3,5 

HD 2000 

1100 MHz 

35 W 

sts 

sis 

g.o. 

tore >3-2000:2 Kernen / 4 threads, 3 MB L3-Cache 









Core iB-2120 

Sandy Bridge 

2 is 

33 

- 

HD 2000 

1100 MHz 

65 W 

si- 

si- 

5138 

Core B-2100 

Sandy Bridge 

27s/ 

33 

- 

HD 2000 

1100 MHz 

65 W 

si- 

si- 

5117 

Core i3-210OT 

Sandy Bridge 

27^ 

2,5 

- 

HD 2000 

1100 MHz 

35 W 

si - 

si- 

g-o> 

Ter vergel ij king: art uele cpu's 










Core 17-970 

Gulftawn 

§is 

3,2 

3,46 

- 


130 W 

sis 

-is 

$885 

Core 17-975 Extreme Ed, 

Bloomfield 

47s/ 

3,33 

3,6 

- 

- 

130 W 

sis 


g.o. 

Core i7-830 

Lynnfield 

A/S 

3,06 

3,73 

- 

- 

95 W 

^ is 

-7- 

$583 

Corel 7-875 K 

Lynnfield 

4/s/ 

2,93 

3,6 

- 

- 

95 W 

si- 


$342 

Core 17-870 

Lynnfield 

4/s/ 

2,93 

3,6 

- 

- 

95 W 

sis 


$294 

Phenom 11X6110DT Black Ed- 

Thuban 

67- 

3,3 

3,7 

- 

- 

125 W 

W- 

-7“ 

$265 

Phenom 11X6 1090T 

Thuhan 

67- 

3,2 

3,6 

- 

- 

125 W 

s i- 


$235 

Core S5-760 

Lynnfield 

47*- 

2,8 

3,33 

- 

- 

95 W 

si - 

-7- 

$205 

Core 15-750 

Lynnfield 

47- 

2,66 

3,2 

- 


95 W 

si- 

-/- 

$196 

Core i5-7505 

Lynnfield 

47- 

2,4 

3,2 

- 

- 

82 W 

si - 


$337 

Phenom IIX6107ST 

Thuban 

67- 

3 

3,5 

- 

- 

125 w 

s i- 

-f- 

$199 

Phenom 11X4 970 fltad Ed- 

Deneb 

47- 

3,5 

- 

- 

- 

125W 

si- 

-/- 

$185 

Core 15-680 

Mate 

2/s/ 

3,6 

3,86 

HD Graphics 

733 MHz 

73 W 

s is 

-is 

$294 

Core S5-655K 

Ciarkdale 

Vs 

3,2 

3,46 

HD Graphics 

733 MHz 

73 W 

Si- 

-is 

$216 

Core i3-560 

CEarkdafe 

VS 

3,33 

- 

HD Graphics 

733 MHz 

73 W 

Si- 

-/- 

$138 

Core tf-550 

CEarkdafe 

VS 

3,2 

- 

HD Gra pPiics 

733 MHz 

73 W 

Sf- 

-7- 

$117 

Pentium G6950 1 

Cfarkdale 

27- 

2,8 

- 

HD Graphics 

533 MHz 

73 W 

si- 

-'7- 

$ 87 

1 geen S5£4 Bloomfield, Deneh, Lynnfield, Thuban; 45 om 7 Clarkdale, Gulftown, Sandy Bridge: 32 nm 

S aanwezig 

-nietaanwezig 

g r u, geen opgave 
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Kosteloos! 


Inschrijven voor Grip op 
IT is kosteloos. U kunt zich 


registreren op 

www.gripopit.com 


Daar kunt u ook meet* 
informatie vinden met 


betrekking tot het 


programme 


Grip op IT 

is een initiatief van Micr 


GRIP 

■v events 

~ IX 201 1 




8 maart Corpus Leiden 


Vooral bezig met pleisters plakken en brandjes blussen? U bent niet 
alleen. Gemiddeld besteden IT' ers 85% van hun tijd aan onderhoud en 
het oplossen van problemen.Tijd om weer grip te krijgen op uw IT. 


Wat kunt u verwachten? 


Tijdens Grip op IT laten we u zien hoe de nieuwste oplossingen van 
Microsoft en haar partners helpen uw IT beter beheersbaar te maken. 
Nog meer redenen om te komen: 


Hoor de experts over de laatste ontwikkelingen in de ICT 
Ontdek op de expo het aanbod van onze partners 
Netwerk, discussieer en dee! ervaringen met vakgenoten 


Httllftnii 


*0 






www.gripopit.com 


)ft, Citrix en HP 


organisatie: www.chainconnection.com 














het djfer ‘5 1 tref je wel eens aan, 
maar heeft niets met de TOP van 
doen. Het geeft alieen aan dat een 
mode! slechts minimaal vers chi It 
van een ander model dat op G, 7 
of 9 eindigt: blj de Core i7-2635QM 
is enkef de Turbo Boost-ffequentie 
van de geintegreerde graflsche 
unit 100 MHz hoger dan bij de i7- 
2630QM, 


Grafisch 


Florian Mussig 

Mobiele turbo 

Intels nieuwe Sandy Bridge-processors voor laptops 

Intels volgende generatie Core i-processors boost opnieuw een behoorlijke performance- 
verbetering voor notebooks - en sticht met de nieuwe modelnamen meer verwarring dan 
ooittevoren. 


E tnd 2009 zorgde Intel voor 
een grote toename van de 
prestatles bij notebooks 
met de komst van quadcores uit 
de Core i7-serie, Deze presteer- 
den zowel in single- als in mul- 
t ith read ed toepas s i n ge n beter 
dan de Core 2-tediniek [en a He 
mobiele cpu f s van AMD) [TJ* En- 
kele maanden later volgden dan 
de goedkopere dualcores Core i5 
en B met geintegreerde graflsche 
unit [2], Deze vind je ondertus- 
sen in het grootste dee I van de 
notebooks. Sinds januari zijn nu 
de eerste mobiele computers met 
de opvolgers van deze processor- 
generatie op de markt. Technische 
details over de onder de tode- 
naam Sandy Bridge ontwikkelde 
cpu f s vind je in het artikel vanaf 


pagina 34. Hier beiichten we de 
bijzonderheden van de mobiele 
varianten. 

De nieuwe dual- en quadcore- 
processors blijven nog steeds Core 
B, IS en 17 heten, maar hebben nu 
nummers met vier digits in het 
2000-bereik. Anders dan tot nu 
toe slaan de letters achter de mo- 
delaanduiding alieen nog op het 
verschil tussen de rekenkernen. 
Het bijzonder snelie Extreme Edi¬ 
tion-model heeft de toevoeging 
'XM' en de processors die eindlgen 
op QM' zijn quadcores; die met M 1 
zijn dual cores. 

Tot de grote M-familie behoren 
zeer uiteenlopende mod el I en. De 
Core 15-2540M met een nominaie 
kfokfrequentte van 2,6 GHz kan 
dankzij Turbo Boost tot 3,3 GHz 


versnelten en produceert dan 35 
watt warmte. Hier tegenover staat 
de Core 17-2657M, een energiezui- 
nige UlV-va riant {Ultra Low Volta¬ 
ge) met 1,6 GHz [Turbo Boost: 2,7 
GHz), Deze laatste is dus ondanks 
zijn hog ere modelnummer een 
stuk trager. 

De toevoegingen LM {voor 
Low Voltage, LV) en UM (voor 
ULV), die Intel aan de vorige pro- 
cessorgeneratie gaf H zijn met de 
komst van Sandy Bridge alweer 
verouderd. Intel geeft nu met het 
vierde cijfer aan bij welke Thermal 
Design Power (TDP) en perfor- 
manceklasse de desbetreffende 
processor hoort; 'O' staat voor 
35-watt-mode I Jen, ’9’ voor LV-pro- 
cessors met 25 watt TDP en 7' voor 
ULV-varianten met 17 watt. Ook 


In alle nieuwe modellen zit de 
grafische unit HD 3000 met 
twaalf shader-units. Die is krach- 
tiger dan het vorige model en 
komt in de buurt van het perfor- 
manceniveau dat tot dusver werd 
afgedekt door low-end grafische 
chips als de GeForce 310M of de 
Mobility Radeon HD 5470, Dat is 
weliswaar niet voldoende voor 
high-end grafische games, maar 
wel voor vloeiende animaties 
in bljvoorbeeid Google Earth. 
Bovendien kun je hiermee zelfs 
heel wat mod erne games vloei- 
end laten draaien op de laagste 
detailinstelling. Die inschatting 
geldt overigens alieen voor pro¬ 
cessors met 35 en 45 watt, Bij 
de LV- en ULV-modeiten hebben 
naast de processorkernen ook 
de grafische units lagere klokfre- 
quenties, 

De lagere kloksnelheden heb¬ 
ben niet alieen direct effect op 
de 3D-performance, maar ook 
op de performance van de zoge- 
naamde Quick Sync video-enco- 
dingunit die Intel in zijn nieuwe 
processors heeft ingebouwd. 
Transcoding duurt op LV- en ULV- 
processors nog steeds langer dan 
bij normale cpu's, De versnet- 
lingseenheden die nodig zijn om 
HD-video's vice tend af te kunnen 
spelen, zijn bij alle cpu-varianten 
in hun voiledige functteomvang 
beschikbaar, 

De uitgeklede GPU-variant HD 
2000 met zes in plaats van twaalf 
shaderunits gebruikt Intel op dit 
moment alieen bij desktoppro- 
cessors, Hij zou wat later in het 
jaar echter in notebooks kunnen 
opduiken omdat dan de goedko- 
pe Pentium- en Celeron-spruiten 
van Sandy Bridge uitgebracht 
zullen worden. 

Turbo Boost 2,0 

Turbo Boost, het dynamisch over- 
klokken van de processorkernen 
en de geintegreerde grafische 
unit, werd voor het eerst gem- 
troduceerd bij de vorige Core i- 
generatie en is de voornaamste 
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De die van de quadcoreversies 
van Sandy Bridge is vanwege de twee 
toegevoegde kernen breder dan die in de dualcoremodellen. 


reden voor de hoge rekencapa- 
citeit Als er maar £en kern wordt 
be I a st, draait de processor met 
een veel hog ere frequentie dan 
wanneer alle kernen verwoed aan 
het rekenen zijn - zo kan de mul¬ 
ti coreprocessor ook bij slecht of 
heSemaal niet geparallelliseerde 
software een hoge performance 
feveren. De door Turbo Boost 
afgedekte frequentie-range be- 
draagt bij veel nieuwe moddlen 
meer dan 1 GHz. 

Intel verbeterde met Sandy 
Bridge duidelijk de aansturing en 
bewaking waarvoor de control- 
unit in de processor verantwoor- 
delijk is. Afgezien van de stroom- 
afname en de temperatuur houdt 
de control unit nu ook rekening 
met de thermische traagheid van 
de koeter Hierdoor kan hij de pro¬ 
cessor korte tijd zelfs met meer 
dan de vastgelegde maximale 
Turbo Boost-frequentie aanstu- 
ren, als tenminste het koelsys- 
teem en de die nog koet genoeg 
zijn. Bovendien verkleinde Intel 
de frequentiestappen, van 133 

MHz naar slechts 100 MHz. 

Alle Sandy Bridge-processors 
kunnen daardoor nog dichter bij 
hun TDPdimiet komen en daar 
onder belasting ook blijven, dan 
dit bij eerdere modellen het geval 
was, Voor de gebruiker betekent 
dit dat de ventilatoren nog vaker 
zullen draaien. Notebookfabri- 
kanten moeten dus nog scherpe- 
re eisen stellen aan het koeleffect 
van het design, vooral als de 
notebooks zo plat mogelijk en het 
koelervolume dus kletn moet zijn. 

Voldoende performance 

De eerste metingen konden we 
doen met prototype notebooks 
van Acer {Aspire 59506, 15 r 6 
inch) en Asus (N73SV, 17,3 inch), 
Vergeleken met de vorige quad- 
coreprocessor Core i7-74GQM le- 
vert de even dure opvolger Core 
i7-272QQM minstens een derde 


meer performance. In multi¬ 
threaded appficaties bedraagt 
de performanceverhoging zdfs 
dik 50 procent - 20 snef waren 
tot dusver de peperdure Extreme 
Edition-cpu’s nieteens. 

Met het oog op deze enorme 
verhoging van de rekencapaciteit 
verbaast het ons dan ook niet dat 
Intel aan het verzoek van de note- 
bookfabrikanten gehoor heeft 
gegeven en min of meer op het 
laatste moment alsnog de goed- 
kopere quadcore 17-263OQM in 
het program ma heeft opgeno- 
men. Anders zou de afstand tot 
de huidige quadcores, maar ook 
tot de dualcorevarianten zoals 
de in de toekomst veel ingezette 
i5-2540M, gewoon te groot wor 
den, Laatstgenoemde is dankzij 
de verfijnde Turbo Boost ruim 10 


procent sneller dan de huidige 
i5-580M, die een bijna identieke 
klokfrequentie heeft. AMD's mo- 
bide P he no m-processors hebben 
het nakijken: de Core i7-2720GM 
rekent maar liefst tweeenhalf keer 
zo snel als de snelste Phenom il 
(X4 N930). 

Als de processor niets te doen 
heeft, gedraagt hij zich lekker 
energiezuinig: het Acer-notebook 
trek idle ondanks zijn krachtige 
Radeon HD 6850M grafische chip 
maar net 16 watt uit de accu. Het 
Asus-apparaat met de GeForce 
GT 540M zelfs maar 15 watt Voor 
notebooks van dat formaat zijn 
dat heel goede waarden. De naar 
onderen uitstekende 85Wh-accu 
van Acer hieid het ruim vijf uur 
vol, de 45Wh-accu van Asus toch 
ook nog drie uur. 


Chipsets 

De chipsets uit sene 6 die bij 
Sandy Bridge horen beperken 
zich net als voorheen tot l/O- 
functies. Geheugencontrollers 
en de verbinding met de gra¬ 
fische chip zitten in de proces¬ 
sor. De grootste vernieuwing is 
de ondersteuning van SATA 6G 
op twee van in totaal zes SATA- 
poorten en de gegevenstransfer 
via PCI Express met de volledige 
2.0-snelheid van 5 Gbit/s - de 
PCIe-poorten van serie 5 waren 
maa r half zo snel, 

De HM67 zullen we vanwege 
zijn RAID-ondersteuning alleen 
aantreffen in grote notebooks die 
twee harddisks bevatten. Voor 
alle andere notebooks volstaat 
de goedkopere HM65. Dat hij 
slechts 12 In plaats van 14 USB 
2.0-poorten heeft, zullen alleen 
notebookontwikkelaars belang- 
rijk vinden. De gebruiker zal nog 
steeds de gebruikelijke twee tot 
vier usb-aansiuitingen op de be- 
huizing aantreffen. Hoewel Intel 
op toonaangevende wijze bij- 
draagt aan de ontwikkeling van 
USB 3,0, is het nog steeds niet 
in de chipsets geintegreerd, In 
premium-notebooks zitten dus 
nog steeds aanvullende chips, 
die nu dankzij de volledige PCIe 
2.0-snelheid wat hog ere transfer- 
rates leveren. 


De Sandy Bridge-processors van Intel voor notebooks 

Model 

Klokfrequentie 1 

L3-Cache 

Kernen 

Hi reads 

GPU 

GPU-snelheid 1 

TDP 

Geheugen 

Prijs 2 

Core i7-2920XM 

2,573,5 GHz 

8 MB 

4 

8 

HD 3000 

650/ 1300 MHz 

45 mil 

DDR3-16Q0 

$1096 

Core i7-2B20QM 

2,3/3,4 GHz 

8 MB 

4 

8 

H:D 3000 

650/1300 MHz 

45 watt 

DDH3-1S0Q 

$ 568 

Core 17-272DQM 

2,2/ 3,3 GHz 

6 MB 

4 

8 

HD 3000 

650/1300 MHz 

45 watt 

DDR3-16QO 

$ 378 

Core i 7-263 SQM 

2,0/2,9 GHz 

6 MB 

4 

8 

HD 3000 

650/1200 MHz 

45 watt 

DDR3-1333 

9 . 0 , 

Core i7-2630QM 

2,0/2,9 GHz 

6 MB 

4 

8 

HD 3000 

650/1100 MHz 

45 watt 

DDR3-1333 

g.o. 

Core I7-262QM 

2,7/3,4 GHz 

4 MB 

2 

4 

HD 3000 

650/1300 MHz 

35 watt 

DDR3-1333 

$ 346 

Core i5-2540iV1 

2,673,3 GHz 

3 MB 

2 

4 

HD 3000 

650/1300 MHz 

35 watt 

DDR3-1333 

$ 266 

Core L5-252QM 

2,5/3,2 GHz 

3 MB 

2 

4 

HO 3000 

650/1300 MHz 

35 watt 

DDR3-1333 

$ 225 

Core L5-2410M 

2,3/2,9 GHz 

3 MB 

2 

4 

HO 3000 

650/1200 MHz 

35 watt 

DDRM3J3 

g,o. 

Core i3-2310M 

2,172,1 GHz 

3 MB 

2 

4 

HO 3000 

650/1100 MHz 

35 watt 

DORM 333 

g.o* 

Core i?-2649M 

2,3 / 3,2 GHz 

4MB 

2 

4 

HO 3000 

500/1100 MHz 

25 watt 

DDR3-1333 

$ 346 

Core I7-2629M 

2,173,0 GHz 

4MB 

2 

4 

HO 3000 

500/1100 MHz 

25 watt 

DDR3-1333 

$ 311 

Core i?-2657M 

1,6/2,7 GHz 

4MB 

2 

4 

HD 3000 

350/1000 MHz 

17 watt 

DDR3-1333 

5 317 

Core I7-2617M 

1,5/2,6 GHz 

4 MB 

2 

4 

HD 3000 

350/950 MHz 

17 watt 

DDR3-1333 

5 25 9 

Core 15-2537M 

1,4/23 GHz 

3 MB 

2 

4 

HD 3000 

350/900 MHz 

17 watt 

DDR3-1333 

$ 250 


1 no mania I / maxi maal (Tu rb a Boost) 3 bij afna me va n 1 MO Stuks 9 , 0 , geerr ojjgave 


1 WLAN-module van Intel voor notebooks 

Model 

WLAN-Stendaards Qntvangefi* 

Vercenden 1 

Frequences 

Bluetooth 

WiDi-geschikt 

AMTgesdhikt 

Centring Ullimate-N 6300 

802,11 a/b/g/n 

450 Mbit/s 

450 Mbit/s 

2,4 GHz, 5 GHz 

- 



Centrino Advanced-N 6230 

802.11 a/h/g/n 

300 Mbit/s 

300 Mbit/s 

2,4 GHz, 5 GHz 


s/ 

v' 

Centrino Adva need-N 6205 

802.11 a/b/g/n 

300 Mbit/s 

300 Mbit/s 

2,4 GHz, 5 GHz 

- 


v* 

Cerctrino Wireless-N 1030 

802.11 b/g/n 

300 Mbit/s 

150 Mbit/s 

2,4 GHz 



- 

Centrino Wireless-N 1000 

802.11 b/g/n 

300 Mbit/s 

150 Mbit/s 

2,4 GHz 

- 


- 

Centrino Wireless-N 130 

802,11 b/g/n 

150 Mbit/s 

150 Mbit/s 

2,4 GHz 


- 

- 

Centring Wireless-N 100 

502.11 b/g/n 

150 Mbit/s 

150 Mbit/s 

2,4 GHz 

- 


- 

1 Ttieoretbcb maximum 

v" aanwezig 

niet aanwezig 







c't 2011, Nr. 3 


39 







Test | Note book processors 


IntelsWLAN-module iser 
nu ook met een Bfuetooth- 
adapter op dezelfde mini-card 
(op de foto staat de compact© 
half-height-versie). 


Draadloze groei 

Intel 5 WLAN-modules hebben in- 
middels de naam Cent ri no, een 
naam die vroeger voor het hete 
platform werd gebruikt. Intel biedt 
van een aantal van die modules 
nu ook vaiianten aan met een 
Bluetooth-component op dezelf¬ 
de MiniCard, wat ontwikkelaars 
de nodlge bedrading bespaart 
Afleen het topmodel Ultimate-N 
6300 met drie 11 n-data streams in 
zend- en ontvangstnchting wordt 
zonder Bluetooth aangeboden. De 
drie 6000-modules ondersteunen 
remote-configurationfunctles via 
AMT 7*0. 

Met uitzondering van de in- 
stapmodules Wireless-N 100/130 
kunnen alle WLAN-adapters het 
beeld van de geintegreerde gra- 
fische unit draadloos aan speck 
ale settopboxen overdragen. Intel 
noemt dit Wireless Display (WO), 
De maximale Wi Di-resol utie be- 
draagt nu 1080p, tot dusver hi eld 
het op bij 720p Intel wil via een 
driverupdate In de toekomst bo- 
vendien de ondersteuning van de 
HDCP-kopieerbeveiligmg en van 
surround sound nafeveren, zodat 
ook Blu-rayfilms draadioos naarte- 
levisies gestuurd kunnen worden. 

Hiervoor is echter n leu we ont- 
vangsthardware nodig: de enrge 
tot dusver verkrijgbare settopbox 
Push2TV PTV-1000 van Netgear 
I evert ook aan Sandy Bridge- 
notebooks nog steeds maar 720p 
zonder HDCP. Het is de bedoeting 
dat Netgear vanaf maart ook een 
opvolger levert met 1080p-onder- 
steuning. Aan integrate van WiDi 
in HDTV-apparaten moet Intel nog 
werken, 

Conclusie 

Als je op zoek bent naar een high- 
end notebook, kom je op dit 
moment onherroepelljk bij een 
Sandy Bridge-apparaat uit Voor 
een 'prikkre' is zo'n apparaatzeker 
niet te koop. Fabrikanten zullen 
de nieuwe techniek waarschijnlijk 
eerst in flink uitgeruste notebooks 
tnbouwen met een beeldscherm- 
diagonaal van 15,6 inch. Hiervoor 
zul je minstens achthonderd euro 
en waarschijnlijk zelfs meer dan 



duizend euro moeten neertellen. 
In deze prljsklasse zullen geen 
apparaten van AMD of Nvidia 
op de markt komen met de voor 
games geschikte DirectX 11 -chip. 
Van Inteis HD-3000-g rap hies zuf 
je hooguit wat merken in hybride 
notebooks, die hun grafische chip 
kunnen uitschakelen om energie 
te besparen. 

Intel presenteert alle proces¬ 
sors wel in een klap, maar zal 
de verschillende TDP-klassen in 
diverse fases in de verkoop bren- 
gen. Hierdoor zul je voorlopig 
alleen de45- en 34-wattmoduies 
kunnen kopen. Subnotebooks 
met LV- en ULV-processors ver- 
schijnen pas op z'n vroegst 


op de CeBIT in maart en in het 
tweede kwartaal van 2011 op de 
markt. 

in het prijssegment tot onge- 
veer zevenhonderd euro zullen 
de komende maanden nog hele 
reeksen notebooks uitkomen met 
de oude Core i5- en i 3-epu's. Deze 


hebben een driecijferig model- 
nummer en dus de oude re Arran- 
dale-componenten aan board, 
Dat komt omdat er in die pnjs- 
klasse nog geen Sandy Bridge- 
vananten zijn, Overigens zullen 
nu de laatste notebooks met Core 
2-hardware, die voor de kerst nog 
standaard waren in het marktseg- 
ment onder de vijfhonderd euro, 
va n d e ma rkt ve rd w ij n en. (jsc) 

Literatuur 

[1] Florian MGssig, Nehalem mobiel, 
Intel Core i7 voor notebooks, c't 
12/2009, p.100 

[2] Florian Musslg, Chipset-processor, 
Inteis Westmere-processors voor 
notebooks, c't 3/2010, p,66 


Chipset voor Sandy Bridge-processors 


Model 

USB- 

poorteti 

SATA-Ports 
(aantal met 6 GB/s) 

RAID 

ge&thikt 1 

PCte' 

Lanes 

AMT- 

gesthikt 

TUP 

Prijs 5 

QM67 

14 

M2) 

h/ 

3 

v' 

3,9 Watt 

$48 

Q567 

14 

M2) 


3 


3,4 Watt 

$54 

KM67 

14 

M2) 


3 

- 

3,9 Watt 

$43 

KM65 

12 

M2) 

- 

3 

- 

3,9 Watt 

$40 

UM67 

14 

6(2) 

- 

8 

- 

3,4 Watt 

$ 50 


1 allemaal met RST-AHCl-dnvers 2 bij afname van TOGO stuks 


Rekenkracht van actuele notebook-CPU’s: CineBench R10 (32 bit) 


CPU Klftksnelheld (turbo)/ Single-thread beeff* Multi-thread bem* 

threads 


Core 37-2720QM 

2,2 GHz (3,3 GHz) / 8 

Core 17-2630QM 

2,0 GHz (2,9 GHz)/8 

Core i7-840QM 

1,86 GHz (3,2 GHz)/S 

Core 17-820QM 

1,73 GHz (3,06 GHz)/8 

Core 17-740QM 

1,75 GHz (2,93 GHz) 78 

Core i7-7 20QM 

1,6 GHz (2,8 GHz) 78 

Core S7-2620M 

2,7 GHz (3,4 GHz) / 4 

Core S5-580M 

2,66 GHz (3,33 GHz}/4 

Core 15-2520M 

2,5 GHz (3,2 GHz) / 4 

Core 2 Quad Q9000 

2,0 GHz/4 

Core L5-520M 

2,4 GHz (2,93 GHZ)/4 

Core I5-430M 

2,26 GHz (253 GHz)/ 4 

Core 2 DuoT9800 

2,93 GHz/2 

Phenom IIX4 N930 

2,0 GHz/4 

Core 13-33QM 

2,13 GHz/4 

Core 2 DUO T 94OO/F870O 

2,53 GHz 12 

Phenom 11X3 M 

2,1 GHz/3 

Phenom II X2 WG20 

2,8 GHz/2 

Turion 11 Ultra M640 

2,6 GHz/2 

Core 2 DuoT650O 

2,1 GHz /1 

Phenom IIX3 PS20 

GHz/3 

Turton FI X2 P520 

2,3 GHz/2 

Core 2 Duo SU960D 

1,6 GHz /I 

Turion El M520 

2,3 GHz/2 

Core I3-330UM 

1,2 GHz/4 

Athlon [1M300 

2,0 GHz/2 

Pentium SU4100 

1,3 GHz/ 2 

Turlon IIX2 NeoK625 

1,5 GHz/2 

Athlon IIX2 Neo K325 

1,3 GHz/2 

E-350 

1,6 GHz/2 

Athlon NeoX2 L310 

1,2 GHz/2 

Core 2 Solo 51)3500 

1,4 GHz/I 

Atom N550 

1,5 GHz/4 

Athlon II NeoK 125 

1,7 GHz/I 

VI05 

1,2 GHz/I 

Atom N450 

1,66 GHz/2 



15250 

15399 
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Inrichten 

http://nLfloorplannercom 


Sta je op het punt om een ander huts te 
kopen of huren en wil je weten hoe je je 
meubels daar het beste in kwijt kunt? Of wil 
je je huidlge woning eens anders andelen? 
Dan hoef je niet meteen met allerfei meubels 
te gaan slepen of aan de slag met papier, pen 
en schaar. Het is ook niet meteen nodig om 
daar dure software voor aan te sthaffen. Met 
de Floorplarmer werk je gratis in de browser. 

Met de simpele Flash-interface kun 
je makkeiijk een plattegrond van je huis 
maken. Net a Is bij een professionele inrich- 
tingstool kun je daar vervolgens alle moge- 
lijke meubelen in zetten en kijken of dat alle- 
maal nog past a Is je dat op een a nder man ier 
neer wilt zetten. 

Historisch besef 

www.entoen.nu 

Nederland heeft een iange en grillige ge- 
schiedenis, maar helaas weten wij daar vaak 
maar weinig van. Dat vinden in ieder geval 
de makers van En toen, een website waar 
je informatie over belangrijke gebeurtenis- 
sen uit de Nederlandse geschiedenis kunt 
krijgen. In 2007 is een 'canon van Nederland' 
opgesteld, een lijst met de 50 belangrijkste 
momenten uit de geschiedenis van Neder¬ 
land. Die canon is dan ook het uitgangspimt 
van deze site. 

De site heeft naast een algemeen deel ook 
spedale paginal voor leerl ingen en docen- 
ten van het basisonderwijs met behoorlijk 
wat achtergrondinformatie over personen 
en gebeurtenissen, varierend van Spinoza tot 
Annie M.G. Schmidt en van 'Hebban olla vog- 
ala 1 tot 'Max Havelaar' Je kunt hier behoorlijk 
wat kennis opdoen. Als je denkt dat je de 
canon van Nederland zo J n beetje in je hoofd 
hebt zitten, kun je dat testen met een quiz. 



Zoekplaatjes 

www.tineye.com 

Er zijn inmiddels aardig wat zoekmachlnes 
voor afbeeldingen. De meeste werken met 
trefwoorden, zoals Google Image Search. 
Dat helpt je echter niet als je al een afbeei- 
ding hebt en wilt weten waar die vandaan 
komt, of als je op zoek bent naar vergelijk- 
bare afbeeldingen. 

Het Canadese Idee Inc. heeft een zoek- 
machine gemaakt met de naam TinEye die 
afbeeldingen kan herkennen en op basis 
van aangeleverde afbeeldingen kan zoe- 
kem Op die manier kun je gemodiftceerde 
versies van een afbeelding vinden of de- 
zelfde afbeelding met een hogere resolutie 
laten zoeken. Of kijken waar die afbeelding 
online gebruikt wordt. 

De TinEye-techniek wordt onder an- 
dere ook gebruikt bij eBay, iStockPhoto en 
Spreadshirt om kopleen van bekende foto f s 
te vinden, Ook staan er op de website plug¬ 
ins voor IE, Safari, Firefox en Chrome, zodat 
je je zoektocht direct vanutt je browser kunt 
beginnen. 



Massafinanciering 

http://fundry.com/project 

Programmeerprojecten hebben vaak e£n 
groot probleem, namelijk de financiering. 
Klelne opensourceprojecten kunnen het 
soms nog redden met onbetaalde program- 
meurs, maar grotere projecten als Firefox, 
Thunderbird en OpenOffIce.org kunnen 
alfeen bestaan omdat grote bedrijven als 
geldschieters fungeren. Wat doe je met een 
project dat te veel tljd vergt om het puur als 
hobby in je vrije tljd te doen r maar voor een 
bedrijf niet aantrekkelijk genoeg is om als 
geldschleter binnen te halen? 

Hier biedt Fundry je de helpende hand. 
Dit project maakt zogenaamde 'crowdfun¬ 
ding' mogelijk. Daarbij wordt een project 
niet gefinancierd door een bedrijf of een 
aantal professionele investeerders, maar 
door kleine particuliere geldschieters die 
ieder een klein overzichtelijk bedrag bie- 
den. Volgens het principe Vele kleintjes 
maken een grote 1 levert dat uiteindelijk ge¬ 
noeg geld op. Doordat je zelf kunt bepalen 
welke projecten en functies je wilt onder- 
steunen, kun je direct invloed uitoefenen 
op de productie van nieuwe features en 
software. 



Wat is er aan de hand? 

http://monitor.livep2000.nl 

www.alarmeringen.nl 

Als bij jou in de buurt de sirene gaat, en het 
is niet de eerste maandag van de maand, 
dan wil je natuurlijk graag weten wat er aan 
de hand is. Dat is ook zo als de brandweer, 
politie of ambulance met zwaailichten en 
sirenes langskomt Vooral bij de tweetonsge 
sirenes is het soms belangrijk om te weten 
waar er precies brand is. Is het misschien in 
je eigen straat? 

Meidingen die via het pager-netwerk 
(P20GG) worden verzonden, zijn op de site 
van LiveP2000 te bekijken. In een sobere 
tekstfnterface kun je hier zien welke bench- 
ten er in de laatste minuten via het netwerk 
verstuurd zijn. 

De dienst van Alarmeringen gaat nog 
een stapje verder. Die biedt ook persoonlijke 
alerts via sms of e-mall om gemteresseerden 
in te lichten over acties van huipdiensten die 
voor hen belangrijk zijn. Het is handig dat je 
de berichten van een stad of regio ook met¬ 
een op een kaart van Google Maps kunt laten 
weergeven, zodat je ook bij kleine, onbeken- 
de sfraatjes meteen ziet waar dat precies is. 

Strijd der technieken 

http://labs.codecomputerlove.com/ 

flashvshtmIS/ 

Op het eerste gezicht is dit spel allesbehal- 
ve indrukwekkend en lijkt het gewoon een 
van de vele varianten van Pong. Wat er zo 
bijzonder aan is, is uit de naam, Flash Vs. 
HTML 5 wel af te leiden. Het spel is namelijk 
gemaakt met Flash en HTML. Om precies te 
zijn: de linkerhelft van het speelveld draait 
in Flash, de rechter in HTML5. 

De ontwikkelaars van het Engelse new 
media-agentscbap Code Computerlove zien 
Flash en HTML5 niet als concurrenten, maar 
als technieken met elk hun eigen sterke 
punten. Het spel is een knipoog naar de 
strijd die gaande is tussen deze twee tech¬ 
nieken, In een interview op de blog van de 
Code Computerloves website verteilen de 
twee programmers iets meer over het hoe 
en waarom van hun project. 
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Marcel van der Meer 


oP Of 

O 


Multimedia, 
muzieken meer 

Softwarecotlectie audio/video 

Met de audio-/videosoftware op de cover-dvd blaas je je pc of notebook nieuw 
leven in. In een handomdraai verandert je oude hardware in een geiuidsstudio 
of In een onuitputtelijke bron voor online muziek- en videobestanden. Ook kun 
je er een DJ-tafel van maken voor je aankomende verjaardag. Je hoeft je dus 
niet meer te vervelen en met de speciale c't-versies bespaar je flink geld. 


D e mediatbeken van televisfezenders 
puilen uit, communities leveren mu- 
ziekimpulsen en ook klassieke radto- 
zenders gebruiken het internet steeds inten- 
siever a is extra distributtekanaaE. Daarom is 
er veel vraag naar tools om mediacontent 
te bewerken. Met de vofledige versie van 
Acoustica kun je je audio-archlef naar belie- 
ven bewerken en met Music Maker Silver Edi¬ 
tion maak je makkelijk en in no-time je eigen 
creaties. Maar er zijn nog meer tools waar- 
mee je je audio-en videostreams kunt mon- 
teren en zodoende je lokale media-archlef 
kunt uitbreiden. 

Muziektiefhebbers vinden op de dvd de 
passende tools en players om het beste uit 
him verzameling te haien. Enerzijds gaat het 
erom dat afle nummers correct geindexeerd 
en getagd worden en anderzijds dat je de 
afspeelsoftware kiest die voor jouw doel 
het meest geschikt is. Naast afspeelsoftware 
vind je op de dvd om die reden ook een 
aantal DJ-programma r s en volledig geauto- 
matiseerde jukebox-software als Silverjuke. 

Als je eenmaal inspiratie hebt gekregen, 
kun je je uitleven met de talloze creatieve 
programma's op de dvd. Een sample-player 
met omvangrijke sound-bibiiotheek no- 
digt je uit tot muzikale experimenten, 

De vele VST-plug-ins maken je 
composite helemaal af. Met 
ACID Xpress 7 van Sony 
Creative Software 
heb je er een 


krachtig Digital Audio Workstation (DAW) 
bij. Tenslotte ronden speciate programmes 
voor de wat onervarene musici het spec¬ 
trum af. 

Op de dvd vind je ook videobewerkings- 
software van Adobe, Magix en Sony. Deze 
programme's worden apart besproken in 
het artikel op pagina 66. 

Players en internetradio 

/ ^ De speciale c't-versie van RadioTrac- 
ker Standard neemt maximaal zeven 
internetradiozenders gelijktijdig op en slaat 
afzonderlijke nummers goed en wel gemon- 
teerd en voorzien van de bijbehorende me- 
ta-informatie op in de betreffende map. Om 
te beginnen hoef je a I! een het gewenste 
genre en een opnamelimiet aan te 
geven, het taatste op basis van 
bandbreedte of het aantal ti- 
tels dat je maximaal wilt 
opslaan (tussen 5 en 
2000 ). 


Daarnaast beheert en trans cod eert de soft¬ 
ware audio/videopodcasts en beschikt het 
over een behooriijk grote map met pod¬ 
casts. Geavanceerde functies als favorieten- 
beheer, waarmee je Radiotracker gericht op 
je Sievelingsartiest of nummer kunt zetten, 
zijn alleen mogelijk met de commerciele 
Platinum-versie. Als je die voor 20 euro aan- 
schaft via de upgrade-functie, kun je ook 
gebruik maken van een onbeperkt aantal 
i nte r n etra d i o stati on s. 

Met phonostar-Player kun je veel ra- 
dio-uitzendlngen streamen en opne- 
men, Ook wordt er een overzicht gegeven 
van internetradiozenders. Met een druk op 
de opnameknop kan de player de uitzendin- 
gen In MP3 opslaan met verschillende bi- 
trates. De kwaliteit hangt hierbij vooral af 
van de uitzendkwaliteit van het betreffende 
station. 

Aange 2 len de maker uit Hamburg af- 
komstlg is, staat het programma standaard 
afgestemd op Duitse stations. Via de knop 
"Search 1 kun je echter snel de Nederlandse 
zenders achterhalen en dus genieten van 
Nederpop en andere muziek uit ons kikker- 
Eandje, 

Foobar2000 speelt talloze audiofor- 
maten af en kan bij mp3-bestanden 
ook zonder pauzes afspelen. Verder vult het, 
aan de hand van de FreeDB-database, 
albuminformatie aan en kan het met behulp 
van plug-ins met unieke functies worden uit- 
gebreid. Zo reduceert Crossfeed het stereo¬ 
effect als je via een koptelefoon naar muziek 
luistert Daarnaast kun je in de programma- 
instellingen duiken en de soft¬ 
ware tot op het laatste 
detail 
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^ radrotracker 


I Upgrade 

© 


AutomaticaBy detect or hand seJed radio stations, listen to stations, record now songs 


by QEiiwe -= AD GeJiresi = 


De speciale versie van 
Radiotracker kan 7 radio- 
zenders tegelijk opne- 
men. Ook heeft het een 
grote colleetie podcasts. 


Start recording 


Slat ions My favorites 


PJtfio ZiKerstad B/.& fU 


K** FW [www.tanJdm.pim) 


RADE.OORANJE * hJisler HoB^nds Nedwlan... 


EfteDntjRadio 1G4.3 M 


Limit 

StiltKin-5 V | 7 ■*! 


^ Qtialdy 


tob 

Track count - i(M - 




' - r fanvert: 

. Uttvasjd, videos Tot WiVtkiVfsMEi^PW^ jj MP3 \ 

1 WMV ■ 

More 

£ 

| StcBiofHr 0 

PcDcesstTva.' 0 rdtecpd; G 


None 

* 


/ Options Hdp 


conflgureren, zodat het programme uitein- 
delijk helemaai aan je persooniijke smaak 
vofdoet. 

/ ^ Mediation key is handtg om bestaan- 
de muziekcollectles te onderhouden 
en om onvoUedig getagde audiobestanden 
bij te werken. Talloze gratis uitbreidmgen 
voegen extra functies toe, Zo kun je variaties 
van artiestnamen of dubbele songs opspo- 
ren en metatags compleet maken. De Gold- 
verste kost 20 dollar, maar biedt we! extra 
functies om bestanden op mobiele appara- 
ten te zetten. Ook kunnen mappen worden 
bewaakt. 

Songbird, de opensource media- 
/V speler die op de techniek van 
Mozilla's browser is gebaseerd, beheert een 
grote muziekverzameling. Verder kun je ti- 
tels aanvulien met coverafbeeld ingen en bfj- 
voorbeeld live of klassieke albums afspelen. 
Gratis add-ons, zogenaamde 'feathers' vullen 
de player aan met extra functies, waaronder 
het afspelen van video’s en de koppeling met 
communities als Last.fm en Twitter. Zo geeft 
Mash Tape tijdens de weergave extra infor- 
matie over artiesten, bijvoorbeeld bio- en 
discografie, foto’s en YouTube-video's. An- 
dere add-ons synchroniseren iPods en zetten 
muziek op spelers met behulp van het Media 
Transfer Protocol (MTP). De ge'i'ntegreerde 
webbrowser kan overigens ook overweg met 
orlginele Firefox-add-ons. 

Welcome to the Jaangle! De overzichte- 
lijke muziekspeier verschijnt in mini¬ 
modus onopvailend bovenin het scherm. Het 
programme is in het Nederlands, maar er zsjn 
ook genoeg Engelse termen tussendoor te 
vinden. Tijdens het afspelen voegt de player 
de biografie van een artiest toe en extra foto's 


van lastim. Via het snelme- 
nu kun je ook naar andere 
infoportals afs Wikipedia of 
YouTube linken. Via het 
menu ’Spellen' start je een 
leuke muziekqulz in de trant 
van Lotto Weekend Miljo- 
nairs: in zestig seconden 
moet je zoveel mogeiijk ti- 
tels identificeren. Bij eike 
track heb je hiervoor de 
keus uit vier antwoorden. 

A Een niet kapot te krij- 
gen jukebox voor par¬ 
ties krijg je snel met de dj- 
software Silverjuke De 
kiosk-modus kan zo worden 
ingesteld dat je gasten met 
behulp van de muis of het 
touchscreen helemaai niets kunnen beinvloe- 
den. Via speciale instellingen kun je de vrije 
keuze van de gasten beperken in de zin dat 
de afspeellijst we! zo afwisselend mogeiijk 
blijft Je kunt bijvoorbeeld instellen dat een 
afzonderiijk nummer binnen een bepaalde 
tijd niet nog een keer gedraaid mag worden. 
De enige beperking van de speciale c't-versie: 
het FX-gedeelte voor het verbeteren van het 
geluid is uitgeschakeld. 

Je kunt Silverjuke beheren met twee mo¬ 
rn ito ren of een extra beamer. Visualisatie of 
karaoke-prompts verschtjnen dan apart naast 
de feitelijke interface. Met talloze skins kun je 
het programma aan je persooniijke wensen 
aanpassen. Als jukebox heeft Silverjuke een 
kredietsysteem, Afspeelkrediet kun je invoe- 


ren via een muntenteller of een toetscom- 
binatie, Als ntemand een bepaald nummer 
in de afspeellijst zet, zorgt de ge’i'ntegreerde 
auto-DJ voor afwisseling, 

Klein, maar fijn: 1337player neemt als 
voiwaardige videospeler met zo'n 200 
kB abnormaal weinig rulmte in op je harde 
schijf. Om af te spelen gebruikt het program- 
maatje alle DirectShow-fiIters die in het sys- 
teem zijn gerntegreerd. 1337pfayer is prima 
geschikt om video's snel direct vanuit het be- 
standsbeheer met een dubbelklik te openen, 
Ook kan het overweg met bepaalde onderth 
tel form ate n als SRI of SUB. 

A Voor Clipfmder HD heb je aan een tref- 
woord al genoeg. Meteen worden er 
vijftien videoportals doorzocht op bijbeho- 
rende inhoud, De weergave van de zoekresul- 
taten is ongebruikelijk; de previews worden 
gegroepeerd per portaaL Met een paar muis- 
bewegingen kun je er dan langs bewegen. 
Met een klik open je een video. Als je uitslul- 
tend HD-content wilt hebben, moet je het 
HD-zoekfilter (onder de Instellingen) aanklik- 
ken en de optie Alleen HD-videos' activeren. 

Met DivX Plus heeft DivX Inc de 
A onderdelen van het softwarepak- 
ket (player, web player, codec en converter) 
optisch compleet herzien en met een paar 
leuke functies uitgebreid. De DivX Plus Player 
voor Windows heeft met DivX To Go 1 een con¬ 
verter waarbij een wizard je begeleidt en die 
video’s met enkele klikken gereed maakt voor 
DivX-ondersteu nende DVD-/BI u-ray-spelers, 
de Playstation 3 of mobiele apparaten. Van 
huis uit ondersteunt DivX Plus Player naast 
,divx-, + avi-, + wmv- .asf- en ,mkv-bestanden nu 
ook MP4- en MOV-containers. 

De DivX Web Player speeft ook mkv-be¬ 
standen af en ondersteunt meerdere audio- 
(AAC ook in 5.1) en ondertitelsporen. Met de 
efficiente H.264-decoder kun je 72Op-video's 



Oj - 1 ■} : -pJ J m 

Silverjuke maakt van je computer een party-jukebox, Veei skins zorgen voor een indivi- 
duele lay-out 
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zelfs op netbooks met zwakke lntel-GMA95Q- 
graphics zo’n beetje schokvrij afspeien. DivX 
Plus Converter is een trial van 15 dagen; 
nieuw is, dat je ook daarna nog video’s in 
'DivX Plus HO' (H.264 tot 108Gp met A AC- of 
AC3-geiuidssporen) kunt maken. Alleen als 
je video's in de klassieke hardwareprofielen 
DivX Home Theater, DivX Mobile en DivX 
HD wil maken, moef je een DivX Pro-licentie 
kopen voor een kleine 16 euro. 

DivX Plus Codec Pack bevat de DivX-codec 
zelf, de H,264-decoder, AVI- en MKV-splitter 
voor Directs how, de in Windows 7 ge’mtro- 
duceerde Media Foundation en de AAC- 
decoder. Onder Windows XP en Vista kan 
de H.264-decoder van de DXVA-versneller 
(DirectX Video Acceleration) van de grafische 
kaart gebruik maken. 

De op DirectShow gebaseerde Stereo¬ 
scopic Player kan onderhand als de 
standaardapplieatie voor stereoscopische vi¬ 
deo's worden beschouwd. Met de sped ale 
versie op de dvd bij dit magazine kun je tijde- 
lijk onbeperkt anaglyphe video’s met rood/ 
cyaan-bril bekijken. De volledige versie on- 
dersteunt veel andere 3D-procedures, waar- 
onder de 3D-monitoren van Hyundai, Zalman 
en iZ3D en de shutterbril van Nvidia. 


Muziek maken 


Cantabile is een zeer gestaagde VST- 
host voor Windows-pc's. Met de Lite- 
versle die op de dvd staat, kun je al willekeuog 
veel ’racks’ vullen met een onbeperkt aantal 
plug-ins, MIDI en audio gemengd. De audio¬ 
routing binnen de racks verloopt hierarchisch 
van boven naar beneden. De ultgang van een 
rack sluit aan op de ingang van een ander rack 
of op een van de Master-bussen, 

Als audiobron van een rack dienen aan- 
wezige VST-instrumenten of audlo-ingangen 
die in het systeem beschlkbaar zijn, Per rack 
kan daarnaast een MIDI-poort en -kanaal 
worden geselecteerd. Instatleer je dus in een 
rack meerdere virtuele klankbronnen, dan zijn 
die gelijktijdlg te horen - ideaal voor een rijk 
getuid, Ais je met meerdere instrumenten op 
verschillende MIDI-kanalen wilt werken, confi- 
gureer je gewoon zoveel racks als je dan nod ig 
hebt. Ais de setup werkt, kun je die als sessie 
op de harde schijf zetten. 


Als je een eenvoudige virtueel-analoge 
drum-synthesizer zoekt die je als V5T- 
plug-in kunt koppelen, moef je eens ktjken 
naar Drumatic Met basdrum, snaredrum, 
handclap, rimshot/befl, hi hats en twee toms 
heeft de software de benodigde basisuitrus- 
ting aan geluiden. Omdat Drumatic uitsluitend 
met synthetische geluiden werkt en bij e!ke 
sound diverse parameters kunnen worden 
aangepasf, kun je met een beetje experimen- 
teren ook wat exotlschere geluiden maken. 

DrumTrack, een drum machine, is geen 
VST-plug-in maar een zelfstandlg pro- 
gramma. Je lee rt snel de weg in het program- 
ma kennen omdat je tijdens het afspelen (in 



Met Music Maker Silver Edition van Magix hoef je geen noot te kunnen lezen om toch je 
muzikale ei kwijt te kunnen. De software bevat meer dan 1500 sounds en loops. 


een bop) met simpele muisklikken voorbeel- 
den kunt maken via de zogenaamde ’Pattern 
Previewer'. De startkit bevat 21 leuk k! in ken- 
de instrumenten, waaronder bongo's en con¬ 
ga’s. Daarnaast kun je de geYnstalleerde ge¬ 
luiden ook voor willekeurig alternative 
geluidsbestanden (WAV, OGG Vorbis, MP3, 
AIFF, FLAG, MP2, WMA) uitwisselen of de kit 
uitbreiden. MiPI-files zijn ook te importeren, 
zodat je DrumTrack ook als begeleidlng voor 
playalong-sessions kunt gebruiken, Alle crea¬ 
tes kunnen wederom als MIDI- en WAV-be- 
stand worden geexporteerd. 


HighC is geen vitaminedrankje, maar 
intui'tfef te bedienen compositiesoft- 
ware, waarmee je met de mu is complete 
klankpatronen kunt maken - net als tekenIn- 
gen In een tekenprogramma. Verschillende 
golfvormen en ruispatronen zorgen hierbij 
voor afwisseiing. Als je je wilt laten Inspireren 
of gewoon wilt weten wat HighC te bieden 
heeft, kun je via het startscherm onder 'Sam¬ 
ples’ een aantal indrukwekkende voorbeel- 
den bekijken. Het programma vereist .NET 
Framework 3.5, waarvan je de download fink 
ook op de dvd vindt Met de gratis versie kun 
je geen audiobestanden importeren en je 
kunt ook niets opnemen. 


Vellow Tools biedt met Indepen- 
dence Free een aantrekkelijke 
software-sampler. In het scherm links beheer 
je als gebrusker de 'layers'. Het gaat daarblj om 
direct te bespelen soundprogramma’s. Inde¬ 
pendence stelt acht iayer-banken beschik- 
baar, waarbij etke bank een onbeperkt aantal 
layers mag bevatten die je ook kunt opsiaan. 
Dat is vooral interessant voor live-muzikan- 
ten, omdat je op die manier in zeer korte tijd 
verschillende soundsets kunt oproepen. Maar 
ook voor drukke arrangeurs staan er veel set¬ 
ups klaar, waarmee je supersnel bijvoorbeeld 
tussen pop-ballades en rock muziek kunt swlt- 
chen zonder een poos te hoeven laden. 


De sampler-plug-in Independence Free heeft 
nog een klankbibliotheek van een kleine 2 
GB nodig die je moet installeren nadat je dat 
met de feitelijke module hebt gedaan. Hier- 
voor moeten de negen YTIF-bestanden in 
de submap 'Images’ naar de mstallatiemap 
(standaard C:\Program FilesWellow Tools Root 
Folder) worden gekopieerd. Qua soundkeuze 
biedt Independence Free een behoorlijke va- 
riatie: zeer goede akoestische en elektrische 
gitaren, e-piano’s, authentieke e-bassen, ruim 
twintig synthesizers en een ruime keuze aan 
tradltioneie en etnische drums worden aan- 
gevuld door een aantal interessante step-se¬ 
quencer-en arrangeergeluiden. 

Afgezien van de nogal kleine klankbiblio- 
theek en het feit dat je geen eigen sounds 
kunt importeren, is Independence Free gelijk 
aan de Basic-versie waarvoor je moet betalen. 
Je kunt zelfs afzonderlijke MIDI-bestanden 
met behulp van de 'Arranger' aan bepaalde 
(toets)aanslagen toewijzen. Stel dat je bij- 
voorbeeld een A7-akkoord op het keyboard 
speelt, dan is de vooraf gedefinleerde MIDI- 
file te horen. 

^7^ Met Jaimus leren muziekleken stap 
voor stap noten lezen. De toonsoort en 
welke noten je wift bestuderen kun je hele- 
maal zelf bepafen. Met behuip van een dlgi- 
tale piano (aangesloten via MIDI) of keyboard 
kun je a lies invoeren. Er verschijnt ook een vir- 
tueel Wavier op het scherm. Jaimus is in Java 
geschreven en vereist hlerdoor de Java Runti¬ 
me Environment (zie de bijbehorende link op 
de dvd). 

^£7^ Ondanks dat de naam van het program- 
ma iets anders doet vermoeden, kun¬ 
nen ook Windows-gebruikers met de vrije 
software Linux Multimedia Studio van fabri- 
kant Sequenzer hun muzikale ei kwijt. Het op 
FL Studio (voorheen Fruity Loops) lljkende 
programma heeft een synthesizer en een 
sample-player. Overige instrumenten en ef- 
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fecten kunje in de vorm van plug ins volgens 
de VST-standaard of de Linux-lnterface 
LADSPA naderhand mstalleren. Fruity* 
Loop s-p roj ectbesta n d e n (.f I p) zij n te i m p or- 
teren. 


0^k Met behulp van modules syn- 
W thesizer biedt de muziekstudio 
Mu,Lab tot zes sporen veel flexlbiliteit om 
nieuwe geluidsideeen te realiseren, Hiervoor 
bevat het programma versobillende genera- 
toren, die met behulp van M l Di-commando's 
gestuurd kunnen worden. Ook kun je opge- 
nomen geluidsbestanden (samples) als ge- 
luidsbron gebruiken. Binnen elk rack mag je 
meegeleverde of via VST gekoppefde instru- 
menten en effecten gebruiken, hun effect 
aanpassen en met elkaar samenvoegen. De 
structuur van het programma zorgt ervoor 
dat je ook complexe combinaties van gene- 
ratoren, samples en filters kunt opzetten. 


Met de Music Maker Silver Edition 17 

hoef je geen noot te kunnen spelen 
am foch muziek uit je computer te krijgen. 
Met enkele klikken maak je makkefijk je 
eigen creaties uif de instrumenten, effecten 
en stemmen die je in de soundbibliotheek 
vindt. De software bevat meer dan 1500 
sounds en loops in dezelfde maat en toon- 
soort Met de geintegreerde MIDI-editor kun 
je zelf eenvoudig componeren en via de ge- 
fuidskaart voeg je eigen instrumenten of ge- 
iuldsfragmenten toe. Je uiteindelijke song 
kun je snel uptoaden naar Facebook, Twitter 
of MySpace. Tevens vind je YouTube-sjablo- 
nen compleet met cover. 

De software is zeven dagen te gebruiken. 
Als je je binnen die tijd online bij fabrikant 
Magix registreert, werkt die voor onbepaal- 
detijd. 


m y Wat is eigenlijk een step sequen- 
- #V cer? Als je dat wilt weten - of het 
bijvoorbeeld aan je zoontje wilt uitleggen 
- moet je eens kijken naar My First Step 
Sequencer, Spelenderwijs kun je hfermee 
herhaalde toonhoogten en geluidsvoorbeel- 
den maken, Ktik gewoon op de ramen en 
deuren van de treinwagon met de dieren, 
Je kunt ook laten weergeven welke noten 
achter de leeuw of het nijlpaard schuil gaan. 
VST-hosts als Cantabile koppelen de plug-in 
als een virtueel instrument. De sequencer 
wordt gestart via de Play-button in het host- 
programma. 


Tegenwoordig hebben de plug-ins van 
Gsi (als freeware-versies in het pakket 
Soundfonts Legacy op de dvd) een cultsta- 
tus. Vooral Mr Ray en MrTramp, allebei e-pia- 
no-emulaties, zijn in kringen van muzikan- 
ten erg popufair. Native Instruments 
adviseert zelfs de Hammond-kloon VB-3 als 
opvolger van de eigen, inmiddels stopge- 
zette orgel-plug-in B4. Met MrDonald en Ef- 
fectizer komen er twee keyboard-typische 
effecten bij. Het pakket van Soundfonts 
Legacy is donationware, zodat je nu en dan 
wordt gevraagd om Sets te doneren. 


fa Y Bij het spel ’Guitar Hero' druk je op 
#V de knoppen van de gitaarachtige 
controller. Bij Synthesia moet je op het julste 
moment de passende toets raken op een via 
MIDI aangesloten keyboard of digitale piano. 
Maar alleen bij Synthesia leer je ook meteen 
de liedjes, Als bronbestanden kunnen alle 
stukken in MIDI-formaat worden gebruikt 
Voor degenen die nog niet zo thuis zijn In mu- 
siceren, biedt de auteur ook tegen betaltng 
een studiepakket aan, waarmeeje via Synthe¬ 
sia spelenderwijs wegwijs wordt op de piano. 


TS-808 is een geslaagde software-emu- 
latie (VST-plug-in) van de legendarische 
TR-8G8 van Roland uit 1981, een van de be- 
kendste analoge drumsynthesizers aller tij- 
den. Herkendeje het? De Cow Bell van deTR- 
808 is ook in het nummer ’I Wanna Dance 
with Somebody' te horen van Whitney Hous¬ 
ton. 


De freeware-klassieker onder de VST- 
Hosts moet je niet meteen beoordelen 
aan de hand van de wat oubollige gebruikers- 
interface. Gndanks de wat plompe lay-out 
overtuigt VSTHost namelijk met geraffineer- 
de functies als vrije aansluiting van plug-ins, 
audio-rendering van de master-out en MID1- 
in- en -uitvoer. Daarnaast kan het programma 
WAV-files afspelen, zodat het zeker geschikf is 
voor live-gebruik. 

Voor alle gebrurkers van de mediaplayer 
WinAmp die niet tevreden zijn over de 
geintegreerde equalizer, biedt VST Winamp 
Bridge zich aan. Met dit programma, dat via 
het menu Opties/Voorkeuren (toetscombina- 
tie Ctrl+P) onder Plug-ins/DSP/Effect wordt 
geconfigureerd, kunje een van de duizenden 
verkrijgbare VST-effecten invoegen. Voor een 
eerste test is de Effectizer uitstekend. Deze 
vind je eveneens op de dvd en wel onder de 
’Soundfonts Legaty’-bibliotheek. 


DJ's corner 

AV Mix Master van het Nederfandse 

bednjf AV Soft is een comfortabele ge- 
legenheidsmixer voor feestjes. Het program¬ 
ma leest de muziekbibliotheek in en maakt 
er automatisch een mix van, Wat daarna 
voigt, mag je als gebruiker via een comforta- 
bde zoekfunctie zelf bepalen. Met een muis- 
kiik in een van de spelers kunnen zeffs stuk¬ 
ken in het zoekresultaat worden mee- 
genomen die qua tempo bij elkaar passen. 
Door in het Waveform-overzicht op de lin¬ 
ker- en rechtermuisknop te klikken maak je 
cue-points aan die je kunt laten weergeven 
en verbergen. De versie op de dvd bevat 
voor lezers van c't magazine een spedale 
sleutel, waarmeeje je tot 1 juni kunt registe¬ 
red Vanaf 1 met krijg je een mededeling dat 
je hiervoor nog een maand de fijd hebt. Na 1 
juni vervalt de registratle en wordt het een 
standaard trial. 


Bij de eerste keer inlezen in de DJ-soft- 
ware Jackson moet elke nieuwe track 
eerst in de BeatMapper worden geanaly- 
seerd, zodat het programma het beat-voor- 
beeld krijgf voorgeschoteld. De interface 
bestaat uit felle kleuren en wordt pas duide- 
lijk als je de pdf-handleiding grondig hebt 
doorgenomen. De moeite wordt wei be- 
loond, want je krijgt er ook een kracbtige 
beat-matching en goede realtime-effecten 
als flanger en reverb voor terug. 

(to De ongebruikelijk opgebouwde meer- 
J sponge mixer Mixers laadt maximaa! 
65 tracks in de tabelachtige interface. De 
software is meer geschtkt voor creatieve 
sound-collages dan voor klassieke DJ-sets, 
Elke afzonderlijke track kan compleet of ge- 
deeltelijk loo pen. De sequencer ondersteunt 
ook trigger-events voor tijdgestuurde loops 
en pitch-control. 



AV Mix Master 
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Met het DJ-programma Mixxx kun 
. je digitale muziek in een aantal for- 
maten (waaronder MP3, Ogg Vorbis en FLAG) 
afspelen en mixen. Ook worden enkefe hard- 
warecontrollers ondersteund, kun je iTunes- 
bibliotheken koppelen en meerdere cue- 
poEnts aan maken. De actuele versie (1,8* *2) 
staat voor de platforms Windows, Mac OS X 
en Linux (broncode f tar.gz-bestand) op de co- 
ver-dvd. 


De Engelstalige Zulu DJ Software biedt 
een opgeruimde interface, zes vervor- 
mingseffecten en de mogelijkheid om de r*t- 
mes van de twee decks automatlsch te assimi- 
leren. Zulu DJ negeert btj mp3's het BPM-veld 
in de ID3-tags en maakt gebruik van eigen 
BPM-herkenning. Door ritmisch op de spatie- 
balk te drukken kun je het automattsme wel 
op weg helpen. 


Audiobewerking & tagging 

Met audio-loops omgaan, geraffineer- 

de geluidscollages opbouwen en je 
niet druk hoeven te maken om verschillende 
tempo’s, toonhoogtes en sample-rates: ACID 
XPress, de freeware-versie van het Sony- 
programma, zorgt hier allemaai voor. Ook afs 
je nog nooit hebt geprobeerd om zelf Sets 
met loops en samples te maken, vind je snel 
je weg in het overzichtelijk opgebouwde 
programmavenster. 

ACID is een volledlg Digital Audio Work¬ 
station (DAW), waarmee je muziek kunt op- 
nemen, bewerken, monteren en arrangeren. 
Hierbij kunje het audiomateriaal op meerde¬ 
re sporen (ver)plaatsen. Acid analyseert eerst 
het materiaal, waarna je het tempo en de 
toonboogte kunt aanpassen. De gratis versie 
van het programme is beperkt tot 10 sporen. 

Na installatie, op het moment dat de 
setup eventueel de benodigde Visual C++ 
2005 Runtime van Microsoft downloads 
moet je je online registered Vervolgens 
verschijnt er een eerste demo die a3 op een 
behoorlijk indrukwekkende manier de rno^ 
gelijkheden van de software laat zien, Zo 
kun je het afspeeltempo met de schuifre- 
gelaar linksonder traploos instellen. ACID 
reageert hierbij direct en speelt de stukjes 
in de sporen in aangepaste toonhoogte af. 
Net zo makkelfjk kunje de gehele basistoon- 
hoogte aanpassen. Via een listbox kun je die 
vrij per gehele octaven inclusief halve tonen 
verschuiven. letwat verborgen in de rechter- 
hoek vind je het vergrootglas, waarmee je de 
zschtbare uitsnede van de track-weergave 
kunt schaien. 

Hart van het prog ram ma zijn de afzorn 
derlijke tracks, waarin je het audiomateriaal 
vrij kunt positioneren. Voor MIDI-gegevens 
is een eigen spoor-type gereserveerd. Het 
volume van het spoor en de positie in stereo 
panorama zijn tnstelbaar. Met Mute leg je 
het betreffende spoor het zwijgen op, Klik je 
daarentegen op het uitroepteken, dan wordt 
de Solo-functie geactiveerd, zodat je alleen 
het huidEge spoor hoort. Spooreffecten a Is 
EQ, Hall en Delay zltten alleen In de volfedige 



oc 


Acoustica biedt uitgebreide bewerkings- en filterfuncties met goed klinkertde effecten, 


Verder kan het programma overweg met een groot aantal verschillende bestandsfomnatem 


AGD-versle, maar over het algemeen mis je 
die niet snel. 

Als je de eerste keer aan de slag gaat r kun- 
nen we je aanraden dat je aan de hand van 
het demo-project wat met het programma 
gaat spelen en een en ander uitprobeert, bij¬ 
voorbeeld hoe je met de Paint- of Draw-tool 
onderdelen van de audiogegevens in het 
spoor 'scherp zet' of kunt laten verdwijnen. 
Vervolgens is het de moelte waard om met 
eigen fragmenten - van een cd of een eigen 
audiobestand- het samenspe! tussen de ver¬ 
schillende componenten uit te proberen. Het 
is al niet echt makkelijk om een sfeervolle dy- 
namische opbouw te maken, maar het levert 
des te meer plezier op als je het voltooide 
karwei eindelijk afspeelt. Btjzonder geslaagde 
resultaten kun je direct vanuit ACID Xpress 
online publiceren. 


Met delay krijg je echo- en hall-effecten; cho¬ 
rus, Hanger en harmonlzer dienen voor het 
'opkloppen'. 

Audiogegevens kun je met effectief ge- 
reedschap ’oppeppen' Met de zesvoudige 
parametrische equalizer wtjzig je doelgericht 
het geluidskarakter. De hogefrequentie-syn¬ 
thesizer brengt ’schwung' in saale opnames, 
waar normaa! gesproken dure studio-appara- 
ten voor zorgen. Als je daar niet genoeg aan 
hebt, kun je via de DErectX-plug-in nog meer 
effectmodules downloaded Met de analyse- 
functies (spectrogram, spectrum) krijg je in- 
zicht in de frequentiematige opbouw en de 
verdeling van de audiosignalen. 

Als je de bestanden volgens bovenstaande 
hebt opgefrist, kun je ze opslaan in diverse 
formaten zoals MP3, Ogg Vorbis, Sun Audio 
(,au) ofWMA. 


Acoustica is een goed audlomontage- 

* programma voor stereomateriaal met 
veel features. Voordat je gaat installeren, word 
je verzocht je naam, voomaam en e-mailadres 
door te geven, De licentiesleutel die hieruit 
voortkomt, wordt naar het opgegeven e-mall- 
adres gestuurd. Kopleer de code vervolgens 
naar het bestemde tnvoerveld en klaar. 

Het programma biedt uitgebreide bewer¬ 
kings- en filterfuncties, kan overweg met een 
groot aantal verschillende bestandsformaten 
en verwerkt ook audiosporen uit vldeobe- 
stand en. Tracks van audio-cd's worden auto¬ 


matised gei'mporteerd. 

Acoustica heeft een goed gevulde gereed- 
schapskist om goed klinkende effecten aan 
geluidsbestanden toe te voegen. Zo kun je 
met de d y na mi ek-processor het volumever- 
foop aanpassen, bijvoorbeeld in de vorm van 
een dynamlek-compressie of een expander 


De Album Art Downloader XUI door- 
loo pt behoorlijk wat websites en zoek- 
machines op zoek naar een albumcover die 
blj de zoekvelden past. Daarna kun je er een 
uitktezen en op de harde schijf opslaan. Om 
de software te kunnen draaien, heb je ook 
♦NET-Framework 2,0 nodig. 


Met de editor Audacity kun je au- 
#V diomateriaal met meerdere sporen 
opnemen, bewerken en mixen. Naast basis- 
functles als knlppen, kopleren en bewerken 
heeft het programma nog diverse effecten in 
het assortiment, waarmee je bijvoorbeeld de 
toonhoogte of de afspeelsnelheid kunt aan¬ 
passen en Hall en Echo kunt toevoegen, Daar- 
naast zijn de dynamiek en het klankbeeld met 
filters aan te passen. Tot slot biedt Audacity 
nog functies voor realtime-analyse en maakt 
met behulp van een spectrogram bijvoor- 
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beeld de frequentiesamenstelling van het sig- 
naal inziehtelijk. De audio-editor importeert 
en slaat gangbare formaten als WAV H AIFF en 
OGG op. Als je mp3-bestanden wilt maken, 
heb je nog de mp3-encoder Lame nodig. 

AV Art Fixer analyseert de mediabiblio- 
theek van Windows Media Player op 
ontbrekende albumcovers en tag-inconsls- 
tenties, Afbeeldingen van coveralbums haalt 
het programma van CoverTarget of Google 
Afbeddingen. Ook herkent het programma 
samenstellingen met ontbrekende gezamen- 
lijke artiesten en onvdledige albums. Met een 
paar muisklikken kun je de boel vervolgens 
corrigeren. 

Als je zeker wilt weten dat de bits van 
een audio-cd 1:1 op de harde schijf be- 
landen, ben je bij Exact Audio Copy aan het 
juiste adres. In de Secure-modus controleert 
het programma aan de hand van overlapped 
de leesprocedures of de bron en het doel 
overeenkomen. Sij twijfel worden de frames 
opnieuw ingelezen. De prijs voor deze nauw- 
keurigheid; EAC heeft voor het inlezen van 
een cd duidelijk meer tijd nodig dan andere 
programma's. 

Voor het bewerken van audio-metage- 
gevens zijn er ontelbaar veel share- 
ware-aanbledangen. Twee van de beste tag- 
editors voor Windows zijn gratis. Het sobere 
MpBtag werkt snel en efficient. Gebruikers 
kunnen eigen fouten defimeren en tags via 
zoeken & vervangen corrigeren, Spedaliteit 
van TagScanner is juist dat de tracknamen 
en het soort album uit de databases van 
Amazon en Discogs worden gehaald. Beide 
programma's hebben een Nederlandstaltge 
interface. 



Audio-tagger MuskBrainz Pi¬ 
card analyseert audiobestanden 


en audio-cd r s niet alleen aan de hand van 
de metagegevens, maar ook door middel 
van een audio-vi ngerafdruk. Het programma 
synchroniseert die met de online database 
van Musie-IP en bepaalt de vermoedelijke 
metagegevens. Het duurt even voordat alies 
herkend is, maar Net klopt vrijwel altijd. Hier- 
mee is Picard de geheime tip voor mp3-be- 
standen met compleet verprutste m eta tags. 
Momenteel werkt het programma nog niet 
helemaal stabiel. Als de herkenning het bijltje 
er helemaal bij neergooit, kun je meestal het 
best de pc opnieuw opstarten en in het log- 
bestand kijken. 


Qua hoeveelheid functies hoeft de 
#\ opensource ID3-tagger Kid3 niet 
voor de concurrence onder te doen. Om al- 
buminformatie compleet te maken doet het 
programma een beroep op meerdere bron- 
nen, Vervolgens maakt het tags uit bestands- 
namen en ondersteunt hef naast MP3 onder 
meer nog Aiff, Flac, Ogg Vorbis en WavPack. 




Mixmeister BPM Analyzer ana¬ 
lyseert audiobestanden op beat- 


patroon en voert de berekende BPM-waarde 
bij MP3-bestanden in het hiervoor bestemde 
ID3-veld in. BPM Analyzer berekent het tempo 
tot op een cijfer achter de komma nauwkeu- 
rig r maar soms is het resultaat slechts de helft 
of juist het dubbele van het daadwerkelijke 
ritme. in dat geval moet je er bijvoorbeeld 
met het MediaMonkey-script 'MultiplyBPM' 
later nog mee aan de slag. 

ft mp3DirectCut kan mp3-bestanden 
zonder re-encoding tot op frameniveau 
bewerken of scheiden. Met het programma 
kun je ook albums die je alleen als een geheel 
hebt aan de hand van een cue-sheet in de af- 
zonderlijke tracks verdelen. De versie op de 
dvd ondersteunt Unicode en draait nu ook 
goed onder Windows 7 en Vista. 

MP3val controieert mp3-bestanden op 
fouten in de datastroom, die bijvoor- 
beeld kunnen optreden bij downloads of ver- 
keerd geprogrammeerde audtotaggers. De 
meegeleverde Windows-frontend neemt het 
werk voor het commandlineprogramma uit 
handen en kan complete mp3-mappen in 
een keer onderzoeken en repareren. 


dienmgsinterface krijg je toegang tot alle 
FFmpeg-codecs en eenvoudige code- 
ringssjablonen. Om ervoor te zorgen dat 
Avanti ook werkt moet je een hiervoor conv 
patibele FFmpeg-versie van http://avanti.ar- 
rozcruxom downloaded Om licentierede- 
nen mochten we die namelijk niet op de 
dvd zetten. 

Bitrate Viewer blljkt een handig hulp- 

middel bij het coderen van video. Het 
programma toont het b it rate ver loop en de 
GOP-structuur van veel versehiliende video- 
formaten, Zodoende weet je snel of het ge- 
codeerde materiaal bijvoorbeeld ook de bit- 
rate-instelling bevat die erbij past. 

Als de HD-speler bij het afspelen van 
een bepaalde H.264-video niet wil 
meewerken, kan H264info handig zijn. Met 
deze tool kun je eigenschappen van pure 
H.264-stromen (.264, .h264, mpv) bewerken 
om bijvoorbeeld een 3:2-pulldown-flag toe 
te voegen (of juist te verwijderen) of de ge- 
exporteerde beeld verhouding of framerate 
aan te passen. Ook kun je een andere noml- 
nale bitrate of H.264-leve! insteflen. 



ft Similarity zoekt naar duplicaten door 
audiobestanden niet alleen op basis van 
de metagegevens te vergelijken, maar ook 
qua inhoud. Similarity berekent hiervoor 
hash-waardes. Op die manier herkent de tool 
hetzelfde nummer ook als het met verschil- 
lende bitrates of procedures geeompnmeerd 
is. De vergelijkingsmodus ’Precise' maakt ge- 
bruik van een centrale server. Je moet deze 
functie we! eerst via het tabblad 'Network 
(beta)' activeren. 

Videobewerking 

Het scriptgestuurde AviSynth bewerkt 
video’s en voorziet andere Windows- 
programma's beeld voor beeld van de resul- 
taten. Het levert krachtige functies om 
video- en audiomateriaal te manipuleren, 
extra functies kun je naderhand installeren. 
Voor eerste hulp bij problemen ga je naarde 
AviSynth-afdeling van het Doom9-forum 
(http:// forum.doom9.org/forumdisplay. 
php?f=33). Met de AviSynth-editor AvsP 
leer je AviSynth snel kennen, De tool onder¬ 
steunt syntax-highlighting voor belangrijke 
AviSynth-commando's. Daarnaast kunnen 
de commando’s automatisch worden aan- 
gevuld en krijg je een videopreview te zien. 
Ook kun je Virt ual Dub, de slanke evergreen 
onder de AVt-bewerkingsprogramma's, erbij 
halen voor previews. Virtual Dub lost in com- 
binatie met AviSynth tevens het probleem 
op dat je aileen AVI-bestanden kunt bewer¬ 
ken, Hiervoor heb je genoeg aan een script - 
regel (opslaan als video.avs) met de inhoud 
OirectShowSourcervideobestand'), 


ft Y Als je problemen hebt met het 
W afspelen en verwerken van video- 
bestanden en je wilt de fout(en) opsporen, 
moet je Medialnfo eens proberen. Het pro¬ 
gramme ondersteunt containerformaten als 
AVI, WMV, QuickTime MOV, Rea! Media, MKV, 
OGM, DIVX en transportstromen en geeft 
ook informatie over de belangrijkste para¬ 
meters van veel audio- en videoformaten 
die in een bestand gebruikt zijn. 

In het geval van malaise met DirectShow 
is het de moeite om het betreffende audio-/ 
videobestand in GraphStudio te openen 
(via het menu ’File/Render Media File'). 
GraphStudio probeert dan een DirectShow- 
stroomdiagram te maken, waaruft je kunt 
afleiden waar het mis gaat. Als GraphStudio 
met administratorrechten draait, kun je de 
prior itei ten van Directs how-filters direct 
vanuit het programma wijzigen (’Graph/ 
Insert Filters/Change merit'). Je kunt er ook 
in hetzelfde venster voor kiezen om geselec- 
teerde DirectShow-filters uit het systeem te 
gooien door op 'Unregister* te drukken. 


K MKVToolnix is de tool als je 
audio- en videosporen naar 
Matroska-containers wilt overzetten. Dat 
doe je via de commandline of nog handi- 
ger met de grafische bedieningsmterface 
MKVmerge-GUI. Vanaf MKVToolnix 4.x kun 
je naast MKV’s nog WebM-containers (een 
uitgeklede MKV) voor Googles VPS-video 
maken. Hiervoor moet je In de MKVmerge- 
GUI onder het menu Scherm/Globaal wel 
de optie 'CreeerWebM herkenbaar bestand’ 
aanvinken. 


(ft De gemeenschappelijke voordelen 
van AviSynth en de krachtige muiti- 
audio-/video-tool FFmpeg kun je volledig 
benutten met Avanti. Via de grafische be- 


Met de opensource vfdeocodec VPS en 
het bijbehorende container-formaat 
WebM wtl Google samen met Mozilla, 
Opera, Adobe en 40 andere bedrijven een 
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videostandaard voor het Internet ontwikke- 
len. De eigen VPS-encoder ivfenc van de 
zoekmachinefabrikant kan afleen met vb 
deomateriaal in Y4M-formaat overweg. De 
WebM DirectShow Filters dienen voor het 
afspelen van VPS/WebM-bestanden met 
Windows Media Player en andere op Direct- 
Show gebaseerde programma's, Het pakket 
bevat daarnaast nog een VP8-encoding-fil- 
ter en een WebM-multiplexer De command- 
llne-tool makewebm dient voor het aanstu- 
ren van de encoder, terwij] playwebm een 
simpele piayer oproept. De Haali Media 
Splitter kan tegenwoordig naast diverse an¬ 
dere container-formaten ook WebM-bestan- 
den openen. 

Met het pakket Ogg Codecs for Win¬ 
dows krijg je een DirectShow-versie van de 
bijbehorende WebM-audiocodec Ogg Vor- 
bis en andere audto/videoformaten (Speex, 
FLAG, Theora) van het Ogg-project FLAG is 
een audiocodec die inmiddels redefijk veel 
wordt gebruikt en verliesvrij is, Speex is een 
speciale spraakcodec. Theora is de stamva- 
der van VP8. De open source codec is g eba- 
seerd opVP3.2. 

meGUI is door 3eden van het Doom9- 

forum ontwikkeld en een van de po- 
pulairste MPEG-4/H,264-conversiepakketten 
met AvESyntivkoppeling. Met de op .NET ge¬ 
baseerde Interface voor talloze opensource 
en freeware-tools kunnen video's ook met 
batchverwerking worden geconverteerd, De 
online installer op de dvd iaadt alle pro- 
gramma’s van internet die nodig zijn en in- 
stalleert ze in de map meGUIs Plug-in. 



Streaming 

0r\ Met Windows Media Player kun je van 
huis uit weliswaar al bestanden via 
UPnP AV delen, maar met de UPnP-AV-ser- 
ver Asset kun je ook het uiterlijk van je mu- 
ziekbibiiotheek aan je eigen wensen aan- 
passen. Asset kan ook als systeemservice op 
de achtergrond worden uttgevoerd. De ser- 
verfuncties zijn in de gratis versie onbeperkt 
bruikbaar. 


03 % eezUPnP maakt van een netbook, 
notebook of pc een UPnP-AV-afsta nds- 
bediening. Bij Windows 7 meet je het pro- 
gramma als administrator uitvoeren (druk 
hiervoor op de rechtermuisknop). Vervol- 
gens gaat eezUPnP in het lokale netwerk op 
zoek naar servers en daarna naar afspeelap- 
paraten die volgens de UPnP-AV-standaard 
werkem Met een muiskiik selecteer je de 
muziekbron en de client en start je de weer- 
gave. Op deze manler kun je ook meerdere 
apparaten bedienem Helaas zif er geen 
party-modus op. Erg handig is de exporteer- 
functie, waarmee je muziekbestanden op 
UPnP-AV-servers met een klik naar de lokafe 
computer sleept. 


07% Via een webinterface zorgt de 
internet-muziekserver Sockso er- 
voor dat je overal vandaan makkelijk bij je 


TS-Doctor is een compleet pakket waarmee je met opnames van een hires-tv je eigen 
HD-archief kunt makem De speciale versie op de dvd draait zonder beperkingen tot 
1 juni* 


eigen muziek thuis kunt Met een klfk start 
je de in Java geimplementeerde Sockso- 
server (windows.bat resp, linux.sh)* Je kunt 
ook java -jar sockso.jar uitvoeren. Via vijf tab- 
bladen in de bedieningsinterface is Sockso 
snel geconfigureerd en wacht het via http:// 
serveradres:4444 op muziekwensen van de 
luisteraars. 

StreamTransport slaat videostreams 

van internet lokaal op de harde schijf 
op. De tool verdeelt de interface overzichte- 
lijk in een venster met geintegreerde brow¬ 
ser en de link-grabber onderin het scherm. 
in die laatste verschijnen de adressen van 
de weergegeven videobestanden. Bij het 
identificeren van het juiste vrdeobestand 
heb je (afhankelijk van de aanbieder) soms 
wat fantasie nodig. Als je het gewenste be- 
stand hebt gevonden, hoef je maar op de 
download-knop rechts naast de lijst te klik- 
ken en StreamTransport slaat het bestand 
op. 

Tv/media-center 

Als je redameblokken niet handmatig 
uit fv-opnames wift knippen, kun je 


de redameherkenner Comskip ter hand 
nemen. Het commandlineprogramma ana- 
lyseert opnames en markeert reclameblok- 
ken. Media-center-programma’s als Media 
Portal herkennen dit f zodat je met een druk 
op de toets de reclame oversfaat 

Als je een gratis alternatlef voor Win¬ 
dows Media Center zoekt, kun je voor 
Windows nauwelijks om MediaPortal heen. 
Het opensource programma ondersteunt 
alle gangbare mediacenter-functies met 
alle mogelijke tv-ontvangsttypen (analoog, 
DVB-T/-C/-S, -52). MediaPortal werkt vol- 
gens een client/server-model. Zo kunnen 
clients ook zonder tv-functie worden gein- 
stalleerd. Via internet hebben ze dan toe- 
gang tot een centra le tv-server. Dankzij een 
piug-in-interface kun je MediaPortal met 
extra functies uitbrelden. Ga hiervoor naar 
www.teammediaportal.com/features.html, 
Voor de communicatie maakt MediaPor¬ 
tal gebruik van een database, zodaf je voor 
de instaliatie van het mediacenter eerst 
MySQL Community Server 5*5.8 van onze 
dvd moet installerem Daarnaast vereist het 
op .NET gebaseerde mediacenter een actu- 
ele DirectX9-instal]atie. De link naar de Di- 
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rectX Redistributable vind je op de disc 
onder de 'runtime-omgevingen'. 

Niet tevreden met de software die bij 

je tv-stick zat? Probeer het dan eens 
met ProgDVB, De tv-software communi- 
ceert met willekeurige DVB-tuners die via 
een BDA-driver bij het systeem zijn aange- 
meld. Via de apparatenlijst onder het menu 
'Settings' moet je eerst de gewenste tuner 
selecteren, Na even zoeken verschijnt er 
een overzichtelijke program malijst met zen- 
dericoontjes. 


Alsje met opnames van een hires-tv je 
eigen HD-archief wilt maken, krljg je 
met TS-Doctor een allround zorgeioos pak- 
ket aangereikt De speciale c't-versie draait 
zonder beperkingen tot 1 juni 2011. De tool 
gaat uit van TS-streams zoals ze bij het op- 
nemen met HD-recorders en met DVB-ont- 
vangers op de pc terecht komen. Alsje een 
opname opent, begint TS-Doctor meteen 
met een gedetailleerde analyse- Alle audio-, 
video- en datastreams in deTS-stroom wor- 
den weergegeven, net als eventuele fouten 
in de transportstroom. 

Vervolgens kun je de opnames met het 
gemtegreerde montagegereedschap nog 
aanpassen en redameblokken verwijde- 
ren. Met de knop Save new file' rechtson- 
der begin je met je reparatie en montage, 
Bij opnames van publieke zenders kun je 
er het best voor zorgen dat onder de voor- 
keuren (tabblad 'Correction Behavior 1 ) de 
optie 'Remove Filler Data’ is aangevinkt. 
De transportstreams zijn ingesteid op een 
vaste datarate van 20 Mbit/s - als de video¬ 
encoder onder deze waarde blijft, wordt de 
datastroom met nullen gevuld. Deze ballast 
wordt door de TS-Doctor zonder kwaliteits- 
verlies overboord gegooid, 

Als je via de confjguratiemoduie in het 
gedeelte ’Download Addons' de tools 
tsMuxR en ffdshow installeert, kun je TS- 
Doctor als converter gebrulken. Je kunt 
TS-bestanden dan bijvoorbeeld opslaan als 
MKV-, AVCHD-bestand of met de strucuur 
van Blu-ray. 


K Volg je regelmatig buitenlandse 
media? Het gratis en reclame- 
vrije TVBrowser geeft door wat er te zien 
en te luisteren is op meer dan 500 radio- en 


tv-kanalen. Selecteer een kanaal en de pro- 
gramma-informatie wordt van internet ge- 
download. Vanuit het programma kun je de 
nieuwste tv-programma's bloggen en dank- 
zij plug-ins ook DVB-receivers als Dreambox 
of DVB Viewer Pro op afstand programme- 
ren. Heiaas zijn er geen Nederlandse zen¬ 
ders geTntegreerd, 


X PIex is een van de meest comfortable 
mediacenters voor de Mac en herkent 
vrijwel alle videoformaten. Als het program¬ 
ma voor de eerste keer opstart, word je ge- 
vraagd waar je je films, tv-series, foto's en 
muziek opgeslagen hebt, Daarna gaat de 
Flex Media Server aan de gang om de meta¬ 


data automatisch van internet te haien. 
Mlddels softwareplug-ins kun je onder 
meer ook een behoorlijk aantal directe 
streams bekyken. Hoe goed de software is, 
blijkt uit het feit dat LG Electronics vanaf dit 
jaar de technology van het Plex-platform 
integreert in hun Netcast™* geschikte 
HDTV's en Blu-rayspelers, 

Tools 

f Met Asio4all heb je een hardware- 
onafhankelijke ASlO-d river tot je be- 
schikking die computers met onboard 
soundchip of instap-geluidskaarten voor- 
ziet van een driver voor het audiotransfer- 
protocol ASIG, waar veel muziekprogram- 
ma's mee werken. 

Het bedrijf Ashampoo levert voor 
deze dvd een volledige versie van 
Burning Studio voor cd-, dvd- en Blu-ray- 
schijven. Met het pakket kun je onder meer 
audio-cd f s met normaliseringsfunetie en 
disc-images maken en branden, Om licen- 
tieredenen heeft de software alleen geen 
MPEG-encoding en authoring. Na instaliatie 
kun je de software 10 dagen als trial gebrul- 
ken. Registreer je je per e-mail, dan kun je 
het programma onbeperkt gebrulken. 

Als je een Ughtscribe-brander hebt en 
bijbehorende schijven, kun je met Burning 
Studio je zelfgebrande dvd's ook meteen 
een opschrift geven. Om deze functie te 
kunnen gebruiken heb je naast het Micro¬ 
soft .NET Framework (link vind je op de dvd) 
nog de LightScribe System Software vanaf 
versie 1.17.90.1 of hoger nodig. De laatste 
kun je gratis downloaden van de officiele 
Lightscribe-site (www.lightscrrbe.com), Als 
je Burning Studio hebt geinstalleerd, moet 


je je eenmalig online (per e-mail) registre- 
ren. Daarna werkt het programma voor on- 
bepaalde tijd. 

/C > Cam Studio neemt alles wat er op de 
Windows-desktop gebeurt in beeld 
en geluid op en slaat het geheel op als AVI- 
bestand* Met de meegeleverde SWF Produ¬ 
cer kun je de filmpjes naar SWF-objecten 
converteren - handig als je videotutorials 
voor bijvoorbeeld de bediening van bepaal- 
de apparaten op een website wilt integre- 
ren, 

d \ De naam van het Nederlandstalige 
brandprogramma CDBurnerXP is niet 
meer helemaal treffend. De software be- 
schrijft namelljk ook gewoon dvd's en 
draait ook probleemloos onder Windows 7 
en Vista. Het eenvoudig te bedienen pro¬ 
gramma is een fantasttsch altematlef voor 
brandprogramma's waaraan een veel hoger 
prijskaartje hangt. 

Op de website van WlndSolutlon 
staat dat de flrma zlch sinds haar op- 
richting In 1994 richt op mensen die van 
muziek houden. In de huidlge tijd houdt 
dat onder meer in dat het bedrijf software 
maakt die gericht is op een comfortabele 
samenwerking (onder meer beheer en 
back-up) tussen pc's en (een van) Apple's 
populate media-apparaten iPod, iPhone 
en iPod Touch. 

Op de dvd vind je een volledige versie 
van CopyTransTuneSwift Het Nederlands- 
talige programma verhuist je complete 
iTunes-bibliotheek inciusief instellmgen 
naar een andere (nieuwe) Mac of pc. Verder 
kan het een back-up van je complete me- 
diaverzameling maken en ook van je iPod 





Burning Studio is een allround brandpakket voor cd-, dvd- en Blu-ray-schijven. Je kunt onder 
meeraudio-cd's met normaliseringsfunctie maken en disc-images maken en branden. 
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TuneSwift zorgt ervoor dat je in een paar stappen je iTunes-bibliotheek indusief alle 
instellingen op een andere Mac of pc hebt staan, Ook kun je back-ups maken en terug- 
zetten, 


(Touch), iPad en/of iPhone. Met de incre- 
rnemele back-up-feature bewaar je ook de 
wijzigingen die je als laatste aan je biblio- 
tbeek hebt doorgevoerd* 

Je hebt tot 15 maart de tijd om het pro- 
gramma te activeren. Gebruik hiervoor de 
code TUNESWIFT-VOOR-CT-MAGAZINE- 
LEZER5. 

Als je alieen even snel wat media op je 
iPod of iPhone wilt zetten, is CopyTrans 
Manager een goed alternatief voor iTunes, 
Het programme zet muziek en video's over, 
beheert afspeelfijsten of vuft meta-informa- 
tie aan* 

Met het brandprogramma ImgBurn 
kun je niet alieen images naar cd\ 
dvd's en Blu-raydiscs schrijven, maar ook 
nieuwe images maken van mapcontent en 
CUE-sheets voor audlo-cd's schrijven. Naast 
de standaard formaten BIN en ISO onder- 
steunt ImgBurn ook proprietaire image- 
containers als NRG en PD!* Je laat het pro- 
gramma Nederlands spreken door het 
ingepakte taalbestand te downfoaden, het 
uit te pakken en in de submap 'Languages 1 
te zetten. Deze map vind je onder de map 
waarln het programma is geVnstalleerd, 
standaard C:\Program FilesVImgBurn. Ver- 
volgens kun je via het menu Tools/Settings 
(Extra/lnstelllngen) de gewenste taal instel- 
len* 

A iTuner is een hulpje voor iTunes, 
waarmee je de afspeelfunctie van het 
krachtige afspeelprogramma kunt bedie- 
nen via een mint-player in de Taakbalk. Als 
toegift voert het programma nog wat an¬ 
dere taken uit* rTuner kan dubbele muziek- 


bestanden uit albummappen opsporen en 
verplaatsen. Ook verwijdert het bestanden 
uit de bibliotheek die eigenlijk al verwij- 
derd zijn. Als laatste vernieuwt de tool de 


iTunes-bibliotheek afs je via drag & drop in 
het bestandsbeheer bestanden hebt toe- 
gevoegd. 

Saal, die zonsondergangen aan het 
strand? Op foto's kun je daar in ieder 
geval nog wel eens het een en ander aan 
verbeteren. Met Sqirlz maak je in een hand- 
omdraai (sur-)realistische en dramatische 
effecten die op overturgende wijze spiege- 
lingen op een wateroppervlak imiteren. Je 
kunt ook regen of sneeuw inbouwen. Hier- 
bij kun je kiezen uit rustige of heftigere 
golfslag (windkracht en -richting zijn aan te 
passen) of uit ronde golvende krtngen die 
karakteristiek zijn voor regen die op water 
valt. Zelfs een woestijn kan op deze manier 
in een spiegefend bergmeer veranderen. Je 
kunt het effect nog sterker laten warden 
door met behulp van Sqirlz een animatie 
(GIF, SWF ofAVlJte maken. 

Als specialist voor effecten en compo- 
r sitings kun je Wax met plug-ins van 
VirtualDub en Windows Movie Maker ge- 
bruiken of desgewenst als plug-in vanuit 
Adobe Premiere of Sony Vegas inzetten. Het 
genereren van sequences vol met trues 
vormt het zwaartepunt van het program¬ 
ma. Ook kun je met grafische elementen en 
animaties spelen en ze over elkaar been 
plaatsen. Wax maakt 2D- en 3D-effecten, 
heeft een texture-generator, laat afbeeldin- 
gen exploderen en bevat nog allerlei ande¬ 
re effecten* (mvdm) 



Met Sqirlz maakje snel surrealistische afbeeldingen of video's - zoals dit woestijn- 
landschap waar het ineens enorm is gaan regenen. rft 
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Met de AS D:5uite van Verum moet je minder tijd kwijt zijn aan debuggen. Je ontwikkelt 
je modef lokaal via de grafische interface en stuurt het vervolgens naar een server voor 
controls, Na goedkeuring wordt automatisch de code geschreven. 


SOFTWARECOLLECTIE 
c’t 3/2011 

Audio & video 
Virtuele machines 



Softwaredevelopers besteden zo'n 
beetje de helft van hun tijd aan debug¬ 
gen en rework. Met de Analytical Software 
Design Suite (ASD:Suite) van Verum uit het 
Brabantse Waalre moet hierin verandermg 
komen. 

De suite heeft een grafische interface die 
ervoor moet zorgen dat iedereen software of 
firmware kan ontwikkelen. Het programme 
vormt een model-driven design-environ¬ 
ment en bestaat uit vijf onderdelen; de Mo¬ 
del Builder, Model Viewer, ModelChecker, Co- 
deGenerator en de ASD:Porta!. De builder en 
viewer zijn desktopapplicaties en integreren 
met gangbare developmentptatforms zoals 
Visual Studio, GNU C++, Developer notepad 
en Eclipse. Na registratie op de website van 
de fabrikant kun je een 30-dagemtria! van 
de software downloaded De inloggegevens 
voor verbinding met de server worden iets 
later per e-mail toegestuurd, omdat achter 
de schermen eerst een persoonsgebonden, 
speciaal bestand wordt aangemaakt De 
verbinding wordt hiermee versleuteld, dus 
Verum kan de inhoud van je project niet be- 
kijken, 

Als je kfaar bent met je model, kun je het 
naar de server sturen om het project door 
de ModelChecker te laten controleren 
op runtime errors en op fouten 
die betrekking hebben op het 
design. In een laatste stap 
wordt de CodeGenera- 
tor actief die de code 
schrijft in Java, C, C++ 
of C#. 

Er zijn vier ver- 
schillende edities 
(Standard, Pro, 

Corporate en 
Enterprise) die 
varieren in sup¬ 
port en prijs. 

De desktopap¬ 
plicaties zijn 
gratis, Voor de 
online services 
moet je een 
licentie kopen, 
waarvoor je 
een vast bedrag 
per maand of 
per jaar betaalt. 

De prijzen hiervoor 
beginnen vanaf 1000 
euro per jaar. Voor de 
Enterprise-variant moet 
je contact opnemen met de 
sales-afdeling. 

Op de dvd vind je twee (Em 
gelstalige) filmpjes waarin staps- 
gewijs ustleg wordt gegeven over de 
manier waarop je een design- en inter¬ 
face mo del opzet Als voorbeeld wordt een 
alarmsysteem gegeven dat ook al stan- 
daard In de trial Is gefntegreerd, De pdfibe- 
standen op de dvd betreffen een voorbeeld 
van een toepassingsgebied en bevatten te- 
vens algemene specificaties, De link op de 
dvd leidt je naar de downioadpagina voor 


de trial Gedurende de 30 dagen dat de trial 
geldig is, heb je ook recht om een work¬ 
shop bij te wonen over het gebrujk van 
de suite (zie website van Verum) en kun je 
informatie uitwisselen met andere gebrui- 
kers. Ten slotte is nog dee! te nemen aan de 
community portal. 


De ASD:Suite wordt onder meer toegepast 
in de machlnebouw, megatronica, telecom, 
medlsche apparatuur en in de SOA-wereld. 
Enkele grote afnemers zijn Philips, Ericsson 
en Logica. Verum zal dit jaar o,a, aanwezig 
zijn op de Model Driven Design Day die op 29 
aprfl in Eindhoven plaatsvindt. 
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Andrea Muller, Peter Siering 

Virtueel direct 
aan de slag 

Virtuele machines rekenen af met ingewikkelde installaties 

Het mooie van virtuele machines is dat je er zander veel problemen complexe 
en volledig geconfigureerde software-instailaties op kunt zetten die ook nog 
eens direct klaar zijn voor gebruik. Op onze cover-dvd vind je een sefectie 
kant-en-klare VM's en de software die je hiervoor nodig hebt Je kunt dus 
meteen beginnen. 


S fnds VMware virtualisatie op de desktop 
mogelijk maakte, gebruiken software- 
ontwikkelaars, netwerkbeheerders en 
IT-professionals de virtuele machines vooral 
in testomgevingen, Veel softwareproducen- 
ten ontdekten daarna dat ze ook idea a I zijn 
om voor de potent tele klanten direct volledig 
geconfigureerde installaties van hun produc- 
ten aan te bieden. Er is een ruim aanbod aan 
kant-en-klare virtuele machines - ook wel 
appliances genoemd Je kunt er alleen al van 
VMware's website enkele honderden down- 
loaden. Verschillende aanbieders speciali- 
seerden zich zelfs In de productie van VM's. 
Niet alleen opensource-aanbteders leveren 
hun producten in deze vorm, maar zelfs Mi¬ 
crosoft distribueert zijn Eval-versies op deze 
manier. 


Voor onze cover-dvd maakten wij een selectie 
van verschillende virtuele machines. Het aan¬ 
bod loopt uiteen van leuke speeltjes, zoals de 
BeOS-kloon Haiku, tot praktische opbssingen 
zoals verschillende speciaie Linux-d is tribunes. 
Virtuele Windows-machines zitten er niet tus- 
sen, omdat deze een beperkte looptijd hebben. 

Nu kun je beargumenteren dat Linux-soft- 
ware sowieso gratis is en dat het opzetten van 
compiexe software, zoals bijvoorbeeld een 
groupware-oplossing, alleen mogelijk is door 
de stappen in een tutorial consequent te vol- 
gen. Dat is natuurlijk waar Maar met die argu- 
menten ga je voorbij aan het feit dat dit heel 
vee! tijd kost Bovendien kom je op die manier 
vaak fouten, tegenstrijdigheden en omwegen 
tegen die het werk bemoeilijken en de tijd dat 
je emnee bezig bent alles be halve verkorten. 


O p 

O 


Btj een virtuele appliance bespaar je jezetf al 
die ellende ai van tevoren, want je krijgt een 
bepaald opensource-project meteen kant-en- 
klaar aangeleverd. Over het algemeen hoef je 
dan alleen maar de beiangrijkste parameters 
voor de VM in te stellen, zoals de lokale net- 
werkadressen. Je kunt dus direct aan de slag 
met de eigenlijke functies van de software. 

Software 

Op de cover-dvd staan twee programma's 
voor het uitvoeren van virtuele machines: 
VMware Player en VirtuaJBox. VMware 
Player is gratis voor zowel Linux als Windows 
en voor de Unux-gebruikers is er zowel een 
32- als een 64bit-versie (natuurlijk afhankelijk 
van het hostsysteem). Van Virtual Box, dat na 
de overname van Sun in handen van Oracle 
is, vind je een versie voor Windows en (Intel-) 
Mac OS X in de verzameling. De Linux-variant 
van VirtualBox kun je beter via het pakket- 
beheer van je distribute instafieren. Daarom 
hebben we hem niet op de dvd gezet, omdat 
het aanbod aan Linux-distributies gewoon- 
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weg te groot is. Wi! je toch graag de nieuwste 
versie voor je distribute bebben, dan kun je 
via de softlink aan het eind van dit artikel sur- 
fen naar een downloadpagina met kant-en- 
klare Virtual Box-pakketten voor alle gebruike- 
lijke distributes, 

Zowel Virtual Box als VMware Player draaien 
op elke gangbare pc, zeifs op de vrij zwakke 
Atom-systemen. Voor de virtualisatie stellen 
ze dus geen speciaie eisen aan de processor 
(tenzij je 64bit-VM's op een 32bit-systeem wilt 
draaien. Dan hebjewel virtuaIisatiefunctiesin 
de cpu nodig). VirtualBox kan in tegenstelling 
tot VMware Player meerdere snapshots van 
een draalende virtuele machine makers Daar- 
mee kun je een VM later weer terugzetten 
naar de orlginele staat Het grootsfe minpunt 
van VMware Player, dat het geen nieuwe VM's 
kan maken, is stnds versie 3 verdwenen. 

Beide programme's lezen de gangbare 
formaten voor virtuele harde schijven (VM- 
ware's VMDK en Microsofts VHD}. Kant-en- 
klare configuratiebestanden voor een VM 
kun je op dit moment het makkelijkst vin- 
den voor VMware (dat zijn VMX-bestanden). 
Beide programme's kunnen overweg met 
het OVF-formaat (Open Virtualization For¬ 
mat), waarmee je virtuele machines pro- 
ductonafhankelljk kunt aanmaken. 

De VM's op de cover-dvd kun je ook ge- 
bruiken als je al andere virtualisatiesoftware 
hebt. De virtuele schijven gebruiken meestal 
het gangbare VMDK-formaat van VMware 
en daar heeft vrijwel geen enkel programma 
moeite mee. Zo'n bestand kun je in een hand- 
omdraai in een virtuele machine omtoveren. 
Je hoeft het bestand alleen als virtuele 5ATA- 
schijf (of SCSI als SATA niet wordt aangebo- 
den) aan te koppelen. Vraagt de VM naar het 
gastsysteem, dan kun je bij Linux-appliances 
in de regel het beste kiezen voor Ubuntu. 
Daardoor kiest de software namelijk zelf de 
geschikte schijf- en cpu-eigenschappen. 

Met behulp van de 'Manager voor virtuele 
media' registreert VirtualBox virtuele schijven, 
cd-images of floppy-images in zijn biblio- 
theek. Pas daarna kun je ze in een virtuele 
machine tnbouwen. Dat is ietwat ongebrui- 
kelijk, maar de wizard voor het aanmaken van 
een nieuwe machine biedt dit nu eenmaal op 
een gegeven moment aan. Importeer je een 
appliance via een OVL-bestand in VirtualBox, 
dan kopleert het programma de virtuele schijf 
naar de bibliotheekdirectory. Zo staat hij dus 
tweekeeropdeharde schijf. 

Bij VMware Player is het aan koppelen van 
een bestaande virtuele harde schijf aan een 
nieuwe VM wat omslachtig. Je moet om te be- 
glnnen een nieuwe VM indusief virtuele schijf 
aanmaken, Vervolgens bewerk je deze VM, 
wis je de virtuele schijf en voeg je een nieuwe 
toe. Pas dan biedt de VM player aan om een 
bestaand bestand in de configurate op te 
nemen. De eerste keer dat je een aangemaak- 
te VM opstart krijg je de waarschuwing dat de 
VM-tools niet gemstalleerd zijn. In de meeste 
gevailen kun je dit negeren. Muis- en beeld- 
schermweergave spelen vaak geen rol, omdat 
je de software sowieso via de webbrowser of 
andere clients bedient 


Een voortdurende bron van ergernis bij de vir- 
tualisatie zijn de Mac-adressen van de (virtu¬ 
ele) netwerkadapters. In een Linux-distributie 
onthoudt vaak udev het ad res en wijst er een 
netwerkkaart aan toe. Start je de VM de vol- 
gende keer bijvoorbeetd in een andere virtu- 
alisatieomgeving, dan krijgt deze een ander 
MAC-adres. Bovendien wijst udev een nieuwe 
naam aan de netwerkkaart toe, bijvoorbeeld 
ethl in plaats van ethO, Vervolgens lijkt het 
netwerk niet meer te werken. Dat komt omdat 
de distribute de eerdere netwerkconfigura- 
tie van ethO niet toepast op ethl. Bovendien 
draait de D HCP-client voor het automatisch 
ophalen van een netwerkadres alleen op ethO. 
De VM krijgt zo dus ook geen nieuw ad res. Dit 
kun je gelukkig eenvoudig oplossen. Je moet 
hiervoor een bepaald bestand wissen in de 
map /etc/, Dat doe je door in te loggen als root 
en in de terminal het voigende commando in 
te voeren; find /etc -name N *per*netmles", Het ge- 
vonden bestand moet je vervolgens verwijde- 
ren en daarna de VM op nieuw opstarten. Nu 
zou ethO weer zoais gewenst moeten werken. 

Wat een geschikte netwerkconfiguratie 
voor je pc (de host) is, hangt af van hoe deze 
in het netwerk hangt. Bevindt de pc zich ach- 
ter een breed band router, dan kun je het beste 
kiezen voor 'bridge' als virtuele netwerkkaart 
Daarmee krijgt de VM dezelfde rechten in het 
lokale netwerk als de host. Van de DHCP-ser- 
ver in de router ontvangt de virtuele machine 
dus een IP-adres en nameserver. In principe 
ben je hiermee direct met het internet ver- 
bon den. 

Je kunt het beste voor NAT kiezen als je 
host-pc direct met het internet is verbonden. 
De VM's krijgen dan adressen uit het prive- 


VirtualBox onder OpenSuse 

Onder OpenSuse kun je na de installatie 
niet direct met VirtualBox aan de slag: daar 
moet je eerst nog je gebrutkersaccount lid 
maken van de groep vboxusers. Hiervoor start 
je in Yast het gebruiker- en groepsbeheer in 
de categorie 'Beveiliging en gebruikers'. $e- 



Om onder 
OpenSuse met 
Virtua lBox te 
kunnen werken, 
moetje de gebrui¬ 
ker lid maken 
van de groep 
Vboxusers'. 


netwerk en kunnen via het officiele IP-adres 
van je computer het internet op. De host-pc 
neemt hierbij dus de rol van router op zich. 

Wil je niet dat een VM het internet op- 
gaat, dan is Host-only de juiste keuze. In deze 
modus krijgt de host een eigen (virtuele) net¬ 
werkkaart toegewezen in het netwerk tussen 
VM en host. Van daaruit kun je de netwerk- 
diensten van de VM's benaderen. VirtualBox 
biedt bovendien ook nog een 'intern netwerk 1 
aan, waarbij de host anders dan bij Host-only 
niet eens toegang heeft tot het netwerk dat 
de virtuele machines met elkaar delen. 

Desktop 

Haiku stamt uit een tijd toen er naast Win¬ 
dows, Linux en Mac OS nog ruimte was voor 
andere besturingssystemen. Het is de laatst 
overgebleven opvolger van BeOS en wordt 
onder een opensourcelicentie opnieuw ont- 
wikkeld. De ontwikkelaars van Haiku wiflen 
binaire en broncodecompatlbiliteit met de 
laatste BeOS-versie opbouwen. De fan- en 
ontwikkelaarscommunity heeft inmiddets een 
non-profit-organisatie opgericht om de ont- 
wikkeling financiee! verlig te stellen. 

Alpha 2 van Haiku kun je op de cover-dvd 
vinden en is een milestone op weg naar de 
eerste release. Na het opstarten van de VM 
komt er a I snel een edit BeOS-gevoel op. 
De toepassingen in het besturingssysteem 
vind je bijvoorbeeld door te klikken op de 
veer rechtsboven in het hoofdvenster, Deze 
deskbar heeft vergelijkbare fu ncties als het 
Windows-startmenu. Je kunt hem een wil- 
lekeurig plaatsje geven. Ook heeft Haiku een 
tray-gedeelte en vertoont daar de draaiende 


lecteer daar de naam van je account en klik 
op Bewerken', In de gebruikersinstel! ingen 
die je hierna ziet, zet je in het tabblad 'De¬ 
tails' een vinkje voor de VirtualBox-groep. 
De verendering wordt bij de voigende aan- 
melding doorgevoerd. 

e© ® 
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Je kunt een nieuwe 
virtuele machine snef 
in elkaarzetten als je 
al een bestand met 
een voorgeconfigu- 
reerde virtuele harde 
schijf hebt Bij de 
VMware Player is dat 
echter omslachtig, 
omdat je een bestaan- 
de schijf alleen ach- 
teraf aan een nieuwe 
VM kunt toevoegen. 


programma's, Met WebPositive kun je het in¬ 
ternet verkennen. Het eigenlijke voordeel van 
het systeem, namelijk de geschiktheid voor 
multimedia, komt in een virtueie machine 
echter minder tot z’n recht. 

Het archief met Haiku op de dvd bevat 
twee virtuele schijven. De schijf waarvan de 
naam met ’haiku' begint, is de opstartschijf. Bij 
de andere schijf gaat het om een 'dynamised 
uitbreldbare image' voor het opslaan van je 
gegevens. Deze heb je voor het uitproberen 
niet per se nodig. Om contact te maken met de 
buitenwereld moet je voor de VM van Haiku de 
netwerkkaart 'Intel PRO/IOGG MT Desktop' se- 
lecteren. We hadden voor de massaopslag suc- 
ces met IDE (PIIX4). Je kunt de get u Id shard ware 
in Virtual Box beter uit laten, want dan draait de 
tweede alpha van Haiku wat beter. 

Ook de ontwikkelaars van ReactOS wier- 
pen zlch op het ontwikkelen van een be- 
sturlngssysteem. Ze werken al heel wat jaar 
aan een opensource Windows-kloon, die 
dezelfde architectuur als Windows NT moet 
krijgen. Als het systeem af is moet het niet al¬ 
leen Windows-programma s kunnen draaien, 
maar ook drivers voor het propnetaire bestu- 
ringssysteem van Microsoft. Op dit moment 
hoort echter nog niet eens een webbrowser 
tot de bastsuitrusting, Wei kun je een aan- 
tal Windows-programma's jnstalleren. In elk 
geval draaien er een aantal als je de bestan- 
den ervan naar ReactOS kopleert De verste 
van het ReactOS-systeem op de dvd kun je 
gebruiken in VMware en Virtual Box. Je hoeft 
dus niet zelf een VM in elkaartezetten. Onder 
Virtual Box gebruik je de functie ’Appliance 
importeren 'm het bestandsmenu. DeVM pro- 
fa eerde bij het starten steeds twee drivers te 
Installeren, maar dit mislukte in onze experi- 
menten telkens weer. Overigens zonder ne- 
veneffecten. 

Akoya’s Minimal X is wel geschikt voor 
dagelijks gebruik. De distribute is volledlg ge- 
maakt met de dlstributiebouwsoftware Suse 
Studio en draait ook vloeiend op zwakkere 
hardware Minimal X heeft een uitgeklede in¬ 
terface. In plaats van een geheugenvretende 


desktopomgeving gebruikt het besfurings- 
systeem namelijk de slanke vensterbeheerder 
IceWM. Met zijn startbalk aan de onderste 
beeldschermrand doet deze een beetje den- 
ken aan het bejaarde Windows 95. 

Op toepassingen bezuinigde Akoya's Mi¬ 
nimal X In elk geval niet. Het goed gevulde 
startmenu bevat naast OpenOffice.org en 
Gimp ook Flrefox, Thunderbird en Audacity 
voor het bewerken van audiobestanden en 
een reeks leuke desktopgames. Het systeem is 
daarmee uitermate geschikt voor mensen die 
een browser willen gebruiken die niet volzit 
met cookies en bookmarks, of waarvan je de 
geschledenis veilig en betrouwbaar kunt ver- 
wljderen (bijvoorbeeld via een snapshot van 
de VM). Dankzlj OpenOfftce.org en Gimp kun 
je ook nog even office-bestanden bekijken en 
foto's bewerken. 

Je vindt de virtuele machine als een met 
gzip gecomprimeerdlar-archief op de dvd. Om 
de bestanden uit te pakken hebben Windows- 
gebruikers wat extra software nodtg, zeals het 
gratis opensource compressieprogramma 
7-Zip. In de softlink onderaan dit artikel kun je 
de link naar dit programma vinden. 

We kozen voor Minimal X de gebruikers- 
naam 'user' in combinatie met het wacht- 
woord 'linux' Het wachtwoord voor systeem- 
beheerder 'root 1 luidt 'veryhard password'. De 
geinstalleerde programma's bereik je via het 
startmenu, dat achter de IceWM-button links 
onder in de startbalk zit. Voor de toegang tot 
de Linux-commandllnetoofs is een xterm ge- 
instalieerd. 

Je vindt het niet terug in het startmenu, 
maar het OpenSuse-systeembeheer Vast is 
toch gemstalleerd. Na het invoeren van su en 
het root wachtwoord op de volgende regel 
start je Yast met het commando ya$t2, In het 
programma kun je onder de categorie 'Sys¬ 
tem' de Nederlandse taal instelten en onder 
'Security and Users' kun je de standaard- 
wachtwoorden veranderen en nieuwe ge- 
brulkers aanmaken. 

BrowserBox is net als Minimal X gemaakt 
met Suse Studio en het besturingssysteem 


gebruikt ook de venstermanager IceWM. 
Daar houden de overeenkomsten dan ook op. 
BrowserBox is namelijk specifiek voor we bon t- 
wikkelaars bedoetd. Zoals de naam van het 
systeem al doet vermoeden, bestaat de soft¬ 
ware voornamefijk uit webbrowsers waarmee 
ontwikkelaars hun websites op compatibiliteit 
kunnen testen. 

Van huis uit zijn dat de Firefox-versles 2.0, 
3.0, 3.5 en 3,6, de vrije Chrome-variant Chro¬ 
mium en de Opera-versies 9.26, 9,64, 10.10, 
10.60, Mobile 10, Mini 4.2 en Mini 5.1. Ook 
versie 6 en 7 van Internet Explorer en Safari 4 
en 5 kregen een eigen menuoptie. Deze op- 
ties leiden naar een script dat de Windows- 
software downloadt en de installatie met Wine 
start. Bij de Internet Explorer lukte dit zonder 
problemen, van Safari startte echter geen en- 
kele versie ondanks de schijnbaar succesvolle 
installatie. 

Ook deze virtuele machine vind je in een 
gecomprimeerd Tar-archief. Als Windows- 
gebrulker moet je deze met aanvullende soft¬ 
ware uitpakken (zie softlink). 

Firewall 

De meningen zijn verdeeld over de vraag 
of het een goed Idee is om een virtuele ma¬ 
chine in te zetten als firewall, Breekt iemand 
door de firewall heen (en als dat gebeurt 
weet je zeker dat je een probleem hebt), dan 
kan hij of zij mogelijk zelfs uit de VM ultbre- 
ken en op de server nog veel rrveer schade 
aanrichten. Een ander zwak punt in een VM 
is de code die het netwerkverkeer van het fy- 
sieke systeem doorgeeft aan de virtuele om- 
geving. Uiteindelijk moet je voor jezelf beslls- 
sen of het verstandig Is om een firewall in een 
virtuele omgeving in te zetten. Een VM kun je 
in teder geval perfect gebruiken om met de 
flrewalLmaterie vertrouwd te raken. De twee 
volgende projecten leveren daarom zelf met- 
een kant-en-klare VM’s. 

Onder de vele op Linux gebaseerde open¬ 
source firewalls is MOnOwall een beetje een 
bultenbeentje, want het gebruikt FreeBSD als 
basis. Dat zegt echter niets over de mogelljk- 
heden of de kwaliteit van de software, Deze 
Is heel compact en afgestemd op gebruik op 
embedded x86-pc's. In een virtuele machine 
heeft MOnOwall dan ook voldoende aan 64 
MB werkgeheugen. Andere projecten bou- 
wen op MOnOwall verder, zoals FreeNAS en 
de hierna voorgestelde firewall pfSense. 

Wil je het programma gaan gebruiken, dan 
pak je het ZIP-archief uit in een subdirectory. 
Bij de eerste keer opstarten moet je instellen 
waar welke netwerkinterface aan verb on den 
is. Vervolgens start je opnieuw op waarna je 
een tP-adres aan de Interne interface kunt 
toewijzen. De web-GUI is nu bereikbaar. Meld 
je hier aan als 'admin' met het wachtwoord 
'mono' om te kunnen rondkijken. Voor het 
gebruik in een productieomgeving is het 
verstandig om een hele reeks veranderingen 
door te voeren. Om te begin nen moet je de 
wachtwoorden veranderen en de benade- 
ring van de web-GUI aanpassen van http 
naar https. 
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VPN Status Diagnoses 



System: General Setup 


pffiense'VM 

name of the fi rewa ll host, without domain p 
s.g fire*mil 


vuebGUI protocol 
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JJ you want to change the password for accessing the WtbQJI. enter ft here twice. 


0 HTTP o HTTPS 


Enter a custom port flvmbfcr tor the weOCUl above It you rvant to override the default ffflS tor HTTP, 443 for HTTPS)'. 
II rake effect immediately after saw. 


PfSense is een firewall op basis van FreeBSD en MOnOwall, maar met veel extra's. 


pfSense is gebaseerd op MOnOwall, maar 
voegt er een heie reeks functies aan toe. Het 
doel van MOnOwall om op embedded sys- 
temen uitvoerbaar te zijn, is voor pfSense 
van secundair belang, Ten opzichte van zijn 
oudere famifieleden heeft het programma 
wel een aantal pluspunten. PfSense heeft 
00 k nog een Open VPN server en -client aan 
boord en maakt daardoor netwerkkoppeling 
mogelijk. Bovendien ondersteunt het sys- 
teem zaken als load balancing en redundant 
gebruik. Daarbij komen nog voordelen als 
het passief herkennen van dient-besturings- 
systemen. 

Na het uitpakken van het archief op de 
dvd komen de bestanden terecht in een sub¬ 
map. De console biedt een aantal opties, bij- 
voorbeeld om wachtwoorden terug te zetten 
en het systeem van een IP-ad res te voorzien. 
2it er een DHCP-server in het netwerk, dan 
haalt pfSense een adres op en biedt zijn web- 
GU! daarop aan. Hter meld je jezelf als 'admin' 
aan met het wachtwoord 'pfsense 1 . Voor de 
basisconfiguratie start een wizard, die tevens 
vraagt om het wachtwoord te veranderen. 

Contentbeheer 

Alle drie de virtuele machines die in de 
breedste zin van het woord met content ma¬ 
nagement te maken hebben, zijn afkomstig 
van Turn Key Linux, Zo heet het open source- 
project dat een bibliotheek van vrije applian¬ 
ces ontwikkeft. Het basisidee is deze appli¬ 
ances zo te bouwen dat ze in drie scenario's 
binnen enkele minuten startklaar zijn: native 
gei'nstalieerd, als virtuele machine lokaal of 
als instantiein de cloud. 

De VM r s van TurnKey gebruiken Ubuntu 
8.04 als basis. Bij het uitpakken van de ZIP- 
archieven warden er mappen aangemaakt 


waarin verschillende bestanden voor de vir¬ 
tuele schijf staan. Hiermee kun je ook FAT- 
bestandssystemen voor de VM's gebruiken. 
Het nummerioze bestand is de root van de 
in stukken verdeelde virtuele schijven, die je 
in de conffguratie van de virtuele machine 
moet opnemen. 

In het geval van de Turn Key-appliances 
hoef je de VM's overigens niet eens handma- 
tig in te richten. TurnKey levert meteen een 
OVF-bestand mee (Open Virtualization For¬ 
mat), dat VMware Player en VirtualBox voor 
het importeren en het voorconfigureren van 
deVM kunnen gebruiken. 

De VM r s bteden tijdens de eerste keer op- 
starten aan om updates te installeren. Als 
dat achter de rug Is, kom je in een configu 
ratieconsole terecht die vermeldt via welke 
adressen je het systeem kunt bereiken. Via 


de browser heb je niet alieen toegang tot de 
toepassingen van de VM, maar ook tot Web- 
mi n r een webfrontend voor systeembeheer, 
alsmede tot een in de browser draaiende 
commandline en de MySQL beheersoftware 
PHPMyAdmin. 

Via het 'Advanced Menu' kun je de net- 
werkconfiguratfe veranderen, deVM afsluiten 
of opnieuw starten, Het eigen lijke systeem¬ 
beheer verioopt via de webbrowser. Actuele 
browsers zullen dan over een ongeldig cer- 
ttficaat klagen, maar daarvoor moet je een 
uitzondering maken. Via Webmin (gebrui- 
kersnaam 'root', geen wachtwoord) kun je 
de insteliingen van het systeem aanpassen, 
bijvoorbeeld in het gedeelte 'System’, waar je 
de entry Change Passwords' kunt oproepen 
om het wachtwoord voor root aan te maken. 

Bij TurnKey Joomla gaat het om een heel 
uitgebreid CMS dat niet even op een ach- 
ternamrddag valt te leren. Meerdere gebrui- 
kers kunnen hiermee een website faden. De 
beheerder (gebruikersnaam 'admin 1 , wacht¬ 
woord turnkey') kan die gebruikers verschil¬ 
lende rechten geven. De tutorials {zie soft- 
link) helpen je bij de eerste kennismaking 
met Joomla. 

Met de TurnKey Redmine-VM stelden de 
ontwikkelaars een systeem samen voor de 
coordinate van softwareprojecten. Redmine 
alleen biedt eigen lijk alles om projecten te 
coordineren: bugtrackers, Wiki, projectplan- 
ningtools, forums et cetera. Een Installatie' 
kan hierbij meerdere projecten bevatten 
en ook binnen een project Run je de rech¬ 
ten verfijnen via roilen. TurnKey integreerde 
een groot deel van de door Redmine onder- 
steunde versiebeheersystemen in de VM, 
waaronder Subversion, Mercurial, Git en Ba¬ 
zaar. Je meldt je net als bij alte TurnKey-VM's 
als 'admin 1 met het wachtwoord 'turnkey 1 
aan. Een webbrowser volstaat om nieuwe 
projecten aan te maken. Op dit punt is Red¬ 
mine eenvoudiger dan verge! ijkbare syste- 
men zoalsTrac, die daarvoor nog een beroep 
doen op de commandline. Helaas is Redmine 
zelf niet via het pakketbeheer geintegreerd, 
zodat je hiervoor geen updates krijgt. 



De TurnKey-VM's laten na de start zien via welke kanalen de draaiende diensten bereikbaar 
zijn. Webmin, PHP-MyAdmin en een commandline in de browser horen er bij alle VM's bij. 


c't 2011, Nr, 3 


55 



































Softwarecollectie | Virtuele machines 



Redmine 


Mew project 


Nam* * 


JO characters maximum 

Subproject qf ! T 

Description 


B J y -S- C H! *D i!J 


3 3 Pre ^ 


Tent forrmifflofl: Help 


Length Oetween l anti 20 characters. Only rower case tetters (a*z) t numbers and dashes are 
Once sa^ed, tfie identifier cart not he changed. 


Horn epa ge 

Public bfl 


Trsdtera 

^ Bub 


^ Issue tracking 
0 Documents 
Reposttcifv 


Feature 


^ Time tracking 
Bf Flk* 

$ Beards 


Support 


B News 
0 Wiki 




i '-i*' hi Redmine HlftG-JOOQ ]*eft-Miil|ppe Lang 

ffjstifrnnE AjjpLanct ■ Powered iff ToinKsv Lima 


Mocht je Joomla na wat uitproberen te 
omslachtig vinden, dan zal Turn Key Word- 
Press-VM je beter bevallen, Deze blogsoft- 
ware is een interessant alternatief voor 
klelnere publkaties op het web, WordPress 
maakt onderscheid tussen rollen voor ge- 
brulkers en via plug-ins kun je het CMS flink 
uitbreiden. Turnkey heeft ai 19 plug-ins 
voorgefnstalleerd. 

Van huis uit is deze VM uitstekend ge- 
sehikt om op internet te draaien* Ais je het 
systeem voor de eerste keer opstart gene- 
reert de TurnKey-VM een nieuwe sleutel voor 
de database. Ook handig is het automatisch 
updaten van WordPress en de pfug-ins. Dat 
gaat niet via het Ubuntu-pakketbeheer, 
maar via het eigen updatemechanisme van 
de blogsoftware. 

Groupware 

Een groot aantal projecten biedt a I alterna- 
tieve groupware-opiossingen voor Micro- 
softs Exchange aan. De drie belangrijkste 
vertegenwoordigers vind je op de dvd. Ook 
hier geldt, dat je niet even op een achterna- 
middag vertrouwd raakt met de producten. 
De kant-en-klare VM’s staan in efk geval een 
snelle start toe, zodat je zelf een oplossing 
kunt selecteren die je nader wilt bekijken. 


Onder de motorkap van de Open- 
Xchange-VM draait het Duitse Univention 
Corporate Server, een Debian-fork, Deze is 
uitgerust met eigen beheertools. 


Open-Xchange vait onder de GPL-hcentie. 
Buiten de kerntaken e-mail, agenda, contac- 
ten en taken kun je de software ook voor da- 
taopslag en bestandsuitwisseling gebruiken. 
Dankzij een AJAX-webinterface bedien je 
hem net zo makkelijk als programmes die je 
op de client uitvoert Wil je met Outlook de 
server benaderen, dan kun je daarvoor com- 
merciele uitbreidingen kopen. 

Het Linux-framework van de VM bestaat 
uit de Univention Corporate Server (UCS). De 
distribute is speciaal bedoeld voor gebruik 
als server en integreert een LDAP-server met 
webbased tools voor het beheer. Uiteindelijk 
kan een UCS-installatie als directoryservice 


Redmine neemt ook complete projecten 
op. De TurnKey-VM heeft alle gangbare 
versiebeheersystemen aan boord 


voor grotere netwerken draaien* UCS brengt 
bovendien klassieke daemons mee zoals 
Samba voor bestands- en printerdiensten en 
Naglos voor de netwerkbewaking. 

Het ZIP-archief bevat al een subdirectory. 
Onder Vi rtualBox moet je hlervoor een nieu¬ 
we VM aanmaken, De virtuele schijf komt 
door de voorselectie van Ubuntu als SATA- 
apparaat in de conftguratie terecht. Dat is 
prima, Je hoeft alleen maar de netwerkcon- 
figuratie om te zetten naar 'Bridge 1 en je kunt 
aan de slag. 

Na het opstarten begint de bastsconfigu- 
ratie van de Univention Corporate Server te 
draaien. Je moet de tekstconsole in de VM 
met beleid gebruiken, want het kan soms 
even duren voor hij reageert. De entry voor 
de DNS-forwarder mag je leeg laten. Als na- 
meserver en gateway voer je In geval van 
twijfel de lokafe router in. Na de netwerkcon- 
figuratie kun je al het andere in de browser 
afhandeien door de VM via het IP-adres en 
http aan te spreken. 

Om bij de kern van Open-Xchange te 
komen, moet je via de Univention Directory 
Manager (UDM) om te beginnen group- 
waregebruikers inrichten. Daar moet je je- 
zelf als 'administrator 1 met het wachtwoord 
Univention 1 aanmelden, Als template voor 
de nieuwe account moet je 'open-xehange- 
groupwa re-account' selecteren. Daarna kan 
de nieuw aangemaakte gebruiker zich op 
Open-Xchange aanmelden en daar een kijkje 
nemen. 

Open-Xchange maakt het vrij slmpel om 
een testinsfallatie met gegevens te vullen. 
Elke gebruiker kan zelf voor zijn account 
vastleggen waar ter wereld de server e- 
mailberichten voor hem moet verzamelen, 
bijvoorbeeld bij Google. Een wizard die helpt 
bij het configureren van deze Import, start 
automatisch als een gebruiker zlch met een 
nieuw account op de Open-Xchange web in¬ 
terface aanmeldt. 
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In de browser via de speciale beheerinterface van Zimbra kun je zelfs details configureren. 


Open-Xchange levert de eigenlijk commer- 
ctele updates voor de VM op onze dvd tot 
februarl 2011 voor c't-lezers gratis mee. Een 
gedetailleerde handleiding, hoe je je instal- 
latie kunt updaten vind je via de softlink, 
Daar vind je bovendien aanwijzingen hoe je 
Outlook en mobiele clients kunt opnemen. 
Bij de UCS-3icentie gaat het om de ' Free For 
Personal Use' -versie, dat wil zeggen dat ge- 
bruik voor commerciele doeJeinden niet is 
toegestaan. 

Nog een TurnKey-VM is TurnKey Zimbra, 
dat enke! ah link op de dvd te vinden is, Het 
gebruik komt in essentie overeen met de 
bediening van de eerder beschreven appli¬ 
ances van TurnKey Linux. Het geintegreerde 
Zimbra is helaas met up-to-date. Het was 
echter de enrge mogelijkheid om deze inte- 
ressante groupware uberhaupt als VM op de 
cover-dvd te krijgen. TurnKey heeft de Open 
Source Edition in zijn appliance ingebouwd, 
die je voornamefijk via de browser als AJAX- 
applicatie kunt aanspreken, De Outlook- en 
Apple-verbindingen uit de commerciele Net¬ 
work Edition zitten dus niet in het pakket 
Maar omdat er In Zimbra een IMAP-server is 
opgenomen, ku n je natu u rlijk ook met gang- 
bare clients de e-mail benaderen. Je bent 
dus niet alleen op de browser aangewezen. 

Een script heipt om de voorconfigura- 
tie van het domein example.com naar een 
eigen domein om te zetten. /usr/locai/bin/ 
zimbra-conf verwacht twee parameters: om 
te beginnen de naam van het domein, ten 
tweede het nieuwe admin-wachtwoord. 
Om de aanpassing door te voeren, meld je 
jezelf als root via SSH aan of gebruik je de 
websheli, Deze bereik je via de browser op 
poort 12320. Als je genoegen wilt nemen 
met de voorconfiguratie: de gebruikersnaam 
is 'admin@example.com' en het wachtwoord 
'turnkey 1 . 

Wil je Zimbra uittesten door e-mail te ver- 
sturen zonder je hefe e-mailinfrastructuur 
om te gooien, dan helpen de volgende tips. 
Vink de optie DNS-opzoeken inschakelen 1 
uit. Deze kun je vinden in de Zimbra-be- 
heerconsoie (bereikbaar via HTTPS op poort 
7071) via de pagina Wlgemene instellingen' 
> tabblad MTA > Netwerk. Zimbra werkt dan 
lokaai met een willekeurig domein, onge- 
acht wat er daarvoor in het wereldwijde DNS 
opgeslagen is. 

Wil je dat Zimbra wereldwijd e-mail ver- 
stuurt, dan kun je het beste een relay-MTA 
invoeren, Die zorgt ervoor dat de e-mails 
overal ter wereld bezorgd worden. Is dit een 
systeem bij je (domein-)hoster of provider, 
dan moet je meestal de authenticate con¬ 
figureren, Dit geeft de web-GUI van Zimbra 
echter niet aan. In de Zimbra-wiki (zie de 
soft!ink) staan wel de noodzakelijke com¬ 
mando's voor de commandline. 

Om de e-mailberichten van je domein 
via POPS binnen te halen met Zimbra moet 
]e ook aan de slag met de commandline. 
Op het Zlmbra-forum vind je de noodzake¬ 
lijke aanwijzingen hiervoor (zie eveneens 
de softlink), Om Zimbra te verkennen is de 
integrate van bestaande mailaccounts niet 


per se noodzakelijk. Elke gebruiker kan naar 
behoefte meerdere e-mailaecounts via de 
Zimbra-webrnterface configureren. 

De derde groupware-oplossing Is Zarafa. 
Kenmerkend voor dit product is dat de ont- 
wikkeiaars het MAPI-protocol dat in Exchan¬ 
ge en Windows geintroduceerd werd aan de 
serverkant implementeerden, Dit maakt het 
mogelijk om groupwarefuncties vanuit Out¬ 
look aan te spreken zonder installable van 
extra software. 

Op de dvd staat de community-versie van 
Zarafa. Deze staat dne gelijktijdige gebrui- 
kers van Outlook toe. De overigen hebben 
nog wel toegang via IMAP of via de webinter- 
face. Zarafa bouwde in de appliance (die ove¬ 
rmens op Debian is gebaseerd) een slmpel 
configuratiescript, dat de belangrijkste gege- 
vens opvraagt van een gebruiker, voor dat je 
de e-malldienst m gebruik kunt nemen. Aan 
het etnd van deze procedure vraagt Zarafa of 
het fetch mail - de daemon die e-mails van ex- 
terne servers haalt - moet starten. Voer hler y 
in, anders kom je niet verder. 

3n tegenstelling tot Open-Xchange en 
Zimbra moet je Zarafa grotendeels via de 
commandline beheren en dus niet in de 
browser. Met Zarafa-admin maak je nieuwe 
gebruikers aan en leg je details zoals de e- 
mailnaam vast. Wat meer Linux-ervaring heb 
je dus wel nodig. Ook moet je bereid zijn om 
direct veranderingen door te voeren in con- 
fig uratiebestanden zelf r zoals die van de mail 
transfer agent Postfix. 

Het systeem sputtert wat tegen tijdens 
de eerste start omdat het een netwerkkaart 


niet kan vinden. Dat komt omdat de virtu- 
eie image al een keer eerder werd gestart 
en udev a I verschillende Mac-adressen heeft 
onthouden. Het verwijderen van het be¬ 
sts nd dat we aan het begin van dit artikel 
noemden, zal het probleem verhelpen. 

Wijze woorden 

Voordat je een van de hier gepresenteerde 
VM's productief kunt gebruiken moet je 
eerst zorgvuldig controleren of je jezelf daar- 
mee geen veillgheidsproblemen op de hals 
haalt. Een elementaire stap is het opnieuw 
instelien van de wachtwoorden. Er zijn maar 
weinig appliances die je hiertoe dwingen. 

Ook is het verstandig om na te gaan welke 
afzonderfijke diensten je beter niet kunt 
gebruiken, Zo is de TurnKey-webshell, die 
via de browser toegang geeft tot een com¬ 
mandline, in de testmodus erg handig, maar 
niet geschikt om op internet te zetten. Het- 
zelfde gefdt voor Webmin en PHPMyAdmin. 

Daarbij komt het risico dat de software 
in de VM's veroudert en afhankelijk van 
de constructie ook alleen handmatig ge- 
updatet kan worden. Daardoor kun je ook 
veiligheidsupdates niet automatisch binnen- 
halen, Dit moet je per geval controleren en 
afwegen. Je kunt dit het beste beoordelen 
als de VM alleen In het betrouwbare eigen 
netwerk draait. 

Maar genoeg gewaarschuwd, we wensen 


je veei plezier met de VM’s. 

(jsc) 

C Softlink 1 103052 
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Ernst Ahlers 

Derde spoor 

Hogere snelheden voor WLAN en 
Powerline 

Het voorjaar van 2011 beiooft veel goeds voor 
thuisnetwerken, want bij twee technieken voor draadloze 
netwerken staat een forse snelheidssprong op het 
prog ram ma, Met WLAN en Powerline zijn voortaan 
snelheden van een halve gigabit per seconde of meer 
mogelijk. Wij namen de eerste testmodellen onder de loep 
en vergeleken ze met bestaande apparaten. 


N etwerken via het elek- 
triciteitsnet (Powerline 
Communication, PLC) en 
met name WLAN zijn de afgelo- 
pen jaren de standaard oplos- 
sing geworden voor het aan- 
leggen van lokale netwerken 


in huizen en appartementen. 
Waarom zou je immers kabels 
trekken als het niet nodig is? 
PLC is een prima techniek om 
stationaire dients te verbinden 
en WLAN is juist perfect voor 
mobiele apparaten, zoals smart¬ 


phones, tablets, net- en note¬ 
books - al was het maar omdat 
de meeste apparaten daar toch 
a! meezijn uitgerust, Bovendien 
beschikken veel ADSL-routers of 
ka be] modems, die internetpro- 
viders bij het afsluiten van het 
contract gratis of tegen een klei- 
ne meerprijs aanbieden, over 
een WLAN-module, 

De snelle WLAN- en Power- 
line-product en komen op het 
juiste moment, want de snefste 
gang bare internetverbindingen 
zitten op het moment al op zo n 
100 Mbit/s [1, 21 Als je compu¬ 
ter dan niet via een netwerkka- 
bel met de ethernetpoort van 
je router is verbonden, zou je 
dit soort snelheden niet kunnen 
gebruiken. 

In dit artikei lees je over onze 
ervaringen met de eerste ap¬ 
paraten die met deze nieuwe 
technieken werken. Op pagina 
62 volgen tips om het maximale 
uit oude en nieuwe WLAN-appa- 
ratuur te halen. 


Beide draadloze technieken wer¬ 
ken tot dusver met een maxi- 
male snelheid op het medium 
(bruto) van 200 Mbit/s (PLC) resp. 
300 Mbit/s (WLAN). Daar biijft 
in beide gevallen in de praktijk 
(netto) slechts een fractie van 
over Bij goede Powerline-ver- 
bindingen heb je een nettosnei- 
heid van ongeveer 70 Mbit/s, bij 
WLAN kan dat tot 130 Mbit/s op- 
lopen. Het verlies is terug te voe- 
ren op het onvemnijdelijke tijd- 
gestuurde toegangsprotocot: bij 
PLC en WLAN delen alle stations 
hetzelfde medium. Op het mo¬ 
ment dat twee stations tegelijk 
gegevens versturen, kan geen 
van beide stations daar nog war 
van maken, Vandaar dat ze de 
verbinding via 'time slicing' met 
elkaar delen. Als de een zendt, 
moet de ander wachten. 

Verder daalt de getranspor- 
teerde hoeveelheid data naar- 
mate de te overbruggen afstand 
groter wordt, totdat uiteindelijk 
de verbinding wordt verbroken, 
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Test I Supersnel thuisnetwerk; nieuwe hardware 


Trendnet bracht met 
deTEW-69lGR in de 
zomer van 2010 als 
eerste fabrikant een 
WLAN-basisstation 
met 450 Mbit/s op de 
markt. Helaas werkte 
het apparaat in deze 
test niet stabiel 
samen met ons test- 
notebook- 



omdat de stations elkaar hele- 
maa! niet meer kunnen ontvan- 
gen. Deze wetmatigheden blij- 
ven nog steeds van kracht, niet 
alleen bij de Powerline-adapters 
uit de SGQ-Mbit/s-klasse, maar 
ook bij de 450-Mbit/s-WLAN- 
apparaten die binnenkort uitge- 
bracht gaan worden. 

Door de lucht... 

Bij WLAN wordt de technische 
basis gedefinleerd door de 
802.11 -standaard van het IEEE 
(Institute of Electrical and Elec¬ 
tronical Engineers). Daarin is 
sinds een jaar ook het gebruik 
met hoge snelheden tot 600 
Mbit/s bruto vastgeiegd. Ge- 
bruikelijk is tot dusver slechts de 
helft 802.1 In-WLAN-adapters 
halen door brede radiokanalen 
en parallelfe common icatie via 
twee rulmtelijk geschetden da- 
tastromen met behulp van twee 
zend- en ontvang steen heden 
en twee antennes nominaal 300 
Mbit/s. De stap naar 450 Mbit/s 
komt slmpelweg tot stand door 
een derde datastroom toe te 
voegen. Hiervoor gebruiken de 
apparaten dus drie zend-/ont- 
vangsteenheden en drie anten¬ 
nes tegelijkertijd, 

Hoewel 450 Mbit/s-basissta- 
tions al begin 2009 werden aan- 
gekondigd, kwamen de eerste 
apparaten pas halverwege 2010 
op de markt. Bij ons is op dit 
moment alleen Trendnets breed- 
band router TEW-691GR verkrljg- 
baar [€ 120 bij Pixmania.com). 
Hij werd in deze test ter zijde ge- 
staan door de in de VS al verkrijg- 
bare DIR-665 van D-Link. Trend- 
net heeft in decern ber wel nog 
een 450 Mbit/s-accesspoint uit- 
gebracht, de TEW-690AP. Andere 
450 Mbit/s-basisstations zijn net 
op de markt of zullen zeer bin¬ 
nenkort versed ijnen. Onder an¬ 
dere AVM, Lanoom Systems en 
Metgear zijn daarmee bezig, 

De DIR-665 zal volgens D-Link 
voorlopig niet in Europa worden 
ultgebracht, maar een 450 Mbit/s 


De D-Link DIR-665 is 
een van de twee al 
verkrijgbare WLAN- 
basisstations die met 
drie ruimteltjk ge- 
scheiden datastreams 
tot 450 Mbrt/s door 
de lucht transpor- 
teren. Het apparaat 
is voorlopig echter 
alleen in de VS ver- 
krijgbaar, 

accesspolnt zonder routerfunc- 
ties zou al dit voorjaar kunnen 
uitkomen. Als je de DIR-665 zelf 
rmporteert, stel hem bij gebruik 
op de SGHz-band dan vast in op 
een kanaal tussen de 36 en 48, 
zodat hij aan de wettelfjke voor- 
schriften voldoet, 

Ook de bijbehorende adap¬ 
ters voor pc r s en notebooks zijn 
nog schaars. Alleen Intel levert 
WLAN-modules die het gebruik 
van drie rulmtelijk gescheiden 
datastromen ondersteunen. De 
MiniCardmodules WiFi Link 5300 
en Centrino Ultimate-N 6300 zijn 
weliswaar al fanger in sommlge 
notebooks te vinden, maar erzijn 
maar een paar modellen waarin 
ook daadwerkelyk drie anten¬ 
nes zijn ingebouwd, zodat je de 
3-streammodus ook in de prak- 
tijk kunt benutten [3], Als test- 
ptatform voor het nieuwe WLAN 
gebruiken wij nu een Latitude 
E6410 van Dell met de 6300-mo- 
dule, die onder Windows 7 draait. 

Terwijl de TEW-691GR die we 
vorigjaareens hebben uitgepro- 
beerd toen nog goed overweg 
kon met ons Lenovo-notebook, 
presteerde hij met het Dell-note¬ 
book van Deil in deze test een 
stuk minder. De router crashte 
namelijk reproduceerbaar een 
paar seconden na het opstarten 
van de benchmark. Dat gebeur- 
de zowel met verschillende firm- 
wareversies als met verschillende 
driverversies in het notebook. 
Trendnet denkt dat het om een 
hardwaredefect gaat. Helaas kre- 
gen we op tijd voor de deadline 
van deze test geen vervangend 
apparaat meer binnem Vandaar 
dat voorlopig alleen de meet- 
waarden van de D-Unk-router 
ons een idee kunnen geven 
van wat we van de komende 
3-streamtechniek in de praktijk 
mogen verwachten. 

Ter vergelijking testten we de 
onlangs geYntroduceerde breed- 
bandrouter Llnksys E3000 van 
Cisco, die in ons c't-lab tot dus¬ 
ver de beste WLAN-performance 
wist neer te zetten [4]. Deze 


router zendt tegelijk in de beide 
WLAN-banden op 2,4 en 5 GHz 
met maximaal 300 Mbit/s bruto. 
Zo kun je bijvoorbeeld note¬ 
books, waarbij het op de back- 
upsnelheid aankomt, gemakke- 
lijk scheiden van smartphones, 
die regelmatig kieine datapak- 
ketjes versturen. 

... en via het 
elektriciteitsnet 

Anders dan bij het gestandaardi- 
seerde WLAN was bij de Powerli- 
ne-techniek om netwerken aan 
te teggen in gebouwen (inhouse- 
PLC) van begin af aan sprake van 
wildgroeL De Spaanse chipont- 
wikkefaar DS2, nu in handen van 
Marvell, kondigde op de CeBIT 
2004 de eerste Powerline-chips 
voor 200 Mbit/s bruto aan. Begin 
2006 volgde Intellon, bij de vori- 
ge generates nog de onbetwiste 
marktleider, met zijn 200 Mbit/s- 
techniek. Intellon hoort Inmid- 
dels btj Atheros. 

Compatibel zijn de beide sys- 
temen niet, zodat je als koper 
nog steeds moet oppassen 
welke versie je eigenlijk krijgt* 
De oudere PLC-versies met een 
maximale snelheid van 14 en 85 
Mbit/s laten we bulten beschou- 
wing, die zijn inmiddels verou- 
derd en ook niet compatibel met 
de 200-generatie. 

Pas sinds de herfst van 2010 
is er een lEEE-standaard (PI901) 
voor Powerline en sinds de 
zomer van 2010 is er een concur- 
rerende norm (G.hn) van de ITU 
(International Telecommunica¬ 
tion Union). Beide organisaties 
richten zich met hun standaar- 
den echter niet alleen op Po¬ 
werline-netwerken, maar ook op 
andere media die veelvuldig in 
gebouwen wordt gebruikt, zoals 
teiefooniijnen en coaxkabels 
voortv-signaien. 

Power! ine-evolutie 

Ondanks de standaardisatie 
gaat de wildgroei bij inhouse- 


Powerfine door Zo definieert 
PI 901 voor de fysieke laag, met 
de elektrische, mechanische en 
procedure^ spedficaties voor 
de fysieke koppeling tussen 
eindstations, twee verschillende 
modulatietechnieken, die on- 
derling niet compatibel zijn. Als 
een Powerline-apparaat dus een 
PI 901 -certificaat meebrengt, wil 
dat dus nog niet zeggen dat het 
ook met andere PI 901-compati¬ 
bel e producten kan communice- 
ren, I a at staan met G.hn-con for¬ 
me apparatuur. 

Hoewel Belkin al in de na- 
zomer van 2009 de eerste zo- 
genaamde f Gigabit-Powerline' 
adapters met Gigle-chips uit- 
bracht [5], verschijnen er nu pas 
alternatieven en andere aanbte- 
ders op de markt. Chipontwik- 
kelaar Gigle is overigens onlangs 
overgenomen door Broadcom. 

De adapters met Gigle-tech- 
niek gebruiken een simpel uit- 
gangspunt voor de versneiltng. 
Bij gunstige omstandigheden - 
dat wil zeggen bij een vrij korte 
afstand over het lichtnet met 
weinig demping - werken ze op 
een ongeveer 250 MHz brede 
frequentieband. Op die brede 
band kunnen ze maximaal 900 
Mbit/s bruto met Gigles Media- 
xtream-technologle versturen, 
maar daarbij wel alleen met 
elkaar communiceren. Mediax- 
tream zou met zijn extra brede 
spoor op het lichtnet zelfs een 
doodlopende weg kunnen zijn, 
want de ITU wil voortaan een 
frequentiebovengrens van 80 
MHz voor Powerline vastfeggen. 
Wanneer dat ook daadwerkelijk 
in een algemeen geldende EU- 
standaard resulteert, zullen we 
echter moeten afwachten. De 
tot die tijd verkochte adapters 
blijven wettelijk toegestaan, zo- 
lang ze geen hinder veroorzaken 
door storingen. 

Bij verbindlngen op langere 
afstand vallen Gigle-chips terug 
op de HomePlug AV-modus 
met maximaal 200 Mbit/s bruto 
in een krap 30 MHz brede band 
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Netgear heeft met de 
XAVBSOOI-apparaten 
de eerste versnelde 
Powerline-adapters op 
de marktgebracht. In 
ons testscenario haalden 
we maximaal 188 Mbit/s. 


en kunnen dan ook met oudere 
PLC-adapters communiceren. 

Net alternatief voor de pro- 
prietaire Gigle-techniek is de 
doorontwikkeling van de po¬ 
pulate HomePlug AV-techniek. 
HomePlug AV2 behaalt nomi- 
naal tweeenhalf keer zo hoge 
snelheden, doordat her naast 
detailverbeteringen gewoon de- 
zelfde true toepast en een bijna 
twee keer zo brede frequentie- 
band voor het versturen van de 
gegevens gebruikt. 

Als vertegenwoordiger van 
de 500 Mbit/s-generatie heb- 
ben we Netgears eind vorig jaar 
uitgebrachte HomePlug-adapter 
XAVB5001 getest. Vergelijkbare 
producten zijn al langer aange- 
kondigd door Allnet, Devolo en 
Trendnet, maar helaas waren die 
voor onze redactionele deadline 
nog niet beschikbaar. Op de ko- 
mende CeBIt zuflen we hier vast 
meervan Horen. 

Tegenover de 500-klasse heb- 
ben we Belkins F5D4Q78 gezet, 
een nieuwe versie van de in c't 
12/2009 p> 32 beknopt geteste 
adapter F5D4076 met Gtgle- 


Het 450 Mbit/s WLAN staat nog 
in de kinderschoenen: alleen 
in de 2,4-GHz-band werkte 
□ Links DIR-665 duidelijk 
sneller dan een goedeWLAN- 
router met bestaande techniek. 


chipset Dezetfde techniek zit in 
de on tangs verschenen adapters 
Mega ePower 1000HD (IPL1QQ0) 
van MSI 

Als vertegenwoordigers van 
de gevestigde 200 Mbit/s-klasse 
kozen we voor twee dLAN 200 
AVeasy adapters van Devolo, De 
performance van deze appa- 
raten representeert de huidige 
stand van de techniek en vormt 
de kieinste gemene deler van de 
kom end e Powe r I i n e-g e n e rat i e. 

Wat levert het op? 

We hebben de nieuwe technie- 
ken In een doorsnee flat getest 
De internetverbinding en daar- 
mee het WLAN-basisstation c.q. 
het Powerline-basisstation staan 
in de studeerkamer. We hebben 
het notebook op tien piaatsen 
opgesteld en via WLAN of een 
Powerline-adapter verbonden. 
Daarna lieten we onze Stan- 
daardbenchmark iperf scriptge- 
stuurd de gemiddelde snelheid 
meten. 

Voor de test gebruikten 
we een TCP-gegevensstroom, 
omdat op die manier de maxi- 
male snelheid wordt bereEkt die 
de gebruiker bij bljvoorbeeld 
een eenvoudige http-download 
of bij back-upen op een NAS zal 
behalen. 

De totale snelheid kan bij 
meerdere parallelle TCP-streams 
toenemen. We konden echter al- 



Belkins FSD4078 ver- 
vangt als verbeterde ver¬ 
sie de al in de herfst van 
2009 uitgebrachte en 
op de Gigle-chip geba- 
seerde F5D4076-adapter 
('Gigabit-Powerline*). 
Overigens werd ook hier- 
mee niet meer dan 211 
Mbit/s over het lichtnet 
verstuurd. 


leen bij de Powerline-adapters 
met Gtgte-chips een noemens- 
waardige toename vaststellen. 
Bij de MSl-apparaten steeg het 
maximum bij zes streams van 
225 naar 304 Mbit/s, dus met 
ongeveer een derde. Bij de Bel- 
kin-adapters ging de snelheid 
met 28 procent omhoog (271 in 
plaats van 211 Mbit/s). Daar heb 
je echter alleen wat aan als er 
tussen twee adapters ook daad- 
werkelijk meerdere overdrach- 
ten tegelijkertijd piaatsvinden. 

We hebben de meetresul- 
taten in de onderstaande plat- 
tegronden ingetekend en een 
kleurtje gegeven. Rode drkeltjes 
staan voor een te lage snelheid 
(10 tot 19 Mbit/s). Bij de gele 
drkeltjes is de ontvangst vol- 
doende (20 tot 50 Mbit/s) en kun 
je een AD5L2+- of een VD5L2-I1jn 
of kabelverbinding volledig be- 
nutten, Je kunt hier ook zonder 
problemen een tot twee HD- 
videostreams laten lopen, waar- 
bij je nog steeds voldoende ca- 
paciteit overhoudt voor andere 
zaken. Bij de groene drkeltjes 
ligt de snelheid hoger dan bij 
een Fast Ethernet-netwerk (> 100 
Mbit/s). 

Meer data zonder draad 

Met maar een testmodel kun¬ 
nen we niet meer dan een grof 
beeld schetsen van de volgende 
WLAN-generatie, desalnlettemin 


tekent zich we! een trend af. De 
3-streamtechniek van de DIR- 
665 leverde vooral op de korte 
afstand in de 2,4GHz-band een 
duidelijk voordeel op. In de- 
zelfde rulmte gingen ongeveer 
een derde meer gegevens per 
seconde door de lucht dan bij de 
E3OO0 {zie de diagram men hier- 
onder), 

In de overige kamers Hep de 
toename van de snelheid uiteen 
van een paar Mbit/s tot wel 50 
procent, Blijkbaar kan de DIR- 
665 beter overweg met concur- 
rerende naburige WLAN's dan 
de E3000. In de vrije 5GHz-band 
ging de race grotendeels gelijk 
op: de ene keer was de DIR-665 
beter, de andere keer de E3O0O. 

Datastroom 

Bij PLC valt de winst door de 
nieuwe technieken een stuk 
hoger uit dan bij WLAN. De Net- 
gear-adapters kregen het voor 
elkaar om op alie geteste stop- 
contacten sneller te werken dan 
de oudere 200 Mbit/s-adapters, 
In het beste geval waren ze drie 
keer zo snel, op het ongunstig- 
ste stopcontact nog altijd rond 
14 procent, 

De Glgle-gebaseerde adap¬ 
ters transporteerden de gege¬ 
vens wellswaar nog sneller dan 
de 500 Mbit/s-apparaten, maar 
alleen als ze dankzij gunstige 
omstandtgheden in het lichtnet 
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MSJ's Mega ePower 1000 
haalde tot 225 Mbit/s via het 
iichtnet. Met de standby-knop 
kan het opgenomen vermogen 
tot 1,1 watt worden geredu- 
ceerd, maar daarvoor moet je 
wel steeds op de knop op het 
apparaat drukken. 


de proprietaire Mediaxtream- 
techniek konden gebruiken. 
Aan de andere kant hebben we 
op geen enkel stopcontact een 
voorsprong ten opzichte van 
de 500-apparaten vast kunnen 
stellen die ook in de praktijk te 
merken was. Sterker nog, op kri- 
tische plaatsen bleven de Gigle- 
gebaseerde adapters achter bij 
de 500 Mbit/s-apparaten. En op 
een plek was noch het Beikin- 
noch het MSI-apparaat in staat 
om uberhaupt een verbindmg 
op te bouwen. 

Elekfriciteitsrekening 

fn tegenstelling tot een ether- 
netkabel verbruiken Powerii- 
ne-adapters extra stroom, en 
niet weinig ook. De oudere 
dLAN-adapters waren met een 
verbruik van 3,9 watt per stuk 
bij een actieve ethernetpoort 
zonder dataverkeer nog relatief 
zuinig. Desalniettemin gaat je 
jaartijkse eJektriciteitsrekening 
als je ze met z ! n tweeen continu 
gebruikt al met ISeuroomhoog 
(worst ease bij 22 cent per kilo- 


De 500 Mbit/s Powerline- 
adapters XAV85001 werken tot 
drie keer zo snel als de traditi- 
onele HomePlug-AV-adapters 
(dLAN 200AV). Alleen in speciale 
gevallen moeten ze het afleg- 
gen tegen grgabitapparaten. 


wattuur). Netgears XAVB5001 
had een verbruik van 4 r 2 watt 
(16 r 20 euro). De apparaten van 
Belkin en MSI namen per stuk 
5,4 respectievelijk 6,2 watt op, 
wat neerkomt op 20,83 en 23,91 
euro per jaar. 

Als het aangesloten systeem 
wordt afgesfoten, niet voor Wa- 
ke-on-LAN is geconftgureerd en 
daarom de ethernetpoort uit- 
schakeit, reduceren de Power- 
line-adapters na een bepaalde 
tijd hun verbruik, wat energie- 
kosten spaart. Het zuinigst is 
het Netgear-apparaat met een 
goede 0,8 watt, gevofgd door 
Devolo (2,6 W), Belkin (4,5 W) en 
MSI (5,3 W). 

Bij de MSI-adapter kun je 
weliswaar de standby-knop in- 
drukken, zodat hij nog maar 1,1 
watt verbruikt, maar waarschijn- 
lijk zuilen maar weinig mensen 
de moeite nemen om tel ken s 
bij het afsluiten en inschakelen 
van de pc ook nog de moeite 
te nemen om het knopje op de 
adapter tn te drukken. 

De adapters zetten de toe- 
gevoerde elektrische energie 
overigens bijna volledlg om in 
warmte. De MShadapters wer- 
den op sommige momenten 
met 61 °C zelfs onaangenaam 
beet. Vandaar dat je de appa¬ 
raten het beste zo vrij mogelijk 
kunt opstellen, zodat ze hun 
warmte via convectie kwijtra- 
ken. 


Kopen of wachten? 

Ook als morgen bij jou thuis 
al een echt snelle Internetver- 
binding wordt geactiveerd, is 
dat nog geen reden voor over- 
haaste stappen. Want hoewei 
het Ideale medium voor het 
opzetten van een netwerk, een 
simpele LAN-kabel, snel is aan- 
geschaft, moet het nog wel aan- 
gelegd worden. Ethernetkabel 
is wel zeer goedkoop, energie- 
kostenneutraal, storm gsvrij en 
bloedjesnel, omdat je daarop 
met gigabit ethernet snelhe- 
den van 940 Mbit/s netto kunt 
halen. 

Als je echter tussen de te ver- 
binden stations absoluut geen 
kabeJ kunt of wilt trekken, Is het 
ook met de nieuwe generatie 
WLAN of Powerline een kwestfe 
van uitproberen. De haalbare 
snelheid hangt namelijk nog 
steeds sterk af van de indivi- 
duele situatie, Welke afstand 
moet er per WLAN of Power¬ 
line worden overbrugd? Onze 
meetresuitaten moeten om die 
reden als richtwaarden worden 
beschouwd. 

De nieuwe WLAN-techniek 
ieverde tijdens onze pogingen 
nog geen duidelJjke winst op 
ten opzichte van de bestaande 
techniek. Vandaar dat we je 
voor het verbinden van mo- 
biele apparaten op dit moment 
widen adviseren om eerst een 
traditioneel WLAN-basisstation 
te kopen. Pas in de loop van dit 
jaar zal het aanbod aan snelle 
WLAN-apparatuur met 450 
Mbit/s-techniek zover worden 
uitgebreid dat er daadwerkelijk 
wat te kiezen valt. Aan de ande¬ 
re kant moet je ook naar snelle 
clients nog met een iantaarntje 
zoeken. Tot die tijd zuilen de 
ontwikkelaars er hopelijk nog 
wat extra performance uithalen, 



zodat van de 1,5-voudige bruto- 
snelheid netto meer aankomt. 

Bij het verbinden van statio- 
naire clients via Poweriine ziet de 
situatie er beter uit. Na Netgear 
zuilen binnenkort naast Allnet, 
Devolo en Trend net ook andere 
fabrlkanten producten uit de 500 
Mbit/s-generatie op de markt 
brengen. Die leveren ook duide- 
lijk meer snefheid op dan de 450 
Mbit/s-WLAN-techniek, die nog 
in de kinderschoenen staat. 

Bij gebrek aan een duidelijk 
voordeel en vanwege hun gro- 
tere kans om storing te veroor- 
zaken zijn adapters met Gagle- 
techmek alleen het overwegen 
waard als het op de best moge- 
lijke performance bij meerdere 
parallelle datastromen over een 
kort traject aankomt. 

De maximale performance 
komt met WLAN en Powerline 
sowieso meestal alteen op zulke 
korte afstanden tot stand, dat je 
met weinig moeite net zo goed 
de al genoemde LAN-kabel naar 
stationaire apparaten kunt trek¬ 
ken. Dat scheelt niet alleen in 
de aanschafkosten, maar ook in 
je energierekening. (jmu) 
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Ernst Ahlers 


Wlan of 

powerline: vaak 


kan het sneller 


Netwerktuning: tips voor een optimale 
datatransfer 

Heb je net je nieuwe draadloze router of de snelle 
powerline-adapters ingeschakeld, maar merk je dat het 
niet genoeg opschiet? Het kan zijn dat er lets aan de hand 
is met jedoorvoersnelheid. Met wat achtergrondkennis 
en een paar tips kun je de gegevensoverdracht meestai 
aanzienlijk versnellen. 


e snelle WLAN- en power^ 
line-apparaten die zeer 
binnenkort op de markt 
komen haalden fn onze metingen 
onder goede omstandigheden 
een doorvoersnelheid op appfica- 
tieniveau van 170 tot 190 Mbps, 
Dit komt overeen met negen 
HD-videost reams of twee bijna 
volledig benutte 100 Mblt-kabeh 
internetaansluitmgen. Je moet 
dan wd met een aantal dingen 
goed rekening houden, want al- 
leen dan kun je ook met jouw 
netwerk in de buurt van deze 
snelheid komen. 
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Bij een supersnel WLAN worden 
parallel twee of drie antennes ge- 
bruikt om meerdere datastromen 
op dezelfde frequence gelijktij- 
dig te versturen. Door gebruik te 
maken van de onvermijdelijke re- 
flectles en de daardoor ontstane 
meerwegontvangst van het sig- 
naal, werkt drt binnen gebouwen 
zeer goed. Een voorwaarde is we I 
dat het signaal van de indlviduele 
antennes op de apparaten zo veel 
mogelijk van elkaar verschillen. 

Bij notebooks kun je niet zo^ 
maar iets aanpassen, want de an¬ 
tennes zijn in het frame van het 


display ingebouwd. In zo'n gevaf 
kun je net als bij WLAN-basisstati- 
ons met een interne antenne het 
notebook alleen in horizontale 
richting verplaatsen of draaien. 
Als het basisstation of de client 
over externe antennes beschikt, 
dan kun je deze ookzo richten dat 
ze in drie verschillende richtingen 
wijzen (zie afbeelding op p. 64). 
Op deze manier vergroot je de 
kans op verschillende signalen, 
zodat 450-Mbps-apparaten ook 
werkelljk de drie streams kunnen 
gebruiken en naar de hoogste ver- 
snelling kunnen schakefen. 

De maximale bruto transfer 
rate zul je ook met de nieuwe 
WLAN-techniek alleen dichtbij je 
router kunnen halen, Want de ap¬ 
paraten moeten het wettefijk toe- 
gestane zendvermogen nu over 
drie in plaats van twee antennes 
verdelen om niet over het maxi¬ 
mum heen te gaan. Hef gevolg 
is dus dat het bereik dan minder 
is r want iedere stream krijgt im- 
mers maar tweederde van het 
totale toegestane vermogen. Wij 


bereikten de hoogste doorvoer- 
snelheid dan ook op een afstand 
van enkele meters, Naarmate de 
afstand toeneemt, schakelen ook 
de 450-M bps-routers en -clients 
de snelheid op het zendkanaal 
trapsgewijs terug om de verbin- 
ding niet te verlrezen. 

Stoorzenders 

Als je niet in een vrijstaand huis 
op het platteiand woont, dan 
zul je de 2,4GHz-band met het 
WLAN van je buren en met am 
dere radioverbindmgen zoals 
Bluetooth, garagedeuropeners 
en bewakingscamera's moeten 
delen. Kies daarom op het WLAN- 
basisstation een kanaal met zo 
min mogelijk netwerken in de 
buurt (± 2 kanaalnummers) of 
alleen netwerken met een zwak 
bereik. De WLAN-router kan het 
optimale kanaal niet automatisch 
vinden, want het apparaat kan 
alleen de situatie op zijn eigen 
focatie beoordelen (zie screen- 
shots). 
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Twee keer hetzelfde spectrum met de WLAN-scanner 
InSSIDer 2. Op de locatie waar de WLAN-router staat 
waren slechts vijf netwerken zkhtbaar fonder); op de 
meest afgelegen plek in dezelfde woning maar liefst 22. 
De WlAN-router vlndt dus met altijd het optimale kanaal, 
zodat je moet uitproberen waar je de hoogste door- 

voersnelheid bereikt. 




Als het op 2,4 GHz 
(1 Ib/g/n) niet werkt, 
probeer dan op 5 
GHz (11a/n). Opdeze 
band zui je nog weinig 
draadloze netwerken 
aantreffen, waardoor 
jehogeresnelheden 
kunt beretken, zelfs 
wanneer de demping 
hoog is en daardoor 
het signaal zwakker. 


Installeer ook een WLAN-scanner 
als InSSIDer 2 op je notebook en 
laat deze enige tijd naast het uit- 
gesehakelde basisstation zoeken 
naar netwerken in de buurt Her- 
haal deze handeling ook bij iedere 
client. Sterke netwerken hebben 
een hoge amplitude (-40 tot -60 
dB), zwakke netwerken geven la- 
gere waarden fonder “80 dB). 

In onze testsituatie fzie p. 58) 
was het gelukkig anders, maar de 
WLAN-bandbreedte heeft er flink 
onder te lijden wanneer je buren 
actief data versturen. Clients die 
een stabiele en hoge doorvoer¬ 
snelheid vereisen, bijvoorbeeld 
voor back-ups en videostreaming, 
schakel je daarom zo mogelijk 
over op de overwegend vrije en 
vijfmaal bredere 5GHz-band. Wel- 
iswaar is de signaaldemping daar 
hoger en daardoor het bereik ge- 
ringer dan op de 2,4 GHz, maar 
dat wordt ruimschoots gecorn- 
penseerd door de afwezigheid van 
storende netwerken in de buurt. 
Bovendien kunnen de WLAN-ap- 
paraten op 5 GHz de verwerkings- 
capacitelt verhogen door gebruik 
te maken van brede kanalen (40 
MHz in plaats van 20 MHz). 

Spoorwissel 

Op de 2,4GHz-band zijn 40MBz- 
kanaten vanwege de onvermij- 
delijke WLAN's in de buurt eerder 
een nad eel. Volgens onze erva ring 
daalt de doorvoersnelheid dan in 
veel gevallen tot zelfs onder die 
van 2GMHz-kanalen, Wanneer de 
afzonderlijke clients 5 GHz niet 
ondersteunen, kun je een WLAN- 
ba sis station met twee zend mo¬ 
dules inzetten, die gelijktijdig 
op beide banden werken. Zulke 
apparaten bestaan vooralsnog 
alleen voor de huidige WLAN- 



generatie tot maximaai 300 Mbps, 
maar zullen spoedig ook voor 450 
Mbps besebikbaar zija 

Het gelijktijdlge gebruik van 
dualband gaat niet ten koste 
van de verwerkingscapacifeit, zo 
hebben we met de Cisco Lmk- 
sys E3000 in het c‘t-lab gecon- 
stateerd. Afzonderlijk gemeten 
was de doorvoer van de router 
naar een laptop met een Intel 
4965AGN-module op 5 GHz en 
een notebook met 6300-module 
op 2,4 GHz, respect teve I ijk 117 
en 84 Mbps. Als de doorvoer op 
beide notebooks, die zich op zo'n 
4 meter van elkaar en van de rou¬ 
ter bevonden, gelijktijdig werd 
getest, liep deze op tot 121 en 88 


Supersnel WLAN maakt handig 
gebruik van reflecties binnen 
gebouwen om meerdere ge- 
gevensstromen op dezelfde 
frequence gelijktijdig te ver- 
zenden. Door een beetje te 
draaien of te verplaatsen kun 
je ook hier de prestaties verbe- 
terem 


Mbps, Binnen de marges van de 
meetnauwkeurigheid was er dus 
geen snelheidsverlies waarneem- 
baar. 

Op het eiektriciteitsnet 

Powerl in e-adapters (PLCs) werken 
het best als ze rechtstreeks op het 
stopcontact worden aangesloten. 
Als je ze op een verlengkabel of 
stekkerdoos aansluit, wordt het 
powerline-signaal onnodig ge- 
dempt en neemt de doorvoer¬ 
snelheid behoorlijk af. Vooral 
goedkope schakelende voedin¬ 
gen - laders voor mobieltjes, 
I ichtn eta da pters van kletne ap~ 
paraten - kunnen hoogfrequente 
storingen veroorzaken waardoor 
he! powerline-signaal wordt be- 
lemmerd. Dit soort adapters moet 
je het liefst zo ver mogelijk van de 
PLC-adapter aansluiten en ze uit 
het stopcontact verwijderen alsze 
niet worden gebruikt. 

Als er op de plek waar de 
PLC-adapter moet worden aan¬ 
gesloten slechts stopcon¬ 
tact aanwezig is, dan kun je een 
PLC-adapter met een gei'nte- 


greerd stopcontact gebruiken. 
Deze bestaan alleen nog voor de 
HomePlug-AV-techniek met een 
maximale doorvoersnelheid van 
200 Mbps. De snellere HomePlug- 
AV2-variant zal pas In de loop van 
dit jaar op de markt komen, 

Als je in een kamer meerdere 
clients via powerline internet- 
toegang wilt geven, kun je beter 
een ethernet-switch aanschaffen 
in plaats van extra powerline- 
adapters. ie sluit de pc's op de 
switch aan en hangt die aan de 
adapter. Dit is goedkoper en 
spaart ook nog stroom. Als je een 
100-Mbps-verbinding hebt en je 
niet afhankelijk bent van de hoog¬ 
ste snelheid om gegevens tussen 
computers uit te wisselen, dan is 
een Fast Ethernet-switch van 10 
euro al voldoende. 

Vermijd wel het combineren 
van verschillende powerline-tech- 
nieken. Apparaten van de oudere 
14- en 85-Mbps-generatie kunnen 
overweg met de mode me model- 
len, omdat ze vreemde signalen 
herkennen en respecteren, maar 
ze gebruiken allemaal hetzelfde 
medium voor de datatransmis- 
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sie, Dus terwijl de oude appara¬ 
ten gegevens uitwisselen, zijn 
de snellere apparaten inactief en 
omgekeerd, Een 14-Mbps-po- 
werfine doet ongeveer tien keer 
zo lang over het kopieren van 
een cd-image als een 200-Mbps- 
powerline Dit betekent dat snelle 
adapters on even redig veel wor- 
den afgeremd. 

Combineren mogelijk 

De vanaf p. 58 geteste powerline- 
adapters zijn allemaal van het 
HomePlug AV-formaaL Je kunt 
deze en compatibele modellen 
dus zonder problemen in je thuis- 
netwerk opnemen, maar het da- 
taverkeer tussen de verschillende 
typen zal niet meer dan 200 Mbps 
bed rag en. 

Met de Belkin F5D4078 aan de 
testserver en een dLAN 200 AVea- 
sy aan het notebook hebben wij 
op diverse stopcontacten waar- 


den van 17 tot 53 Mbps gemeten. 
Dit varieert van nog net bruikbaar 
tot goed, maar een paar keer 
hadden wij ook helemaal geen 
verbinding. Op sommige stop- 
contaeten zaten grate verschillen 
tussen de transportnchtmgen 
(bijvoorbeeld van 34 tot 1 r 2 Mbps, 
oftewel gemiddeld 17 Mbps). 

Vergelijkbaar was het voor de 
Netgear XAV5001 aan het note¬ 
book (20 tot 34 Mbps, een verbro- 
ken verbinding), De verbinding 
van de combinatie tussen een 
HomePlug AV- en AV2-adapter 
werkte het beste (30 tot 61 Mbps, 
geen verbroken verbindingen, 
bijna even snelle up- en down¬ 
stream). 

De beste resultaten krijg je als 
je je powerline-netwerk uitrust 
met adapters van een en dezelfde 
techniek. Maar voor een over- 
gangsperiode staat een combi¬ 
natie van HomePlug AV en Home- 
Plug AV2 niets in de weg. 


Wachtwoorden beiangrijk 

Veel fabrikanten en providers be- 
weren dat de stroom meter in de 
meterkast de powerline-signalen 
zou tegenhouden, maar dat ver- 
haal moeten wij naar het rijk der 
fabelen verwijzen. Al in 2007 
hebben we met verschillende 
200 Mbit-adapters geconstateerd 
dat er tussen twee woningen op 
dezelfde etages onder gunstige 
omstandigheden overdrachten 
tussen 23 en 30 Mbps konden 
worden gehaald, waarbij het 
poweHine-signaal twee stroom- 
meters moest passeren. 

Ook ditmaal hebben we de 
drie systemen op verschillende 
stopcontacten tussen twee wo¬ 
ningen getest. De oudere adap¬ 
ters dLAN 200 AVeasy haaiden 
een snetheid tussen 14 en 42 
Mbps; die van Netgear als verte- 
genwoordtgers van de 500-klasse 
tussen 8 en 33 Mbps. De Gigle- 
chips in de adapters van Belkin 
haaiden overdrachtsnelheden 
tussen 0 en 24 Mbps. Op een paar 
stopcontacten konden we hele- 
maai geen verbinding tot stand 
brengen. 

Om te zorgen dat de buren 
niet per ongeluk bij je onbevei- 
ligde Windows-shares tereeht- 
komen of i!legale activiteiten 
ontpioolen via jouw internetver- 
bi riding, moet je dus een apart 
wachtwoord op je powerline- 
netwerk zetten. De adapters zijn 
voor een makkelijke ingebruikna- 
me beveifigd met een standaard- 
wachtwoord, Hlerdoor kunnen ze 
meteen ult de doos met elkaar 
communlceren. Op de geteste 
apparaten van de HomePlug- 
standaard is het wachtwoord 
vooralle fabrikanten hetzelfde. 

Om het wachtwoord in te stel- 
len moet je de soms ongelabelde, 
so ms met 'Security 1 of 'Bevel li- 
glng' aangeduide knop op de 
eerste aangesloten adapter ten- 
mlnste 10 seconden ingedrukt 


te houden. Na een korte pauze 
druk je nogmaals op de knop ge- 
durende twee seconden. Sluit nu 
de tweede adapter aan en druk 
hierop binnen twee minuten op 
dezelfde knop. De beveiliging via 
knoppen werkt op de hier getes¬ 
te apparaten onafhankelijk van 
defabrikant. 

Een ding blijft ondanks de 
versteuteling echter onveran- 
derd: het elektriciteltsnetwerk 
is een gedeeld medium. Als de 
buurman op hetzelfde moment 
ook gebruikt maakt van zijn po¬ 
werline, daalt de doorvoersnel- 
heid bij beiden. Dit is hetzelfde 
als wanneer meerdere buren 
dezelfde WLAN-kanalen hebben 
ingesteld. 

Uitwijken 

Als alle trucjes falen om de door- 
voersnelhetd van je powerline 
voldoende te verhogen, kun je 
als laatste mogeiljkheid overstap- 
pen op een ander medium. Fa- 
brikanten als Devolo en Corinex 
bleden bijvoorbeeld voor hotels 
HomePlug AV-adapters die niet 
via het eIektriciteitsnetwerk maar 
via coaxkabels van tv-verdeel- 
systemen of telefoonleidingen 
werken. Sneilere HomePlug AV2- 
modellen zullen op korte termijn 
op de markt komen. 

De Devolo dLAN 200 AVpro2 
en het pro2 i-mod el kunnen zelfs 
tussen coax en powerline schake- 
len. Daarnaast kun je op de coax- 
uitgang een adapter aansluiten, 
die het signaal voor het telefoon- 
netwerk aan past. We hebben het 
met een 300 m tange tweeade- 
rige telefoonkabel uitgeprobeerd 
en bereikten een snelheid van 
70 Mbps, Helaas kan de prljs van 
circa 290 euro (tweemaaf dLAN 
200 AVpro2 plus adapter) menig 
ontevreden powerline-gebruiker 
afschrikken. (jca) 

^ Softlink 1103062 


Bij snel WLAN verhoogt het goed richten van de antennes (witte 
router) de kans op betere prestaties, want zo zijn de signaten van 
de afzonderlijke antennes zo verschillend mogelijk. 




Verlengkabels en andere aangesloten 
apparaten, vooral eventueel storende schakelende 
voedingen op stekkerdozen, zijn funest voor powerline, 
Plaats de adapter in een apart, vrij stopcontact 



Met apparaten als 
de Devolo dLAN 
200 AVpro2 i kun je 


coaxkabel gebrui- 
ken in plaats van 
het elektridteits- 
netwerk. Over een 
300 meter lange, 
tweeaderige tele- 
foonkabel behaal- 
den we een stabiele 
70 Mbps. 
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Haal alles uit je 
Android toestel! 



ITWINTIG 
HANDIGE APPS 


LogMeln Ignition 


Leer je Android telefoon 
van binnen en buiten kennen 

Ontdek alle functies van je Androidtelefoon. 
Koop apps, optima I iseer je wifi, surf over het 
internet; er zijn zoveel mogelijkheden dat een 
beetje hulp altijd welkom is. Met deze special 
heb je een goede handleiding om alles naar je 
wensen in te stellen en de nieuwste functies 
te ontdekken. 


Vind je weg in de Android Market 

Met zoveel apps op de markt is het lastig om 
de goede te vinden. Van LogMeln Ignition 
tot Angry Birds, van onbekende tot de meest 
populaire apps, van veel apps hebben we een 
uitgebreide review geschreven. Met deze 
special ben je op de hoogste van de leukste, 
beste en handigste apps zodat je je Android- 
toestel optimaal kunt benutten. 


Ook te bestellen via 

www.smartphonemagazine.nl 


































Test 1 Videobewerkingsprogramma's 


Joachim Sauer, Philipp Mohaupt 

Goedkoop monteren 

Nieuwe videomontageprogramma’s vanaf 65 euro 

Tijdrovend, ingewikkeld, lastig: aan video bewer king kleeft nog altijd een slecht imago, Maar 
met intelligente automat ische functies kan het ookanders, namelijk comfortabel, praktisch 
en snel. Vier actuele program ma r s be!oven het je met een handige bediening heel makkelljk te 
maken. 


V ideobewerkingss oft ware 
programmeren is net als 
balanceren op ene touw: 
je moet de balans zien te vinden 
tussen de hoeveelheid functies 
en het gemak waarmee je ze 
kunt bedlenen, Vandaar dat de 
makers vee! functies goed heb- 
ben verborgen om je als inciden- 
tele vfdeobewerker - met name 
in de range tot 100 euro - niet af 
te schrikken. Je moet namelijk zo 
snel mogelijk met het programma 
uit de voeten kunnen en in een 
mum van tijd een video kunnen 
samenkfikken die het bekfjken 
waaref is. 
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Films maken vergt nu eenmaal 
tijd. Om die reden proberen som- 
mige softwarefabrikanten je met 
ingewikkeld geprogrammeerde 
wizards vee I werk uit ha n den te 
nemen. Dan kun je je tenmin- 
ste volledig concentreren op het 
creatieve gedeelte, Een aantal 
programma's gaan aan de hand 
van thematische sjablonen zelfs 
half automatisch te werk Met de 
hand monteren wordt daardoor 
deels ai overbodig. Tegelijkertijd 
proberen de programma's het re- 
sultaat met interessante functies 
op te peppen, zodatze in elk geval 
onderscheidend zijn ten opzichte 


van de concurrents Het jongste 
voorbeeld daarvan is 3D-video- 
montage, 

Deze manier van werken heeft 
tot gevolg dat het aantal wizards 
steeds groter wordt. Bfj drie pro¬ 
gramma's wordt zelfs alles voh 
ledig automatisch gemonteerd. 
Zo analyseert Adobe bij Premiere 
Elements het videomaterfaal al tij- 
dens het importeren, Verder wor- 
den bewogen scenes herkend en 
geeft het programma aan wat je 
wel en niet kunt gebruiken, Som- 
mige templates bij Muvee Reveal 8 
maken bij va kan tie video's bljvoor- 
beeld onderschetd tussen strand 


opnamen en landschapsbeelden. 
Ook kun je ermee naar gezichten 
zoeken en snel een vakantiefilm- 
pje in elkaar zetten. Het resultaat 
is zeker geen meesterwerk, maar 
het is beslist beter dan je publiek 
onbewerkt videomateriaal voor 
te schotelen. Wellscht kun je de 
automatisch gegenereerde video 
gebruiken als inspiratlebron... 

Performance 

Met het steeds verder gedifferen- 
tieerde productenpalet maken de 
camcorderproducenten het de 
softwarebranche maar moeilijk. 
Video's van DV- of HDV-apparaten 
kun je zonder problemen verwer- 
ken. Ook AVCHD-materiaal levert 
vrijwel geen ellende meer op. 
Maar dat geldt helaas niet voor 
clips, want die worden in veel ver- 
schillende MPEG 4-vananten geco- 
deerd, Veel montageprogramma's 
raken van slag van de video's in 
gsm-formaat uit kleine camcor¬ 
ders of die van sommige mobiefe 
telefoons of camera's, 

De steeds meer verschillende 
en complexes codecs vragen 
meer en meer van het software 
programma, want je wilt natuurlijk 
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wel dat je bewerkingsprogramma 
ook echt elke video kan fa den. Te- 
gelijkertijd is er voor een efficiente 
compressie erg veel rekenkracht 
nodig, Vandaar dat gebruifcers de 
faatste jaren vaak klaagden dat 
het allemaal zo traag ging. De fa- 
brikanten willen daar nu mee af- 
rekenen, De hier g ep resen tee rde 
programmes moeten veel meer 
in hun mars hebben dan hun voor- 
gangers. 

Om ervoor te zorgen dat je ook 
Full HD-materiaal redelijkvlot kunt 
bewerken, heb je minimaal een pc 
met een snelle processor nodig, 4 
GB RAM en aparte harde schijven 
voor het systeem en de videoge- 
gevens. Desnoods kun je ook op 
een Core2Duo met 2 f 4 GHz aan de 
slag, maar dat werkt alleen goed 
op een spoor. Als je wat creatiever 
wilt werken, kun je daarom beter 
een computer met vier proces- 
sorkernen nemen. Nog steeds zijn 
niet alle programma's geoptima- 
liseerd voor de 64bit-systemen, 
Hierdoor heb je momenteel aan 4 
GB werkgeheugen nog ruim vol- 
doende. 

In onze test hebben de pro- 
gramma’s het hele proces doorb- 
pen vanaf het importeren tot en 
met het weer exporteren van de 
film. We hebben hiervoor twee 
computers gebruikt: een Apple 
Mac Pro (2 x Intel Xeon Quadeore 
2,8 GHz, 4 GB RAM, Nvidia Geforce 
8800 GT) met daarop Windows 
Vista 64 resp. Mac OS X 10.5.8 en 
een snelle Windows-pc (Intel Core 
i7-960,3,2 GHz, 8 G8 RAM). Voor de 
performancetest hebben we een 
timeline gebruikt, waarin voor de 
volledige basisvideo steeds meer 
sporen werden toegevoegd die 
elk een beeld-in-beeld bevatten 
dat naar 33 procent is geschaald. 
Hoe meer sporen de geteste soft¬ 
ware weergeeft zonder onderbre- 
kingen, des te beter het is. 

We hebben row AVCHD-mate- 
riaal van verschillende camcorders 
geimporteerd, HDV- en DV-video- 
clips en verschillende MPEG 2- 
video's en andere speciale forma- 
ten. Naast de realtime-mogelijk- 
heden waren we vooral benieuwd 
hoe de programma’s zich met 
een goed gevulde tijdlijn zouden 
gedragen: kunnen dips zonder 

De bedieningsinterface van 

Premiere Elements is net als 

bij de vortge versie heel over- 

zichtelijk. De look and feel is 
hetzelfde als bij de andere pro- 
gramma's van Adobe. Dit geldt 
zowel voor de nieuwe Mac- als 
de pc-versie. 


problemen worden verplaatst of 
ingekort en werkt de timeline dan 
nog zonder vertragingen? Als de 
film na zulke wijzigingen niet meer 
vloeiend wordt afgespeeld, is een 
gerichte previewberekening han- 
dig. Alleen beschikken niet alle 
programmes daarover. 

In de praktijk spelen nog meer 
facto re n een rol, bijvoorbeeld of 
de timeline automatisch bij het 
verplaatsen van een dip mee 
gaat en of de belangrijkste be- 
werkingsmodi voor het invoe- 
gen, verplaatsen en overschrijven 
van content in de timeline staan. 
Ook bij het exporteren moet je 
veel mogelijkheden hebben. In 
het 3deale geval heeft een pro- 
gramma exportsjablonen voor 
de mee st voorkomende mobiele 
apparaten en voor websites als 
YouTube of Facebook. Uiteraard 
vormt het branden van de HD- 
frlm op dvd en Blu-ray de laatste 
bewerkingsstap. 

Drie van de vier programmes 
uit deze test vind je terug onder 
de rubriek ’Videobewerking' op 
de dvd bij deze c't. Van Magix is 
bovendien een tutorial toege¬ 
voegd. Daarnaast kun je de vol¬ 
ledige versie van de software van 
Magix en Sony (tijdelijk) met een 
iezerskorting aanschaffen. Nadere 
details vind je bij de afzondertijke 
bespreking van de betreffende 
prog ram ma's in dit art ikel. 

Adobe Premiere 
Elements 9 

De belangrijkste vemieuwing voor 
Premiere Elements 9 is de potte¬ 
ring van hetWindows-programma 
naar de Mac. Het programme 
draait nu ook op Mac OS X vanaf 


versie 10.5.8. Daarmee is voor 150 
euro de combinatie van het mon¬ 
tage prog ram ma met Photoshop 
Elements ook op Apple-compu¬ 
ters beschikbaar. Zonder beeldbe- 
werkingssoftware kun je Premiere 
Elements voor 100 euro krijgen. 

Adobe onderscheidt zich van 
de concurrentie door de goede 
media-orgamsatie. De organizer 
maakt ook het archiveren van vi¬ 
deo’s voor de lange termijn mak- 
kelijk. Als je trefwoorden toekent 
a an de clips, vind je de afzonderiij- 
ke scenes ook bij een grote video- 
verzameling gemakkelijk terug. 
Bovendien slaat de organizer je 
bestanden nog eens extra op. Dat 
is handig als de analyse van het 
onbewerkte materiaal bijvoor¬ 
beeld veel tijd in beslag neemt. 
Daarnaast heeft Adobe in de orga¬ 
nizer een functie geintroduceerd 
om bestanden naar Facebook te 
uploaden. Met onbewerkte HDV- 
en originele AVCHD-clips lukt dit 
echter niet Adobe had de upload- 
functie beter direct in het monta- 
geprogramma kunnen opnemen, 
net als die voor YouTube. De sja- 
bloongestuurde montage is in het 
mediavenster opgenomen en be- 
geleid je op die manier makkelijk 
door de infomnatie over de titeL 
Vervolgens kun je de videoclip en 
de muziek selecteren en kom je 
bij de film die je in de timeline nog 
kunt bewerken. 

We hebben geen verschillen 
gevonden tussen de Windows- 
en de Mac-versie. De interface 
ziet emit zoals je dat van Adobe 
gewend bent. Het schalen van de 
dips is wat verwarrend, net als de 
lets te donkere letters op een grijze 
achtergrond, Wel kun je de kleurin- 
tensiteit aanpassen aan je wen sen. 


Qua bedieningsfilosofie zijn er 
veel overeenkomsten met de 
grote broer Premiere Pro CS 5, met 
name op het gebied van effectbe- 
werking. Hier staat bij Adobe nog 
steeds flexlbiliteit op nummer een 
en biedt het programme met de 
slimme keyframebewerking zo 
goed als professionele functies, 
Simpele overgangen sleep je ge- 
woon van uit de media browser 
naar de timeline. Beginners zullen 
in eerste instance liever in het sto¬ 
ryboard werken, door Adobe de 
Sc£nelijn genoemd. 

Ervaren gebruikers van Pre¬ 
miere Elements wrl Adobe iokken 
met nieuwe effecten van New- 
BlueFX. Helemaal van deze tijd Is 
bijvoorbeeld het cartooneffect 
waarmee video’s een stripverhaal- 
achtig effect krijgen. Ook het sta- 
bilisatieprogramma Stabilizer dat 
we in c’t 12/2010 hebben getest, 
is afkomstig van NewBlueFX. Het 
is fatsoenlijk in het bewerkings¬ 
programma geintegreerd, maar 
zoomt vrij sterk in op het beeld 
zonder erg veel rust te creeren, 
Alleen lichte schokken worden 
keurig verholpen, hoewel we hier 
en daar draaibewegingen te zien 
kregen die we eerder niet zagen. 

In de test gaf Premiere Ele¬ 
ments de test-tijdlijn met vijf HDV- 
sporen weer, Om meer dan vijf 
sporen vloeiend af te spelen, moet 
je het materiaal laten renderen, 
maar dat kost nog a I wat tijd. Voor 
de berekening van een passage 
van twee minuten met negen vi- 
deobronnen had het programma 
een dik uur nodig. 

De vorige versie gedroeg zich 
bij de omgang met AVCHD-be- 
standen al wat weerbarstig en 
daar is helaas geen veranderlng 
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in gekomen, Als de timeline met 
20 minuten ruw AVCHD-materiaal 
was gevuld, reageerde het pro- 
gramma alleen met een duidelijke 
vertraging. Desalnlettemln wer- 
den drie testsporen nog vloeiend 
afgespeeld. Voor de berekening 
van het twee minuten durende 
filmpje met negen sporen was 
daarentegen een klein uur nodig, 
ongeveer even lang als voor de 
HDV-rendering. Bij dezeifde test 
onder Mac OS X speelde de soft¬ 
ware zelfs vier AVCHD-sporen af 

Het berekenen van transparan- 
tie in een testdip van twee minu¬ 
ten leverde een omgekeerd beeld 
op; het montageprogramma re- 
kende hieraan onder Windows 36 
seconden (komt overeen met 83,3 
fps) en onder Mac OS 81 seconden 
(37,01 fps). Op de Apple-computer 
duurde het 113 seconden (26,55 
fps) om het bestand te exporte- 
ren terwijl dat onder Windows 
82 seconden (36,6 fps) was - een 
verschil van bijna 30 procent 
Blijkbaar hapert het aan onder- 
steuning voor 64-bit en aan het 
opt! male gebruik van multi core¬ 
processors. 

Adobe maakt bij het expor- 
teren grotendeeSs gebruik van 
MainConcept-codecsen biedteen 
redelijk begrijpelijk dialoogvenster 
voor de verschillende formaten 
aan, Er Is geen sjabloon voor 5Gp- 
materiaal, wat detopmodellenvan 
Panasonic genereren. Wei is het 
mogelijk om de H.264-compressle 
te selecteren (voor de QuickTime - 
codec) en dan handmatig het 
Full HD-formaat en de gewenste 
beeldsnelheid in te stellen, 

Comfortabeler gaat het als je 
naar het web wilt exporteren, al- 


thans naar je eigen website. Daar- 
voor moet je 'web DVD' kiezen. 
Premiere Elements maakt ver- 
volgens een FI ash-video en een 
index-HTML-pagina aan en plaatst 
die samen in een map. De 2 e be- 
standen kun je allebei direct online 
zetten. De indexpagina zorgt voor 
een navigatiestructuur die gelijk is 
aan het dvd-menu. 

Op de cover-dvd vind je de trial 
van Premiere Elements. Daarmee 
kun je 30 dagen werken vanaf het 
moment van installeren. 

Magix Video deluxe 17 

Het Serlijnse Magix heeft de af- 
gelopen jaren consequent de be- 
diening zitten verbeteren en dat 
is succesvol. Het bedrijf blijft daar- 
bij trouw aan hun basisconcept: 
Video deluxe moet niet alleen 
makkelijk te bedienen zijn, maar 
ook overtuigen door de func- 
tieomvang en de performance. 
Zodoende speelt het bedrijf een 
voortrekkersrol op het gebied van 
3D-videomontage voor amateurs. 

Magix voegt niet alleen nieuwe 
functies toe, maar herziet ook ba- 
sisfuncties zoals bijvoorbeeld de 
installatia Dat faatste gaat nu een 
stuk sneller: in ongeveer acht- 
enhalve minuut is de installatie 
(bijna) volledig afgerond. Je moet 
dan alleen nog net als vroeger de 
videocodecs apart registreren. Op 
die manler spaart Magix licentie- 
kosten uit. Als je het programme 
dan de eerste keer een bestand 
met een bepaalde codec I a at 
laden, word je verzocht je eerst 
online te registreren, Dat gaat wel- 
iswaar snel maar je hebt er dus 
wel een internetverbinding voor 


nodig. Tegen de huidige trend in 
I evert Magix nog steeds een ge- 
drukte, uitgebreide en begrijpe- 
lijke handleiding mee, samen met 
een digitate versie. Met name voor 
beginners op multimediagebled 
vind je op de dvd nog een video- 
tutorial. Het is duidelijk dat Magix 
de bediening een stuk beter heeft 
gestructureerd. Toch lijkt de inter¬ 
face van Video deluxe 17 voller 
dan bij de concurrenten; ook zijn 
sommige knoppen wat klein uit- 
gevallen. 

Magix zet in de normaal 100 
euro kostende Plus-versie (je kunt 
het programma met onze code 
goedkoper krijgen) zijn eigen vi- 
deostabilisator aan het werk. De 
tool levert behoorlijke resultaten 
af, maar aan Avid, de beste uit de 
test van c’t 12/2010, kan Video 
deluxe niet tippen. Al met al ver- 
bloemt de software nog wat lichte 
schokken In het beeld. Opnamen 
met echt veel bewegingen kun je 
er echter niet mee redden. 

De Media pool fungeert als cen- 
traal beheercentrum. Hier vind je 
de instelopties voor effecten, filters 
en titels. Andere functies, zoals de 
live soundmixer, bereik je alleen 
via andere vensters, Bij de andere 
programmes ziet het er niet beter 
uit, maar voor Magix lijkt het nut- 
tig om een tweede monitor of in 
elk geval een groot Full HD-model 
aan te schaffen, temeer omdat de 
software dankzij de 100 videospo- 
ren ruimte biedt voor zeer grote 
projecten en veel fiexibiliteit. 

De performance ten opzichte 
van de vorige versie is duidelijk ge- 
stegen, Het programma reageert 
ook snel als de tijdlijn aardig vol 
staat. De marker wordt zonder ver¬ 


traging op de goede plek gezet en 
begint meteen met afspelen.Voeg 
je een nieuwe dip in, dan voIgt de 
tijdlijn zonder enig probleem de 
muis als je de nieuwe scene op 
het eind, buiten het zichtbare be¬ 
reik van de tijdlijn, plaatst. Jammer 
alleen dat Magix geen preview- 
berekening heeft Als je bijvoor¬ 
beeld een slow motion-effect wilt 
toevoegen of een scene achteruit 
wll laten (open, wordt het resul- 
taat vooraf niet vloeiend weerge- 
geven. Dat zou ook bij de nieuwe 
3D-montagefuncfie handig zijn. 
Zolang de film namelijk alleen Na¬ 
pe rend wordt afgespeeld, is het 
juist bij 3D-titeleffecten (met posi- 
tioneerbare letters in verschillende 
lagen) erg lastig om te zien of ales 
goed staat. 

Bij het bewerken van 3D-films 
gaat Magix ervan uit dat er met 
twee lenzen is gefilmd. Het pro¬ 
gramma converteert geen ma¬ 
te riaa I van 2D naar 3D. De dips 
moeten dus van twee camera’s 
afkomen of van een dubbele 
lens, waarvan de gegevens kun- 
nen worden gesynchroniseerd 
Er wordt veel reclame gemaakt 
voor het monteren met de Pana¬ 
sonic HDGSDT 750. Hierbij komt 
het videomateriaal side-by-side 
synchroon, maar met het halve 
horizontale oplossende vermogen 
beschikbaar De montagesoftware 
levert op de monitor een preview 
in de a naglyp hen-mod us, waar- 
door je met de meegeleverde 
rood-cyaan-bril een stereosco- 
pische indruk krijgt. Helaas is de 
kleurweergave in deze modus niet 
optimaal. Dat wordt pas beter als 
je de preview op een a parte mo¬ 
nitor afspeelt Als je een geschikte 
grafische kaart hebt, kun je ook 
met een shutterbrif werken. 

Uit de ervaringen met 3D-film 
tot dusver bfijkt dat het menselijke 
brein het verlies aan opfossend 
vermogen bij 3D amper waar- 
neemt. Ook een lichte rulstoena- 
me neem je minder duidelijk waar. 
Voor de 3D-modus is over!gens 
veel meer performance nodig 
dan bij 2D. Dat is onder meer te 
merken bij het gebruik van wat 
ingewikkeldere effecten. De 3D-ef- 
fecten staan handig in een geheel 
eigen categorie. Meer beeld lagen 

Het previewvenster van Magix 
Video deluxe 17, de mediapool 
en de tijdlijn zijn vrij schaal- 
baar of tot fullscreen te vergro- 
ten. Daarnaast kunjede drie 
vensteronderdelen plaatsen 
waar je wilt - ook op een twee¬ 
de monitor. 
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De bovenste lijn in het venster 
van Muvee Reveal 8 ziet emit 
als een storyboard; maar bevat 
alle geladen dips. Wat hiervan 
utteindelijk in de film is te zien, 
wordt aan de software overge- 
laten. 

of beeld-in-beeld-effecten zien 
er bij 3D daarentegen eerder ko- 
misch en misplaatst uit. 

De nieuwe laagmaskers kun- 
nen net als videodips worden 
geschaald, verplaatst of met key¬ 
frames geanimeerd De preview 
gaat hierdoor we! wat eerder 
haperen. Een mooi opmaakele- 
ment krijg je bljvoorbeeld door de 
scherpte gericht te beinvloeden 
met aIfamaskers. 

Als je minder veeleisend bent, 
kun je ook gebruik maken van de 
automatische bewerkingsfuncties. 
Dat lukt heel aardig en de resul- 
taten laten nog ruimte over om 
tater handmatig en creatief in te 
gdjpen. 

Magix heeft vergeleken met de 
vorige versie het realtimetempo 
duidelijk verhoogd. Video deluxe 
17 speelde op ons testsysteem 
nog altijd acbt HDV-sporen af 
(telkens een hoofdspoor en daar- 
boven beeld-in-beeld-clips). Bij 
het complexere AVCHD-formaat 
kwam het programma nog altijd 
op zes videosporen, wat voor hob- 
byisten zeker voldoende moet 
zijn. Uiteraard blijft er altijd ruimte 
voor verbetering. 2o gebruikte het 
programma bij de berekening van 
de voltooide film maar 20 procent 
van de processo r capa c itei t 

Magix I evert bij het exporteren 
inmiddels de mogelijkheid om 
met behulp van een sjabloon een 
MPEG 4-video met 50 volledige 
beelden/seconde uit te geven. 
3D-video's kunnen in de anaglyp- 
hen- of side-by-side-modus wor¬ 
den gemaakt De software kan de 
film ook naar YouTube up leaden, 
waardoor je met meer handmatig 
hoeft te taggen (zie kader '3D op 
YouTube'), in de side-by-side-mo- 
dus duurt het overigens 3,6 keer 
langer om te exporteren dan in 
realtime, 

De versie op de dvd is een spe- 
dale trial die niet na zeven (zoals 
gebruikelijk) maar na 30 dagen 
afloopt. Daarnaast biedt Magix je 
als c't-lezereen korting van 25 pro¬ 
cent als je de volledige versie wilt 
aanschaffen. Voer hiervoor in het 
betreffende veld op de bestelpa- 
gtna van de fabrikant (www.magix. 
com/nl/video-defuxe/plus} de te- 
goedboncode in die je vindt op de 
dvd. Deze actie duurt tot 1 juni. 


Muvee Reveal 8 

Muvee Reveal ziet er niet echt 
uit als een normaal montage- 
programma: het breekt met alle 
wetten als het gaat om de lay-out 
van de Interface die je van andere 
programmes gewend bent. Er is 
geen tijdlijn en in feite ook geen 
storyboard, ookal lljktdat ineerste 
instantie wel zo, De software ver- 
trouwt op de gemakzucht van de 
gebruiker en op de eigen automa¬ 
tische functies. 

Je kunt dan ook beter eerst alle 
videodips importeren en analyse- 
ren. De computer doet dat volle- 
dig op eigen houtje, Terwijl de pc 
daarmee bezig is, kun je het best 
ook geen andere dingen op je 
computer doen, het kost namelijk 
aardig wat rekenkracht. De soft¬ 
ware blijkt bovendien ook vrij ge- 
voelig. We moesten verschillende 
pogingen doen om het program¬ 
ma te installeren. Na de analyse 
selecteer je een Muvee-sjabloon 
voor de filmstijl en de bijbeho- 
rende muziek. De lengte van de 
muziek bepaalt ook de filmduur. 
De rest doet Muvee allemaal auto- 
matisch. Heb je langere films, dan 
kun je meerdere muzieknummers 
laden, rangsebikken en ook inker- 
ten. 

Veel sjabionen zitten vol ef- 
fecten, maar zijn wel goed uitge- 
werkt. Het programma gaat lets 
te vaak uit van te veel beweging 
en voegt hierdoor juist scenes toe 
die de cutter waarschijnlijk achter- 
wege zou laten. Je kunt wellswaar 
via een snelmenu bepalen wat je 
wel en niet wilt zien, maar daar 
gaat weer aardig wat tijd in zitten, 
Bovendien raakt de automatische 
functie door te veel markeringen 


in de war: als er te veel goede sce¬ 
nes zijn geselecteerd, kan het pro¬ 
gramma die niet behappen. Sluit 
je daarentegen te veel sequences 
uit, dan heb je wellicht weer te 
weinig ruw materiaaL Je kunt het 
beste alleen dingen selecteren die 
je na de eerste berekening niet 
bevallen of die ontbrekem Verder 
moet je het programma gewoon 
zijn werk laten doen en niet met 
het bronmateriaal spelen, maar 
met de templates. 

Helaas houdt Muvee bij het ex¬ 
porteren van de video vooral reke- 
ning met de Amerikaanse markt Er 
is geen mogelijkheid om video's in 
de interlaced modus 50i af te spe¬ 
len. Het gebruik van het program¬ 
ma is hierdoor dus eigenlijk be- 
perkt tot het internet, spelers met 
harde schijf en mobiele apparaten. 

3D op YouTube 

Ondanks dat iedereen tegen- 
woordig de mond vol heeft over 
3D, zitten de mogelijkbeden 
voor het monte re n en ex par- 
teren van 3D-films nog vooral 
in het betastadium. Een 'echt' 
3D-formaat is er in feite alleen 
voor Blu-raydiscs - of voor You¬ 
Tube, Hoewel ook de player van 
het populaire videoplatform na 
circa een jaar de betafase nog 
steeds niet achter zich heeft 
gelaten, worden video’s die 
side-by-side zijn geupioad, nu 
af live in verschillende 3D-modi 
geconverteerd en afgespeeld, 

Zoals altijd als een functie nog 
niet af is, moet je ook bij You- 
Tube nog zelf de handen uit 


Sony Vegas Movie Studio 
HD Platinum 10 

Vegas Movie Studio is het enige 
programma uit de test dat niet 
in het Nederlands beschikbaar is, 
Wel is het (en zeker met de spe- 
ciale c'tdezerskorting) de goed- 
koopste. Ook de nieuwste versie 
van het hobbyistenprogramrna 
is duidelijk gebaseerd op de pro¬ 
fess ionele variant, Sony Vegas 10, 
Dat heeft directe consequents, 
aangezien Vegas Movie Studio 
10 de beginnende cutter het 
werk niet uit handen neemf. Een 
montagewlzard, die automa- 
tisch even snel een versie maakt, 
is er niet. Als beginner moet je 
zelf vertrouwd raken met alle 
kneepjes van het programma. 
De goede interactive stap-voor- 


de mouwen steken. Om ervoor 
te zorgen dat je een filmpje 
kunt afspelen, moet je een tag 
in de beschrijving zetten: met 
'ytSd^nable^rue' activeer je 
de kleine 3D-button onder de 
video, die de verschillende af- 
speelmodi voor de kijker op- 
somt 

Jammer alleen dat in de 30- 
modus van YouTube de beeld- 
verhouding niet automatisch 
wordt herkend. Die zul je dus 
handmatig moeten toevoegen. 
De variabele 1 yt3d:aspect=16:9' 
zorgt voor het 16:9-formaat - 
je kunt ook ’ytSdiaspect-A^' 
voor klassieke SD-video's ge- 
bruiken. 
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stap-tutorials bieden hierbij nut- 
tlge hulp. 

Het venster is in tweeen ver- 
deeld, De onderste, horizontaa! 
lopende helft wordt helemaal in 
besiag genomen door de time¬ 
line. Rechts zit het vrij schaalbare 
preview venster en links de me- 
diabrowser. De resolutie van de 
previewsequenties kun je aan- 
passen. Op die manier kun je de 
previews ook op minder krachtige 
computers vloeiend afspelen. Via 
de mediabrowser kun je bij de 
projectbestanden, de effecten, 
de fadings en de schijvem Met 
de nieuwe Device Explorer kun je 
direct door schijven en camcor¬ 
ders navigeren die op de pc zrjn 
aangesloten. Ongewenste scenes 
kun je het beste met behuip van 
de preview eruit halen voordat je 
gaat importeren. Vervolgens kun 
je beter aileen het gewenste ma¬ 
teria a I naar de harde schijf kopie- 
ren. De plaats van de afzortderlijke 
vensters en elementen kun je aan 
je eigen voorkeuren aan passe n en 
als eigen desktop' opslaan. Dat is 
aileen al nuttig vanwege het feit 
dat Movie Studio 10 ook een apart 
trimvenster heeft, dat je kunt sfui- 
ten of aan de rand kunt zetten als 
je het niet nodig hebt Afhankelijk 
van het soort en de omvang van 
het project kun je op deze manier 
de vensters op verschfflende ma- 
nieren positioneren. 

De meest opvallende vernieu- 
wing is dat er nu in plaats van vier 
video- en audiosporen tien spo^ 
ren staan. Gevorderde gebruikers 
zullen dat fijn vinden, maar als 
beginner moet je eerst maar eens 
met een spoor overweg kunnen. 


De tijdlijn kan traploos worden 
verkleind of vergroot, zodat je 
meer overzicht hebt of de sporen 
beter kunt herkennen. Gelukkig 
zoomen de miniatuurvensters 
mee, waardoor ze ook lekker 
scherp blijven, 

Ook Sony heeft verder weinig 
veranderd aan de (typisehe) be- 
dieningsfilosofie van hun monta- 
gesoftware. De dips worden ach- 
ter efkaar op de timeline geplaatst. 
Als je twee dips in elkaar schuift, 
plaatst Vegas Movie Studio 10 
automatisch een kruisovergang 
die je kunt vervangen door een 
van de 25 overloopeffecten, Ook 
de snelheld kun je instellen. Het 
aanbod aan fadings (25) en mee- 
geleverde videofilters (49) kun je 
dus behoorlijk groat noemen. Het 
repertoire aan functies voor uit- 
eenlopende correcties en vervor- 
mrngen is hiermee al meteen vrij 
groot. Voor de beginnellng zullen 
de functies van de meeste effec¬ 
ten echter verborgen blijven. 

Op een videodip kunnen 
meerdere filters worden gelegd. 
Afhankelijk van de volgorde van 
de filters krijg je dan een ander 
eindresultaat. Enerzijds wordt het 
hierdoor leuk om wat te experi- 
menteren, maar anderzijds krijg 
je dan ook wel eens resultaten die 
je van tevoren niet had verwacht 
Praktisch, maar voor beginners 
moeilijk te begrijpen, is dat Movie 
Studio 10 ook sporeneffecten 
biedt. Met een muisklik kun je de 
effecten over het hele videospoor 
leggen, zodat je een complete 
film bijvoorbeefd zwart-wit kunt 
kleuren. Een brede codec-onder- 
steuning en 39 selecteerbare an¬ 


ti iofi Iters moeten voor een bij be- 
horend, storings vrij geluid zorgen. 
Het audiospoor kan gecorrigeerd 
worden en kun je ook naar belie- 
ven aanpassem Om goed met de 
keyframes te kunnen werken is 
wel wat oefening nodig. 

Qua prestaties overtuigt Vegas 
met vier vloeiend afgespeelde 
AVC HD-sporen. Dit resultaat werd 
aileen overtroffen door Magix 
Video deluxe 17. HDV-materiaal 
werd door het Sony-programma 
op het testsysteem zelfs sneller 
berekend dan in realtime - res¬ 
pect, Toch werkte bij Vegas 10 in 
de test de AVCHD-s mart-ren de- 
ring niet P of we het nu met be- 
standen van de Canon HF 100, 
Panasonics HDC-SD 5 of Sony's 
HDR-SR 8 probeerden. 

Vegas kan zelf probleemloos 
exporteren naarYouTube.Om een 
film op dvd of Blu-ray te zetten, 
moet je echter het meegeleverde, 
apart te installeren authoringpro- 
gramma 'DVD Architect Studio 
5' hebben. Met het lichtgrijze 
venster en het net even andere 
bedieningsconcept past dit niet 
zo goed in het totaalplaatje van 
het videobewerkings programma. 
Je wordt gewoonweg overstelpt 
met klefne knoppen en te veel 
nieuwe functies. Sjablonen voor 
dvd-menu's heeft het authoring- 
programma helaas niet Je moet 
dus zelf aan de slag, maar dan 
kunje wel individuele menu's aan- 
maken. 

Net als van de producten van 
Adobe en Magix hebben we ook 
van Vegas een trial op de dvd 
gezet Daarnaast krijg je tot 1 april 
20 procent korting als je via de 


De interface van Sony Movie 
Studio 10 kan in ruimemate 
aan je eigen voorkeur wor¬ 
den aangepast Elk venster 
is schaalbaar en kan worden 
weergegeven of verborgen. 
Bovendien kun je een bepaalde 
ordening van de vensters als 
■preset'opslaan. 

website van distributee Teach Mu¬ 
sic de volledige versie van Vegas 
Movie Studio HD 10 Platinum wilt 
aanschaffen. Gebruik hiervoor de 
kortingscode die op de dvd staat 
Deze korting geldt ook voor het 
uitgebreidere Vegas Movie Studio 
HD 10 Platinum Production Suite 
(normaal 99 euro), 

Conclusie 

Eenvoudige AVCHD-videomon- 
tage is nu ook voor het grote 
pubiiek beschikbaar. Lange tijd 
had je voor een goed gevulde 
timeline heel wat geduld nodig r 
maar Sony Vegas Movie Studio 
en Magix Video deluxe 17 bewij- 
zen nu dat het ook snel kan. 

Het bedieningsconcept van 
Sony Movie Studio is dutdelijk af- 
komstig uit de professionele we- 
reld. Hierdoor is het programma 
bij uttstek geschikt voor mensen 
die graag met veel toeters en bei- 
len werken. De grootste, maar ac- 
ceptabele beperking is hetaantal 
sporen. Voor beginners levert 
Sony aileen videotutorials, maar 
geen montage- en bedienings- 
wizards. Hierdoor duurt het lar¬ 
ger voor je eraan gewend bent. 
Al met al heb je aan Vegas een 
stabiel en betrouwbaar monta- 
geprogramma. 

Magix-software is van origine 
bedoeld voor hobbyisten en 
ondersteunt je wel met wizards. 
Daarnaast kan het programma 
automatisch monteren. Toch 
heeft de Duitse producent het 
programma enorm veei func¬ 
ties gegeven en nog een mo- 
gelijkheid tot 3D-montage in- 
gebouwd. Hiermee mag Magix 
zich al bijna tot de professionals 
rekenen, aangezien de stabiliteit 
en het bedieningsgemak onbe- 
rispelijk waren. We hadden aileen 
nog graag een previewbereke- 
ninggezien. 

Premier Elements, het para- 
depaardje uit de branche, heeft 
daarentegen duidelijkaan perfor¬ 
mance ingeboet. Als je vooral DV- 
en HDV-materiaal wilt bewerken, 
profiteer je van de onberispdijke 
bediening van Adobe's montage- 
programma. Qua performance is 
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1 Videomontagesoftware 





Adobe Premiere Elements 9 

Magix Video deluxe 17 Plus 

Muvee Reveal 

Sony Vegas Movie Studio HD 10 

Fabrikant 

Adobe, www.adobe.nl 

Magi*, www.magix.nl 

Muvee technologies, www.muvee.com 

Sony, sonycreat 1 vesoftware com (distribu- 

Besturmgssysteem 

Windows XP/Vista/7 r Mac OS Kv.a. 105J 

Windows KP/Vista/7 

Windows XP{SP2)/Vfsta/7 

teur TeachMusic, www.teadimusic.nl) 
Windows XP/VFsta/7 

Bediening 

Story board/tlmel in e 

y/y 

y/y 

y/~ 

-/y 

Vld-eo'/audiosporen 

onbeperkt/onbeperkt 

onbeperkt/onbeperkt 

1/0 

10/10 

Invoegefi/overschrijven^-pu nt/ slip 

-/y/y/y 

y/y/y/y 

-H-/y 

y/y/y/y 

Undo-slap pen 

onbepeikt 

onbeperkt 

- 

oubeperkt 

Acbtergruridrenderi ng 

- 

- 

- 

- 

HD-preview op 

overlay 

overiay/DVI 

overlay 

overlay/DVI 

Automatische video montage 




- 

Impoiteren/opname 

Video 

AVCHD, AVI, DVD, Flash, MOV, MPEG-2, 

AVCHD, AVI, MOV, MPEG-2, MPEG-4, 

AVCHD, AVI, DVD, MOV, MPEG-2, MPEG-4, 

AVCHD, AVI, DVD, Flash, MOV, MPEG-2, 


MPEG-4, WMV 

WMV 

WMV 

MPEG-4, WMV 

Audio 

AAC,AC3,AIFF,MPA(M2A/MPEG-2- 

AC3, AIFF, MPA (M2A/MPEG-2-Audio), 

AAC, MP3, WAV 

AAC, AG, A1FF.CDA, MPA (M2A/MPEG-2- 

Afbeeldingen 

Audio] r MP3, WAV 

BMP, GIF, JPG, PNG, PSD, TIFF, WMF 

MP3, OggVortris, WAV 

BMP GIF, JPG, PNG, PSD, TIFF 

BMP GIF, JPG, PNG, TIFF 

Audio), MP3, GggVorbis, WAV 

BMP, GIF, JPG, PNG, PSD, TIFF 

Batch-capture 

v/ 

y 

- 

- 

Sceneherkenning op basis van tape- resp. 

y/y 

y/y 

-/- 

-/y 

bestandsinfo/inhoud 

Opnametranscoding in 

_ 

MPEG-1/MPEG-2 

_ 

_ 

16:9 verwetking 

y 


deets 


Titeigen orator 

Kleur/schadu w/transparantie/30 

y/y/y/y 

y/y/y/y 

y/-/-/- 

y/y/y/y 

Keyframe-editing 

y 

y 

- 

y 

Lay-outijablanen 

y 

y 

- 

y 

Animatie 

bewegende titels, rollende titels, geani¬ 

bewegende titels, rollende titels, geani- 

- 

bewegende titels, rollende titels, geani¬ 

EffKten 

Gvergangen/waarvan 3D 

meerde tekst 

107/16 

meende tekst 

mm 

Insjabfonen geinteq reend/0 

meerde tekst 

229/12 

H elderheid/'contrast/verzadigirtg 

y/y/y 

y/y/y 

-H- 

y/y/y 

Kieurcorecte/vervagen/versdierpen 

y/y/y 

y/y/y 

-/-/- 

y/y/y 

Keyframe-editing 

y 

y 

dee Is 

y 

Stow motion/quitk mot km/ach tern it 

y/y/y 

y/y/- 

y/-/y 

y/y/y 

Pictn red n-picture/dnroma keyl ng/m Ixen 

y/y/y 

y/y/y 

-/-/- 

y/y/y 

A udiof unities 

Waveform/rubberband 

y/y 

y/y 


y/y 

Voice-over/o rig ineei geluid Yerwijderen 

y/y 

y/y 

W- 

-/y 

Effecteu 

23 

61 

o 

& 

Fi Iters (rais/I ow-pass/higli-pass/ equalizer) 

y/y/y/- 

y/y/y/y 

-/-/-/- 

y/y/y/y 

Export 

Videoformaten 

AVI, Flash, HDV, MPEG-1/2, MPEG-4/H.2G4, 

AVI, HDV, MPEG-1/2, MPEG-4/H.264, 

AVCHD, AVI, MPEG-1/2, MPEG-4/H.2G4, Quick¬ 

AVCHD, AVI, Flash, HDV, MPEG-1/2, MPEG- 


QuickTime, WMV 

QuickTime, WMV 

Time, Real, WMV 

4/H.264, QuickTime, Real, WMV 

MPEG-rate instelbaar/variabel 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

DVD-a udkrfbrmaat/bitrate geluid 

AG, MPA, PCM 

AG, MPA, PCM 


AD, MPA, PCM 

MPEG-kwaliteit Instelbaar 



- 

v' 

MPEG smart rendering 

y 


- 


Gahtegreerde authoring 

y 


- 

- 

DV D-menu -editorZ-tem plates 

y/y 

y/y 


y/y 

Geanimeende memTs/knoppen 

y/y 

y/- 

yf- 

y/y 

Brandformaten (VCD/SVCD/miniDVD/DVD) 

y/y/y/y 

y /y/y/y 

-h/y/- 

y/y/y/y 

Brandformaten HD (DVD/Blu-ray) 

y/y 

-is/ 

-fy 

y/y 

Prestaties 

Aantal sporen HDV/AVCHD 1 

4/4 (1 )* 

4/4 

i/i 

4/4 

Prijs 

€100 

€75 3 

$80 

€6S 3 

Beoordeling 

Handl elding /bedre ning 

©/© 

@©/© 

o/©@ 

0/0 

Gpname/importeren 

©/© 

©/© 

0/0 

© / 0© 

Smart rendering MPEG2/AVCHD 

©/© 

©/© 

© / 0 

©/©© 

SD-/H0V-/AVCH&-bewefkl ng 

®/©/o 

©/©/© 

0/S/O 

©/©/© 

Effecten en compositing 

©0/0© 

©©/© 

© / 00 

©©/ O 

Audio 

© 

© 

o 


Exporteren / authoring 

o/© 

©/© 

®/o 

o/o 

f zEe tekst 2 on der Windows maar 3 realtime-spocen 3 speciale t'l-kortingsattie 

©©zeergaei ©goed Ovoid wrote ©slecht ©0 zeer slecht aanwezig -nietaanwezig g.p,geenopqave 



daarentegen ten opztchte van de 
vorige versie weinig veranderd. 
Als je AVCHD-video's wilt bewer- 
ken, kun je beter de programma's 
van Magix of Sony overwegen. 


Bovendien zijn de laatste twee 
door de speciale c't-korting nog 
wat goedkoper. 

Muvee Reveal is een prima 
programma 'voor erblj': als je 


sne! wat dips wilt (laten) samen- 
voegen, is het programme goed 
te gebruiken. Voor veel geval- 
len zijn de aangeboden functres 
toereikend en bovendien is het 


leuk om mee te werkem Wil je 
echter een spiffyer resultaat, 
dan kun je beter een ander pro- 
gramma nemen. [mvdm) 
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PDF ontketend 

Pdf-editors en -converters ontsluiten de moeilijk toegankelijke 
inhoud van pdf-bestanden 

Wie pdf-documenten wil bewerken, heeft een editor nodig die Net Portable Document 
Format ondersteunt - en een stevige basiskennis, want veel belangrijke eigenschappen van 
een pdf kun je snel en zonder dat je er erg in hebt wegediten, En als het document teveei 
tegenstribbelt, helpt alleen converteren naar een ander forma at nog. 


Andrea Trinkwalder 


I n tegenstelling tot de native 
formaten van program mas 
waarmee je naar pdf kunt ex- 
porteren, lijkt het pdf-formaat in 
steen gebeiteld Zdfs simpel ko- 
pieren en invoegen van afbeel¬ 
dingen, grafieken en tekst is met 
de meeste viewers niet mogelijk 
of werkt niet zoals je het van een 
office- of dtp-pakket gewend 
bent. 

Pdf-editors kun je grofweg 
onderverdelen in twee groepen: 
de 'rasechte' editors, waarmee je 
een pdf kunt openen, wijzigen 
en schrijven, denk aan Acrobat, 
Foxit PDF Editor, Foxit Phantom, 
gDoc Fusion, Infix en Nuance 
PDF Converter en de 'wannabe' 
editors, die pdf-onderdelen zoals 
afbeeldingen, tekst en tabel- 
len kunnen exporteren en so ms 
zelfs proberen om de complete 
opmaak in een dtp- of tekstver- 
werkingsprogramma te recon- 


strueren (zie kader op p, 75), 
Afhankelijk van de bran - bij- 
voorbeeld een grafisch ingewik- 
keld vormgegeven magazine 
- moet je hierbij een bepaalde 
mate van kwaliteitsverlies op de 
koop toenemen. 

Opmaak boven alles 

Er zijn goede redenen waarom 
pdf is zoals het is. In 1993 ont- 
wikkelde Adobe het pdf-formaat 
op basis van PostScript als een 
uitwisselingsformaat met als 
hoofddoel om de opmaak op 
elk platform zo veel mogelijk in 
stand te houden. Je moest van- 
uit ieder willekeurig programma 
via het Afdrukken-menu een 
document kunnen maken dat er 
op elke computer en elke printer 
hetzelfde uit zag - onafhankelijk 
van het besturingssysteem, de 
printerdriver of de ge'installeer- 


de lettertypes. Dit ging vooral 
ten koste van de mogelijkheid 
om lange teksten te bewerken, 
want de pdf-converter splitst 
doorlopende tekst op In een 
reeks regelobjecten om de re- 
geleindes voorgoed te kunnen 
vastleggen, 

Ook andere onderdelen, zoals 
afbeeldingen, grafieken en tabel- 
len, krijgen via coordinaten een 
vaste plek aangewezen, Waar 
nodig breekt de pdf-engine uit- 
gebreide, semi-transpara nte af¬ 
beeldingen in handzame stukken 
op om bijvoorbeeld de transpa- 
rantie zo realistisch mogelijk te 
kunnen reconstrueren. Tabellen 
verliezen tijdens de conversie 
naar pdf hun cellenstructuur en 
worden teruggebracht tot een 
gestructureerde matrix van vaste 
tekstbrokken, vaak met gekleur- 
de grafische objecten op de ach- 
tergrond. 


Een pdf kun je als een kameleon 
aan het doel aanpassen. Voor 
prepress houdt het niet alleen 
CMYK en steunkleuren, maar ook 
afbeeldingen in hoge resolutie 
aan. In een pdf voor publicatie 
op het web zet je a!!e kleuren om 
naar RGB en laat je de converter 
de afbeeldingen downsamplen 
of comprimeren, Lettertypes 
mag je insluiten als je wilt. En met 
JavaScrtpt-gestuu rde form u Iter- 
vefden, Flash-animaties of inter¬ 
act ieve 3D-objecten maak je het 
statische geheel wat levendiger. 

Vooral vanwege deze laatste 
vernieuwingen propageert pdf- 
ustvinder Adobe sinds enige tljd 
het begrlp Dynamic PDF' Deson- 
danks blijft het ook in 2011 een 
uiterst stug en moeilijk te bewer¬ 
ken documentformaat. 

Met de groeiende populanteit 
van pdf-bestanden in bedrijven, 
op internet en thuis neemt ook 
de behoefte toe om ze direct te 
kunnen bewerken, Het beste kun 
je het originele document in de 
toepassing waarmee je de pdf 
hebt gemaakt openen en op- 
nleuw naar pdf exporteren. Maar 
welke alternatieven zijn er voor 
snelle correcties of wanneer het 
originele programma niet (meer) 
beschikbaar is? 

Alleskunner gezocht 

De oplossingen varieren van 
simpele mark-uptools voor het 
toevoegen van commentaren tot 
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dtp-achtige oplossingen aan toe, 
De eerste zijn voor de ontwik- 
kelaars relatief eenvoudig toe te 
pas sen, omdat bookmarks, com- 
mentaren, metadata en derge- 
Itjkede inhoud noch de structuur 
van het document wijzigen en 
dus ook weinig schade kunnen 
veroorzaken. 

lets meer werk vereisen pagi- 
naoperaties, zoals veranderingen 
in de volgorde van paginal of 
het verwijderen of vervangen 
van pagina's, omdat hiermee 
ook bookmarks en interne ver- 
wijzingen worden gewijzrgd. 
Vooral pdfs die voor druk zijn 
voorbereid moet je alleen met 
beproefde toots bewerken. Want 
als je vlak voor het drukproces 
nog snel even een afbeelding 
wilt vervangen of de kleur van 
een grafiek wilt wijzigen, moet je 
erop kunnen vertrouwen dat de 
kleurrulmtes - meesta! CMYK - 
aanwezige kleurprofielen en de 
gekozen pdf-standaard behou- 
den blijven. Dit soort krftische 
documenten kun je na het op- 
slaan het beste controleren met 
preflighttools als callas' pdfa¬ 
Pilot of diens tegenhanger die 
sinds versie 6 in Acrobat is gein- 
tegreerd. Webpublishers daaren- 
tegen mogen gerust RGB-editors 
gebruiken. 

Lettertypen die niet zijn in- 
gesloten en ook niet op het sys- 
teem zijn geinstalleerd moeten 
door een geschikt systeemfont 
worden vervangen, Dit kregen 
alle testkandidaten voor elkaar. 
Vaak heeft een pdf slechts ge- 
deeltelijk ingebedde fonts (sub¬ 
set). Infix vult de ontbrekende 
tekens aan met een door de ge- 
bruiker gekozen lettertype. gDoc 
kiest [n zo'n geval zelf het letter- 
type, maar dit leverde niet altijd 
een goed results at op. 


Standaardeisen 

In 2008 promoveerde PDF 1.7 van 
een de facto tot een ISO-stan- 
daard, zodat uitbreiding van de 
standaard nu in handen ligt van 
het ISO. In deelverzameKngen van 
de JSO-standaard is vastgelegd 
hoe een pdf voor druk (PDF/X) 
of een pdf met een zo lang mo- 
gelijke houdbaarheid voor ar- 
chiverlngsdoeleinden (PDF/A) 
eruit moeten zien. PDF/A verelst 
brjvoorbeeld dat alle lettertypen 
worden ingesloten en sluit dy- 
namische elementen en wacht- 
woordbeveitiging om het docu¬ 
ment te openen uiL Ook PDF/X 
vereist het insluiten van letter¬ 
typen, maar accepteert geen 
LZW-compressie en RGB-kleuren, 
Inmiddels kunnen veel pdf- 
generators PDF/A- en soms ook 
PDF/X-documenten aan ma ken, 
maar zelfs de meest onschuidige 
aanpassing kan er na het opslaan 
toe leiden dat de pdf niet meer 
aan de standaard voldoet. Slechts 
een paar testkandidaten konden 


de oorspronkelijke documenten- 
standaard controleren en deze zo 
nodig herstellen. 

Adobe gaat gewoon door met 
de ontwikkeiing van pdf, want via 
zogenaamde Extension Levels 
kun je de fabrikanteigen functies 
vnjschakelen. Een bekend voor- 
beeld hiervan zijn Adobes Reader 
Extensions - een pdf-uitbreiding, 
waarmee je in de gratis Adobe 
Reader bepaalde elementen van 
pdfs kunt bewerken en die na- 
tuurljjk alleen met Ado be-soft¬ 
ware toe te voegen zijn. Acrobat 
X ondersteunt mmlddeis PDF 1.7 
Extension Level 5. Extra gevoe- 
llg zijn de Reader Extensions die 
Adobe met een beveiltging heeft 
gecombineerd, Deze gaan ver- 
foren zodra je het document in 
Acrobat of in de editor van een 
andere aanbieder bewerkt. 

PDF Accessibility Checker (PAC) 
is een gratis tool om de compati- 
biliteitvan pdf's te controleren (zie 
softlink). PDF/X- en PDF/A-valida- 
tietools zijn alleen tegen betaling 
beschikbaar, bijvoorbeeld van cal¬ 
las of gei'ntegreerd in Acrobat (zie 
softiink), Als je zeiden drukwerk 
van hoge kwaliteit maakt, kun je 
bij PDFCity.com controleren om 
je pdf-bestanden aan de PDF/X- 
standaard vofdoen en zonodig 
laten corrigeren. Deze gratis on¬ 
line service wordt onder andere 
aangeboden door callas, maker 
van pdfaPilot en Acrobat Preflight 
Intarsys biedt een even een s gratis 
online PDF/A-controle om de mo- 
gefijkheden van zijn validatietoo! 
PDF/A Live te demonstreren. 

Acrobat X Pro 

Acrobat is een product van de 
ultvinder van het pdf-formaat, 
Adobe, en daarmee dus de pio- 


nier onder de pdf-generators en 
-editors, Daarom laat dit 665 euro 
dure slagschip zich ook niet door 
zware office- of prepress-eisen 
van de wijs brengen, 

Naast een omvangrijke set 
tools voor opmerkingen biedt 
Acrobat de mogelijkheld om 
tegelijkertijd met anderen aan 
documenten te werken. Klik op 
'Verzenden voor gedeelde re- 
visie' en Acrobat upfoadt het 
document naar Acrobat.com 
of naar een interne bedrijfs- 
server en nodigt anderen via 
e-mail uit zodat ze revisies kun¬ 
nen aan brengen. De ontvangers 
kunnen het document dan in 
Acrobat of Adobe Reader (vanaf 
versie 9 of 10) op het beeld- 
scherm bekijken. Met behulp 
van slechts twee knoppen kun je 
heel gemakkelljk opmerkingen 
publiceren of samenvoegen - de 
synchroni satie in het document 
wordt door de server verzorgd. In 
de test werkte de synchroni satie 
feilloos, maar met een van onze 
computers konden we geen ver- 
binding metde server maken. 

Acrobat bewerkt zeff geen 
grafleken en afbeeldingen, maar 
Hop pelt deze taken aan extern e 
bewerkingssoftware, De externe 
pixel- en vectorprogramma's mag 
je in principe zelf kiezen. Aange- 
zlen Acrobat het document als 
pdf aan biedt, is de keuze beperkt 
tot beeldbewerkingsprogram- 
ma 5 s die pdf kun nen importeren. 

Acrobat is de enige editor in 
het test veld die pdfs volgens de 
standaard kan bewerken en niet- 
compatibeie bestanden aan de 
iSOstandaard kan aanpassen. 
Dankzij de ingebouwde preflight- 
tools zie je na de bewerking met- 
een of het document nog aan de 
PDF/X- of PDF/A-norm vofdoet. 




Met de validatietool callas pdfaPilot kun je controleren of een pdf 
aan de ISO-standaarden zoals PDF/X of PDF/A voldoet (rechts). De 
gratis PDF Accessibility Checker controleert op compatibiliteit. 
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Foxit PDF Editor informeert je niet alleen uitvoerig over de eigen¬ 
schappen van atle objecten, maar kan deze zelfs be we r ken. Helaas 
ondersteunt de ingebouwde beeldbewerker alleen de RGB-mod us. 


Zo niet, dan kun je met een groot 
aanta! conversieprofielen her af- 
wijkende document weer In het 
gareel brengen. 

Bovendien kun je met behulp 
van wizards documenten op be- 
paalde toepassingen afstemmen. 
Een wizard leidt je bijvoofbeeld 
stapsgewijs van een simpele 
naar een volledig tompatlbele 
pdf, door fouten ais ontbrekende 
alternatieve teksten voor afbeel- 
dingen of een niet conforme be- 
standsstructuur bloot te leggen. 
Daarnaast kan hij je ook heipen 
deze fouten £semi-)automatisch 
te corrigeren. Er is ook een wizard 
voor het maken van vertrouwelij- 
ke of voor het internet bestemde 
pdf's bescbikbaar. Deze kan naar 
gevoelige informatie zoeken en 
deze onteesbaar maken en ver- 
raderlijke metadata verwijderen. 

Met de introductie van Acrobat 
X heeft Acrobat de ondersteuning 
van de Extended-versie, waarmee 
je 3D-CAD- en geodata aan pdfs 
kunt toevoegen r in atle stilte stop- 
gezet. Voortaan wordt 3D-CAD- 
functionaliteitvoor pdf alleen door 
de betaalde converter van het be- 
drijf Tetra4D geleverd, die de tech- 
niekvan Acrobat heeft gekocht. 

Foxit PDF Editor 
en Phantom 

Foxit PDF Editor kan afbeeldin- 
gen, simpele vectorobjecten 
en de grafische eigen sc happen 
van tekstobjecten direct in de 
pdf bewerken. Een Ingebouwd 
beeldbewerkingsprogramma 
met overzichtelijk tools bewerkt 
de pixelformaten. Kieine fouten 
kun je met het reparatiepenseel 
en de kloontod wegwerken. 
Helaas ontbreken alle kleurcor- 
rectiefiIters. Je mist vooral de kop- 
peling met een extern beeldbe¬ 
werkingsprogramma, omdat de 
ingebouwde pixelmenger alleen 
RGB ondersteunt Ook nieuwe 
tekstobjecten zijn er alleen ais 
mengseJ van RGB-kieuren. Afge- 
zien van dit minpuntje, verandert 
de Foxit Editor heel weinig aan 
de pdf Hij meldt weliswaar geen 
afwijkingen van de 150-norm, 
zoats het gebruik van transpa- 
rantie in PDF/A, maar behoudt bij 
het opslaan de PDF/A-, PDF/X- en 
tagged pdf-structuren van onze 
testdocumenten, evenals CMYK 
en ingesloten kleurprofielen. 

De editor geeft in een venster 
rechts op het scherm keurig infor¬ 
matie over de eigenschappen van 
een geseleaeerd object ween po- 
sitie, rotatie, kleur en transparent 


tiewaarde, eigenschappen van de 
randlijn, dipping path (knippad), 
Je kunt al deze waarden ook wij- 
zigen. Heel handig is de manier 
waarop je gestapelde objecten 
kunt selecteren: met iedere muls- 
klik op dezelfde plek selecteer je 
een and er object op die positie. 

Zelfs ais je het wachtwoord 
kent kun je een beveiligd docu¬ 
ment niet bewerken. Foxit Editor 
vraagt alleen om het wachtwoord 
om een document te openen, 
maar niet om het wachtwoord 
om het document te bewerken. 

Voor uitgebreid kantoorwerk 
biedt Foxit de pdf-bewerkings- 
suite Phantom aan. Met deze suite 
kun je be halve opmerkingen toe- 
voegen, met pagina's jongleren 
en bookmarks bewerken ook for- 
mulieren ontwerpen, zelfs interac- 
tieve formuiieren met JavaScript- 
acties en digitale handtekening. 
Foxit geeft een met Acrobat 9 
ingevoerde pdf-portfolio weer ais 
een pdf met bijlagen, maar houdt 
zich bij het opslaan aan de port- 
foliostructuur. Net ais de concur- 
rentie kan ook Phantom PDF niet 
naar PDF/A of PDF/X converterea 

Om samen aan pdfs te wer- 
ken, biedt Foxit het contentma- 
nagementsysteem 'On Demand' 
aan. Hiermee kun je bijvoorbeeld 
formuiieren op reis sturen of 
handtekeningen verzamelen. De 
Personal Edition kost maandelijks 
zes dollar en voor deTeam Edition 
(maximaai 20 gebruikers) betaal 
je per maand naast de 57 dollar 
voor de eerste gebruiker, 11 dollar 
voor iedere extra gebruiker. Een 
bedrijfslicentie voor 100 gebrui¬ 
kers kost ongeveer 85 dollar per 
werkplek per maand. 

De Foxit-licentie kent veel be- 
perkingen. Zo mag je de Editor en 
Phantom maar op een computer 
fnstalleren. Foxit voorziet niet in 
het deactiveren en herinstalleren 
op een andere computer zoaIs bij 
Adobe-producten wel mogelijk is. 


gDoc Fusion 

gDoc Fusion is een klassieke edi¬ 
tor voor kantoorgebruik. Je kunt 
notitieblaadjes in het document 
plakken en tekststukken met de 
bekende knoppen voor onder- 
strepen, doorstrepen en markeren 
bewerken. Heel handig is de mo- 
gelijkheid om vertrouwelijke in¬ 
formatie via zoeken en vervangen 
uit de tekst te verwijderen. Het is 
niet raadzaam blindeiings op deze 
functie te vertrouwen ais je met 
zeer gevoelige informatie werkt, 
de shredder ontziet nameiijk de 
metadata, zodat je hier handma- 
tig zult moeten ingrijpen. 

Bij het samenvoegen tot een 
pdf- of xps-bestand van docu¬ 
menten uit verschillende bron- 
nen - onder andere MS Office, 
OpenOffice, pdf xps, png, jpeg of 
tiff - toont gDoc zich In topvorm. 
in Assembly View open je alle do¬ 
cumenten via drag&drop. gDoc 
plaatst een preview van alle pa¬ 
gina's in een bestand naast elkaar 
op een regeL Je kunt individuele 
of meerdere pagina's tegefijk naar 
voren of naar achteren verschut- 


ven, wissen en draaiea Het lijkt 
een beetje op een spelletje Patien¬ 
ce en werkt aanzienlijk intuitiever 
en minder omslachtig dan de ge- 
bruikelijke manier via het menu, 
pagina's invoegen, wissen of 
verplaatsen door de paginanum- 
mers op te geven. Maar ook deze 
functie is nog voor verbetering 
vatbaar. Een vergrootglas zou bij¬ 
voorbeeld handig zijn, omdat de 
miniatuurweergave zelfs bij een 
viervoudige vergroting niet goed 
leesbaar is. Ook wil je samenge- 
stelde pagina's kunnen doornum- 
rneren, of op zijn minst de oude 
paginanummering verwijderen, 

Afgezlen van pdf worden 
alle documenten met de gDoc- 
importfllters geconverteerd naar 
xps. Alleen voor het XML-formaat 
dat met Office 2007 werd inge- 
voerd heeft gDoc het oorspron- 
kelijke programma nodig, Hierbij 
worden bookmarks, links en der- 
gefijke niet door de engine om- 
gezet, Het visuele concept heeft 
ook een nadeel; bij zeer lange 
documenten kan het even duren 
voordat gDoc alle pagina's naar 
xps heeft geconverteerd. 

De overige functies zijn helaas 
erg sober uitgevoerd. In de verza- 
meiing tools voor opmerkingen 
ontbreekt minstens een tekenge- 
reedschap dat onafhankelijk van 
gemarkeerde tekst functioneert 
Vervelender is dat de tools de ko- 
lomopmaak negeren, waardoor je 
bij dit soort lay-outs niet meerde¬ 
re regels tegelijk kunt markeren. 
Je kunt tekst ook niet rechtstreeks 
via de cursor wijzigen, dit is alleen 
mogelijk met de Tekst vervan¬ 
gen 1 -markeertooL Om te voorko- 
men dat er door het vervangen 
van woorden lelijke gaten in de 
lopende tekst ontstaan, kun je 



gDoc Fusion heeft zich gespedaliseerd in het samenstelJen van 
documenten. Via drag & drop kun je pagina's uit uiteenlopende 
bronbestanden snel tot een presentatre samenvoegen. 
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PDF Transformer beschikt over een setje tools, waarmee je het 
programma kunt ondersteunen bij het interpreteren van rnge- 
wikkelde documentdelen. 


Complexe aanpassingen aan de 
opmaak en tekst zijn zelfs voor 
dtp-kunstenaar Infix te veel. 
In zulke gevallen kun je beter 
een converter kiezen, die een 
weerbarstige pdf in een harb 
teerbaar formaat omzet. Tekst- 
documenten worden vaak naar 
DOC-formaat geconverteerd 
en tabellen naar XL5. Voor Ope- 
nOffice bestaat een extension 
die pdfs in het presentatiepro- 
gramma Impress laadt. Ais je 
vectorafbee Id ingen en de kleur- 
ruimtes in prepress documented 
wilt behouden kies je voor de 
InDesignplug-in PDF21D. 

PDF2ID is meteen het allerbeste 
op dit gebled. De plug in nestelt 
zich in het bestandsmenu van 
InDesign met de naam 'Open 
PDF file’. Als je hiermee een pdf 
opent, dan scheidt InDesign 
tekst, tabellen en grafische ele- 
menten van elkaar en plaatst ze 
heel netjes in aparte lagen. 

Het beeldbewerkingsprogram- 
ma PhotoUne kan ook pdf im- 
porteren en plaatst vectored- 
jecten, afbeeldingen en tekst 
in lagen en laaggroepen. De 
tekst blijft echter verspreid over 
aparte cellen en door de vele 
clipping-paden is het moeilijk 
indlviduele objecten te seiec- 
teren. 

Als het brondocument van een 
pdf in een officeprogramma 
is gemaakt, dan is PDF2ID een 
beetje overkill, De converter 
hoeft dan namely k geen CMYK 
en vectorafbeeldingen te expor- 
teren, omdat het brondocument 
deze eigenschappen noolt heeft 


gehad. Een eenvoudige pdf-to- 
office-converter is in dit geval 
meer dan voldoende. Je kunt 
filer voor kiezen uit PDF Transfor¬ 
mer, PDF Grabber, Open Office 
en de exportfuncties van Infix, 
PDF Converter, gDoc en Acrobat. 
Slechts enkele van deze pro- 
gramma's behalen goede resul- 
taten* 

Als de opmaak die je wilt be¬ 
houden ook bewerkbaar meet 
biijven, dan is het op OCR-ge- 
baseerde Abbyy een goed corn- 
promts. Het programma kon een 
c't-artike! bestaande uit korte 
teksten in kolommen heel goed 
reconstrueren door middel van 
tekstkaders. Met tekstafbreking 
had Abbyy ook geen moeite. 
Heel handtg is de mogelijkheid 
om een tekst-, grafiek- en tabel- 
lenbereiktedefinieren en aparte 
rijen en kolommen in tabellen 
aan te geven die het OCR-proces 
bijstaan. Het enige nadeel is dat 
het programma de OCR-fun ctie 
ook aittjd op afbeeldingen wil 
toepassen. 

Transformer had zelfs na 12 
uur nog niets van onze 1600 
paginal tellende megatabel 
gebakken, Het programma heeft 
het proces niet eens afgerond, 
Hetzelfde geldt voor Nuance 
PDF Converter. Ook dit op OCR- 
gebaseerd programma kon de 
export van een ExceFtabel niet 
afronden. Voor dit soort grote, 
maar eenvoudig opgemaakte 
documenten is OCR gewoon- 
weg te traag, 

Hier kon PdfGrapper zijn spier- 
baflen tonen en perste de ontel- 


bare hoeveelheid kolommen en 
rijen even snel als nauwkeurig 
in het Excei-sjabtoon. Het is jam¬ 
mer dat je niets aan de tekstver- 
werkingseigenschappen van 
PdfGrabber hebt. Tljdens het ex* 
porteren van een DOC-bestand 
probeerthlj de pdf optisch 1-op- 
1 te herstellen. Het resultaat ziet 
er in Word goed uit, maar je kunt 
het document heel moeilijk be- 
werken, omdat bijvoorbeeld de 
ruimten tussen de kolommen 
met tabs zijn gemaakt 

Infix gooide bij het exporteren 
van RTF in kolomopmaak de 
alinea's door elkaar, maar had 
geen moeite met het afbreken 
van tekst In de komende re¬ 
lease moet Gemini voor een be- 
tere export zorgen. Deze extrac¬ 
ts etoo I voor tekst en grafieken 
wordt in Infix ondergebracht en 
zal niet meer a is standalone pro¬ 
gramma worden aangeboden. 

De op OCR gebaseerde export- 
functie voor tekst en opmaak 
van allrounder Acrobat kon ons 
niet bepaald bekoren. Acrobat 
schynt uitsluitend op de niet 
erg betrouwbare OCR af te gaan 
en gooit hierbij de al aanwezige 
tekens in de tekst gewoon weg. 
Zonde, want het programma 
veroorzaakt hierdoor onnodig 
veel fouten, De pc's in ons test- 
document werden bijvoorbeeld 
pe en een BlOS-update werd 
G105. Nuance PDF Converter le- 
vert in dit geval veel betere re¬ 
sult aten voor een fra ctie van de 
prijs. Het programma kon Sets 


beter overweg met de opmaak 
dan PDF Transformer, maar was 
niet zo secuur in de tekstomzet- 
ting. Op sommige plekken in de 
lopende tekst hield Converter 
zonder aanwijsbare reden een 
g rote re af stand tussen de tekens 
aan. 

Met PDF Extensions van Open- 
Office heb je een gratis pdf- 
import voor het presentatiepro- 
gramma Impress. De extension 
houdt zich netjes aan de op- 
maak, maar heeft veel moeite 
met een opmaak in kolommen. 
Hi] kan ook niet losse regels tot 
een doorlopende tekst verbin- 
den. De Word-export van gDoc 
levert hierbij betere resultaten, 
Een voordee! is dat het pro¬ 
gramma ook na afloop van de 
testperiode van 30 dagen blijft 
werken. 

Van rl vision kun je ook een zeer 
betaalbaar extraetieprogramma 
voor afbeeldingen coder de 
naam Image Extraction Wizard 
downloaded. De tool kan af¬ 
beeldingen in ohginele resolutie 
en kwaliteit uit het document 
halen, maar wijzigt hierbij CMYK 
in RGB. 

Als je vectorafbeeldingen uit pdf 
wilt halen, gebrulk je ofwel Infix 
of importeer je de complete pdf 
in een vectorte ken pro gramma, 
zoals Adobe Illustrator en Co¬ 
rel Draw. Je kunt ook het gratis 
Inkskape gebruiken, maar dan 
ben je beperkt tot kleuren in 
RGB. 



PDF2ID opent pdfs tijdens het converteren in InDesign en 
plaatst daarblj tekst, tabellen en grafische objecten heel netjes 
in verschillende lagen. 
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beter de hele regel selecteren en 
dan de tekst in het bewerkings- 
veld wijzigen. 

Hoewel bij het opslaan het 
PDF/A-lb-profiel wel in het keu- 
zelijstje voorkomt, wordt de pdf 
toch niet in dit formaat opgesla- 
gen. GDoc kan dus direct vanuit 
de editor geen PDF/A-compatibe- 
le bestanden opslaan. 

Infix 

In Infix kun je lopende tekst in 
een pdf-bestand per a tinea en 
zelfs over meerdere pagina's be¬ 
werken. Stand aard selectee rt de 
teksttool de hele tekstkolom om 
te bewerken. Dit is vooral handig 
voor kleine aanpassingen. Voor 
uitgebreide bewerkingen kun je 
met een verbindingstool het se- 
lectiekader van de brontekst in 
een naburige kolom of naar de 
volgende pagina laten vloeien. 
Je moet hierbij niet meer kolom- 
men koppelen dan nodig, omdat 
de engine de opmaak per regel on 
the fly moet herstellen. Dit werkt 
bij grate hoeveelheden tekst be- 
hoorlijk traag. 

Je kunt de kleur van de tekst 
en de randen en inhoud van vec- 
torafbeeldingen wijzigen. Met de 
kteurenpipet kun je de kleuren 
van alle objecten kopieren. Via 
copy/paste kunnen objecten van 
het ene document in het andere 
worden geplaatst. Heel handig is 
de functie zoeken en vervangen, 
waarmee je termen (je kunt even- 


tueel een bepaatde opmaak speci- 
ficeren) batchgewijs in document- 
mappen kunt vervangen. 

Je kunt afbeeldingen en grafie- 
ken heel eenvoudig vervangen, 
Deze handige functie compen- 
seert een beetje het ontbreken 
van een directe koppeling met 
een extern beeldbewerkrngspro- 
gramma* 

PDF Converter 
Professional 

PDF Converter Professional is ge- 
orienteerd op Acrobat. Behalve 
de editor met opmerkelijke veel 
functies bevat het programma 
een converter die documenten 
naar pdf omzet. Door de onge- 
bruikelijke pictogrammen in de 
interface is het moeilijk om zon- 
der meer de juiste tool te kiezen. 
De knop voor notitles ziet er bij- 
voorbeeld wel leuk uit, maar hij 
is voor gebruikers van office- en 
van andere pdf-software nage- 
noeg onherkenbaar. 

Met de, net als die van Acro¬ 
bat, goed gevulde werkbalk van 
de editor kun je onder andere an- 
noteren, 3D- en video-objecten 
invoegen, inhoud bewerken en 
exporteren, officedocumenten 
naar pdf converteren en weer 
terug, interactive formulieren en 
pdf-portfolios maken. 

Met bijvoorbeeld sticky notes, 
stempels en call-outs kunnen 
anderen naar hartelust opmer- 
kingen in de tekst plaatsen. Als 



Net als een dtp-programma kan ook Infix kolommen voor brood- 
tekst (lopende tekst) aan elkaar koppelen - je hoeft alleen de volg- 
orde op te geven. 



Nuance PDF Converter kan alleen in de Enterprise-editie vertrou- 
welijke informatie zoeken en zwart maken. In de Professional- 
versie kan hij ook verborgen informatie uit een pdf verwijderen. 


je in zo'n verfraaid document 
het overzieht kwijtraakt, kun je 
alle opmerkingen apart van het 
document in een verslag vast- 
leggen. In PDF Converter kun je 
documenten ook visueel samen- 
stellen. Omdat er geen previews 
van meerdere paginal tegelijk 
kunnen worden weergegeven, 
verloopt het verstepen van pa¬ 
ginal niet zo soepel als in gDoc 

Veel tijdwinst kun je behalen 
met de handige functie om docu¬ 
menten op te delen, Hiermee kun 
je een document aan de hand 
van bookmarks onderverdelen of 
iedere pagina als een aparte pdf 
opslaan. 

Deze allrounder kan ook de 
pdf-inhoud bewerken. Hij be- 
schikt over tools om grafieken 
en afbeeldingen te vergroten, 
draaien en verplaatsen* Last- 
minutewijzigingen in de eigen- 
lijke pixels laat de editor echter 
over aan een beeldbewe rings- 
programma naar keuze, Om dit 
in te kunnen stellen moet je PDF 
Converter met administrator- 
recbten starten. 

Maar dit soort lastminute- 
bewerkingen kun je beter niet op 
printklare documenten toepas- 
sen. Ook niet als je professionele 
beeldbewerkingsprogramma's 
als Photoshop of PhotoLine ge- 
bruikt. Nuance heeft als uitwis- 
selingsformaat namelijk gekozen 
voor het hiervoor ongeschikte 
BMP-formaat, waardoor kleur- 
profielen en niet-RGB-kleurrurm- 
tes verloren gaan. Daarnaast 
ontbreek het profiel om pdf- 
bestanden voor drukwerk van 
hoge kwalitert, oftewel PDF/X te 
genereren. Officedocumenten, 
presentaties en webpubficaties 
daarentegen hebben hier geen 


last van, omdat het programma 
waarin ze oorspronkelijk ge- 
maaktzijn a I RGB heeft gebruikt. 

De Enterprise-editie werkt met 
documentmanagementsyste- 
men samen en met de 'Ziet emit 
als-zoekmogelijkheid kun je con¬ 
tent die aan een bepaald patraon 
voldoet, zoais telefoonnummers, 
e-mailadressen en creditcard- 
nummers, automatisch zwart 
laten maken. 

Conclusie 

Oe universele pdf-editor, die 
pdf-documenten van iedere 
denkbare oorsprong volledig uit 
elkaar kan halen en weer correct 
in elkaar kan zetten, bestaat ge- 
woon niet Want dan zou het een 
combinatie moeten zijn van een 
tekstverwerker, een dtp-pakket, 
een foto-editor, een vectorte- 
kenprogramma en een 3D-mo- 
delling software. PDF is complex, 
met zeer ruime toepassingsmo- 
gelijkheden en de editors ver- 
schillen navenant. Een nadeel 
van de meeste editors is dat ze je 
niet vertellen welke eigenschap- 
pen van de originele pdf behou- 
den zuflen blijven en welke niet 
Voordatjezo’n programma in het 
productieproces gaat gebruiken, 
moet je eerst zeker weten dat de 
software jouw sperifieke docu¬ 
menten kan verwerken. Wat dat 
betreft komt de 30-daagse test- 
versie van pdfaPilot ook al goed 
van pas* 

PDF Converter Pro is een ac- 
ceptabele en betaalbare allroun- 
der voor kantoorgebruik. Het pro¬ 
gram ma valt op door zijn grate 
hoeveelheid bewe ring stools en 
de zeer goede exportfunctie naa r 
Word-formaat. Infix is het entge 
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PDF-editors 


Product 

Acrobat X Professional 

g Doc Fusion 2.5 

Foxit PDF Editor 2 

Foxit Phantom 2 

Infix 4 

PDF Converter 
Professional 7 

Prod ucent 

Adobe 

Global Graphics 

Foxst Software 

foxit Software 

Iceni 

Nuance 

Website 

www.adobe.nl 

www.global 

graphks.com 

www.fbxitsoftware.tfim 

www.foxitsoftware.com 

www.iceni.com 

bttp://netherlands. 

nuance.com/ 

Systwmeisen 

Windows XR Vista, 7, Server 
vanaf 2003; Mac OS X 10,5.B 

Windows XRtaU 
Server 2003,200-8 

Windows 2000, XR Vista, 1> 
Server 2003 

Windows XR Vista, 7 

Windows XP, Vista, 7, Server 
2003 

Windows XR VistaJ 

KortebmsthNjvlng 

PDF-pakket voor het maken, 

PDF-pa kket voor tiet 

editor om de eigenschappen 

editor voor office- 

editor voor bewerken van 

Aoobat-kloon met pdf- 

Office-workflow 

opmerkingen toevoegen en 
bewerken van PDF's 

maken en samenvoe¬ 
gen van PDF's 

vantekshaflbeeldmg- en 
grafiekobjecten te bewerken 

workflow: opmerkingen 
enfomnulieren 

doorlopertde tekst en objecten 

generator 

Opmerkingen: Sm-/expartArla mail 

S iS/S 

sis is 

-M- 

S/SiS 

-/-/- 

sisis 

Marfceren: tekst/vrije hand 

SiS 

Sh 


sis 

-h 

sis 

Tools voor gezamenlijk bewerken 

v/ 

- 

- 

- fbetaaide add-on) 

- 

- 

Digital e handtekenlng 


- 

- 


- 

s 

Vefsleutefirig wijzigen / metadata onversleuteld 

^ (256 Wt)/'/ 

S {128 bft]M 


s (256 bit AESJA/ 

^ (128-blt AES)/v/ 

s (256 bit AES )is 

Forrruifieren makenV met JavaScrlpt-bestu ring 

sis 

-/- 

-h 

s is 

-h 

s is 

PDF-portfolioVdooimenten samenstellen 

S/S 

-is 


-Vs (bijlagen) 

-h 

s (Flash Player vereist)/^ 

Metadata bewerken 

s 

s 

- 

v' 

S 


Batch bewerking 

Documentstructuur 

S 

- 

- 

“ 

s (zoeken-vervangen) 


Pagina's verwiideien / Irwoegen / sorteren 

sisis 

sisis 

sisi- 

sisis 

sisis 

Sisi- 

Documents automatisch opdelen 

S 

- 

- 

S 

- 

S (veei optics) 

Pigino'sbijsnijden / rfraalen 

sis 

sis 


s/s 

sis 

sis 

Bookmarks bewEfken 

v/ 

s 


S 


s 

Hyperlinks wijzfgen i toevoegen 

Inhoud bewerken 

s/s 

-h 

-/- 

-is 

-is 

sis 

Tekst per token / per regel 

s/s 

sis 

-/-(alleen objectelgert- 
sdiappen} 

s/s 

sis 

sis 

Lopende tekst 

- 

- 

- 

- 

s 

- 

Werken met ontbrekende tokens (subsets} 

onbewerkbaar 

bewerkbaar (vervan- 
gend iettertype} 

niet bewerkbaar 

beperkthewerkbaar 

bewerkbaar (vervangend 
lettertype) 

onbewerkbaar 

Afbeeidingen bewerken / vervangen 

sVs* 


S/S 

-V 1 

■# 

-V J 

Grafieken bewerken / vervangen 

✓y- 

-/- 

^■/-(atteen wlssen) 

sh 

S/S (PDF) 

-V- 

Exteme bewerking 

^ (afbeeldingen en gra¬ 
fieken) 

— 

- 


— 

s (afbeeldingen, alleen 
RGB} 

Bijzotiderheden 

zoeken en zwart maken 

zoeken en zwart 

knippadem wijzigt kleur r 

OCR-mod ule voor 

zoeken / vervangen van tekst 

verborgen objecten 

Inhoud exporteren 

(ook metadata, verborgen 
objecten); autorruorr. van 
haarlijnen en kleurruimtes 

maken (niet in me¬ 
tadata) 

transparantie enz.van 
tekstobjecten 

gescande documenten, 
controietools 

ook over meerdere doaimen- 
ten been 

verwljderen 

Tethniefc bij export van tekst 

OCR 

analyse van de inge- 
bedde tekst 

- 

markeren, copy/paste 

analyse van de ingebedde 
tekst 

OCR 

Lopende tekst/kolom men 

*s/s 

sis 

-/- 

sis (beperkt) 

sh 

sis 

Atbeelding / grafiek 

Sh 

-h 

-/- 

-h 

sis 

sh 

Tabellen 

s 

- 

- 

- 

- 

s 

Volledige opmaak 

S (Word) 

s (Word 5 ) 

- 

- 

^ (HTML. RTF) 

s (Word) 

Gemarkeerd gebied 

Consistence en weergave 


- 

- 

“ 

— 


PDF’A/POF-X/Tagged PDFbehouden 

sis is 

-H- 

SfSfS 

-hh 

-/-/- 

-hh 

CMYK/kleurprofielen hehouden 

sis 

sfs 

s A is 

s/s 

sis 

sVs 4 

Ontbrekende lettertypes vervangen 

s 

s 

s 

s 

s (maar geen leuke opmaak) 


Ondersteunde PDF-vorsie 

Beoordeling 

PDF 17 Ext. Levels 

PDF 1.7 

PDF 1.7 

PDF 1.7 

PDF 1.6 

PDF 1.7 

Office-workflow 

©0 

O 


© 

_ 

© 

Documentstmrtuur 

©0 

0 

© 

© 

O 

© 

Inhoud bewerken: tekst/afbeeld ingen 

om 

o /- 

0/© 

Oh 

00/0 

0/0 

Inhoud exporteren: tekst/afbeeldingen 

om 

o /- 

-h 

Bh 

0/0 

0/0 

Consrstentie en weergave 

©0 

o 

0 

O 

o 

0 

Prijs (upgrade) € 66S (€ 285) €100 $99(5 49) $129 

1 weergave als biflagen 2 alleen transformaties 5 via wissen/vervangen *gaat bij beeldbewetking verloren 5 Office-2010-addins op aanvraag 

©©zeergoed ©goed Ovoldoende 0 stecht 00zeerslecht ^ aanwezig ^ nletaanwezig 

$ 159(5 59} 

€99 


echte dtp-programma voor pdf 
en is daarom zeer geschikt voor 
tekstcorrecties en kfefne wijzi- 
gingen in grafieken. Ais je vaak 
de inhoud van een groot aantal 
documenten tot een presentatie 
moet samenvoegen, kun je het 
best g Doe gebruiken. 

Acrobat houdt zich als enige 
aan alle 150-standaarden. Met 


zijn uitgebreide comroie- en 
correctietools kun je bewerkte 
pdf-documenten sne! naar 
PDF/X of PDF/A omzetten. Foxit 
PDF Editor kan dif ook, maar hij 
verleent geen assistentie bij het 
controleren of corrigeren van 
eigenschappen die niet aan de 
norm voldoen. Voor een volledig 
compatibele pdf (Tagged PDF) 


bestaat nog geen ISO-standaard. 
Hiervoor bestaan a! wel richtfij- 
nen, maar alleen Acrobat doet 
moeite om deze te volgen. Dit 
programma is ook de eerste 
keuze voor controledoeleinden 
en als platform voor plug-ins. 

En als het aanpassen van de 
pdf niet wtl lukken, dan kun je 
nog proberen paginal te ex- 


traherem De InDesign-plugnn 
PDF2ID exporteert de opmaak 
als beste. In de middenklasse 
presteren PDF Converter Pro en 
Abbyy PDF Transformer goed. 
PdfGrabber scoort voornamelijk 
goed op het exporteren van ta“ 
bellen. (mja) 

^Softlink 1103072 C't 
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Uirich Hilgefort, Stefan Labusga 

Full risk 

Vier camcorders voor actie en sport vanaf 
280 euro 


Terwijl de crossmotor loeiend tegen de helling opkruipt, 
spat de aarde naar achteren hoog op - op de HD-video lijkt 
het alsof je zelf achter het stuur zit. Voor zulke opnamen 
heb je specials camera's nodig die geschikt zijn voor ruige 
omstandigheden, robuust en eenvoudig te bedienen. 

We hebben vier van zulke action-camcorders eens 
uitgeprobeerd. 


H et is een merkwaardige ca- 
tegorie de Action-camcor¬ 
ders. Ze hebben niet veel 
gemeen met gewone' camcorders, 
die etkaar proberen te overtroeven 
met veel functies, zoomlenzen 
met een grote braridpuntsafstand, 
heldere displays en allerlei andere 
snuisterijtjes. Action-cams beper- 
ken zich daarentegen in James 
Bond-stijl tot het meest noodzake- 
lijke - a Is ze uberhaupt al features 
hebben. Een display zie je nog wel 
eens, maar een zoomlens of dla- 
fragmaring kun je wel vergeten* 
Wel beschouwd is dat ook hele- 
maal niet zo vreemd. Oe camcor¬ 
ders die in dlt artikel aan de orde 


komen, hebben namelljk maar 
een doek bruikbare video's maken 
in extreme situaties zonder dat de 
filmer op de een of andere manier 
hoeft In te grijpen. Dat stelt dus 
ook totaal andere elsen: een lens 
met een grote kijkhoek, een voor- 
ziening om de camera te richten, 
een stevige behuizing die het liefst 
ook stof en waterdicht Is en een 
mogelrjkheid om de camcorder 
goed aan je fiets- of motorhelm te 
bevestigen of aan je skischoen of 
surfplank. 

Eerst iets over de lens. Afs je 
aan het skien bent of op een 
motor rijdt, kun je een camcor¬ 
der niet exact richten. Om een 


bepaald perspectief in beeld te 
krijgen meet je dus voor een zo 
groot mogelijke kijkhoek kiezen* 
Daarom is de brandpuntsafstand 
van deze lenzen juist erg klein* 
Aanduidingen als een kijkhoek 
van 135 graden (wat overeenkomt 
met een kleinbeeldequivalente 
brandpuntsafstand van 7,5 mm) 
zijn in de technische specs niet 
ongebruikelijk. Vergeleken met 
een standaardlens, waarvan de 
brandpuntsafstand van 50 mm 
overeenkomt met de kijkhoek van 
het mensefijke oog, hebben zulke 
lenzen (zogenaamde Tisheyes') 
een extreem breed beeld. 

Dit heeft voor het perspectief 
tot gevolg dat de positle van waar- 
uit wordt waargenomen, duideltjk 
meer naar achteren' lijktte liggen. 
Helaas krijg je bij zo'n extreme 
kijkhoek een drastische verteke- 
ning: een rechthoekig krat wordt 
bijvoorbeeld bijna tonvormlg met 
een naar buiten gewelfde rand. 
Dat is elgenlijk alleen acceptabel 
bij een horizontale kljkrichting en 
bij spectaculaire scenes. Voor op- 
names van het jaarlijkse famifie- 
uitje zijn de camcorders in dit artt- 
kel dan ook niet geschikt. 

De fixed focus-objectieven 
nemen vanaf zo r n 60 cm alles wat 
voor hun lens komt scherp op* 
Hierdoor heb je dus geen autofo- 
cus nodig. Inzoomen om dingen 
dichterbij te halen kun je met deze 
camcorders ook wel vergeten, 
want ook een zoomobjectief zit 
er niet in. Onmisbaar zijn daaren¬ 
tegen de belichtings- en witba- 
lansautomaat Afhankelljk van de 
veranderingen in de sltuaties zou- 
den de overgangen bij beide snel 
en gefeidelijk moeten verlopen. 
Anders krijg je extreem onrustige 
opnamen. Bij geen enkei apparaat 
werd dlt door een stabilisator ver- 
minderd of gecompenseerd. Zo 
blijft er nog genoeg speelruimte 
over om naderhand op de pc het 
een en ander te bewerken en de 
scenes te kiezen waarblj het nog 
het minst lijkt alsof ze in een acht- 
baan zijn genomen. 

Om opnamen zonder schok' 
ken te krijgen, heb je net als bij een 
'normale' camcorder een zo stabiel 
mogelijke plek nodig of een ste¬ 
vige bevestiging die ongevoelig is 
voor trillingen. Sommige aanbie- 
ders van action-cams bezuinigen 
nou net daarop en verwachten 
blijkbaar dat hun klanten de appa- 
raten met ducktape, kabelbinders, 
dubbeizijdig plakband of dubieu- 
ze elastiekjes bevestigen. Ondanks 
dat er af en toe behoorlijk wat ac¬ 
cess oires werden meegeleverd, 


bleek in onze test geen enkei pro¬ 
duct voorzien van een houder die 
in alle gevallen voor de benodigde 
stabiliteit zorgt Afhankelijk van 
het toepassingsgebied, leidt dit tot 
opnamen met twee keer zoveel 
bewegingen. De camcorder be- 
weegt dan namelijk ten opzichte 
van het gebruikte voertuig of de 
sportuitrusting en ook nog eens 
ten opzichte van het opgenomen 
beeld. Dit soort gecombineerde 
bewegingen krijg je er eehter niet 
meer lift, zelfs niet met krachttge 
speciale software. 

Aan hied ers van extra houders, 
klemmen en binders, die zulke ne- 
veneffecten moeten voorkormen, 
proberen dit gat in de markt te 
vullen. Vooral voor de GoPro is er 
ruime keus aan extra montagepro- 
ducten om de camera te bevesti¬ 
gen aan fietssturen, ruiten, auto- 
portieren, ski- en duikpakken. Met 
name in het laatste geval moet je 
natuurlijk ook zorgen voor een wa- 
terdichte behuizing, die de GoPro 
standaard meelevert. 

Bediening 

Bij de bijzondere constructs 
van de apparaten hoort ook een 
a parte bediening. De meeste 
action-cams hebben In hun spat- 
waterdlchte behuizing namelijk 
maar welnig bedieningselemen- 
ten* Contour heeft de op name- 
Instellingen van de ContourHD 
1080p verplaatst naar de camera- 
software die op de pc draait Niet 
echt handig* Als alternatief voor of 
aanvulling op een optische status- 
aanduiding bevestigen sommige 
apparaten de bedienlngsactivitei- 
ten met een paar ledsofwat plep- 
tonen. Om ervoor te zorgen dat je 
die goed in stelt, kun je dus maar 
beter een spiekbriefje meenemen. 
Anders kan het gebeuren dat de 
camcorder niet in de videomodus 
biijkt te staan en je spectaculaire 
skiafdaling niet heeft opgeno¬ 
men maar alleen een foto heeft 
gemaakt van het punt bovenop 
de berg waar je was gestart. Of je 
krijgt het bekende fenomeen dat 
je de videocamera in plaats van 
aan- per ongeluk uitzet en omge- 
keerd en je naderhand ontdekt 
dat je alleen beelden van de grond 
hebt gemaakt 

Slechts twee apparaten heb¬ 
ben een display die een eendui- 
dige kijkrichtlng aangeeft om de 
video-opname te controleren. Bij 
de ContourHD 1080p geven twee 
laserstralen de kfjkas aan. Dit is 
zeker op korte afstand niet geheel 
zonder gevaar. 


78 


c't 2011, Nr. 3 






Test | Action-camera's 


De accuduur en llchtgevoeligheid 
zijn afgestemd op het erg beperk- 
te toepassingsgebied. De appara- 
ten houden het op een acculading 
tussen de 90 en 180 minuten vol. 
Voor de meeste toepassingen zou 
dat genoeg moeten zijn. Afhan¬ 
keiijk van de buitentemperatuur 
en de leeftijd van de accu kan de 
capaciteit echter enorrn afnemen. 
Gelukkig is de accu verwissefbaar, 
waardoor het niet alleen bij het 
skien (bij temperaturen onder 0 
graden) de moeite waard is om 
een tweede accu aan te schaffen. 
Je kunt de reserveaccu in je warme 
btnnenzak bewaren totdat je hem 
gaat gebruiken. 

Alle camcorders leveren bij wei- 
nig omgevingsiicht van ongeveer 
30 lux een sleoht beeld met fletse 
kleuren en weinig contrast. De 
haalbare details nemen dan dras- 
trsch af en blijft er van de typische 
HD-beeld kwaliteit niet zo veel 
over. 

De geteste camcorders zijn niet 
echt geschikt als fotocamera, Dat 
komt niet alleen door de krappe 
ruimte in de zo compact mogefijk 
gehouden behuizing en het ge- 
ringe aantal bedieningselemen- 
ten, maar vooral door de extreme 
g root hoe k met de bijbehorende 
vertekening. Om die reden heb- 
ben we de fotofunctie slechts 
zijdelings beoordeeld. Hetzelfde 
geldt voor het geluid in de video- 
opnames dat - net als de bewo- 
gen scenes - meer een documen- 
tair karakter heeft en wat kwaliteit 
betreft erg afhankeiijk is van de 
positie en de richting van de cam¬ 
corder. 

Voor deze test hebben we alle 
apparaten op een enduro-tour op 
de motor en op een motorcross- 
traject uitgeprobeerd. Hier moes- 
ten ze hun kunnen in ’extreme sH 
tuaties 1 bewijzen en in de hoogste 
videoresoiutie. De spatwatertest is 
door alle apparaten zonder schade 
doorstaan. Duiktests hebben we 
niet gedaan. Onze beoordeling is 
vooral gebaseerd op de praktijk, 
Daarnaast werd in ons testlab de 
maximale beeldresolutie bij dag- 
licht en bij weinig licht bepaald 
(zie tabel op p.80). In de tabel op 
pagina 81 staan de belangrijkste 
spedficaties van de camcorders en 
onze beoordel ingen. 

Drift HD 170 

Zwart met feloranje strepen - 
zulke signaalkleuren doen het op 
het strand en bij het skien goed 
als je de camcorder kwijt zou 
raken. Dat zai echter zelden het 


geval zijn, want de HD 170 is met 
zo'n 200 gram best zwaar en kan 
met een redelijk stabiele houder 
op een fiets- of motorhetm won 
den bevestigd. Het apparaat is 
dan ook be stand tegen heftige 
regen buien. Het g root hoe kob- 
jectief vertoont een behoorlijke 
vertekening en kan 300 graden 
worden gedraaid, waardoor er 
verschillende montageposities 
mogelfjk zijn. De informatie op 
het display draait daarbij niet mee, 
waardoor het beeld op het display 
afhankeiijk van de draaihoek on- 
dersteboven kan komen te staan. 
Aan de statusaanduidingen op 
het schermpje heb je dan weinig. 
Desondanks kun je er nog op zien 
of er een opname is gemaakt en 
we Ik perspectief de camcorder 
daarbij had. Desnoods kun je met 
de viervoudlge digitale zoom bij 
een lag ere resolutie (WVGA, 72Gp) 
de kijkhoek verkleinen, waardoor 
ook de groothoekvertekening wat 
minder wordt 

De uitrusting van het 330 euro 
kostende apparaat Is sober, je 
krijgt er bij aanschaf geen soft¬ 
ware, geheugenkaart of oplader 
voor de verwisselbare accu bij. De 
afstandsbediening daarentegen 
is erg handig, Deze kun je aan je 
arm be vest! gen. Omdat hij gebruik 
maakt van radiostgnalen, hoeft de 
afstandsbediening geen zichtcon- 
tact met de camera te hebben - bij 
de infraroodafstandsbedieningen 
van de and ere apparaten moet dat 
wet 

Dankzij de grote, goed voel- 
bare knoppen en het duidelijk 
afleesbare display, heb je de HD 
170 snd onder de knie Je switcht 
probleemloos van de video- naar 
defotomodus en via het duidelijke 
menu stel je de microfoongevoe- 
ligheid net zo makkelijk in als de 
opnamedatum en de tijd. 

A is er voldoende licht is tijdens 
de op names, zien ze er a I met a I 
behoorlijk goed uit. De kleuren 
maken een natuurlijke indruk en 
de seherpte is gemiddeld (zelfs bij 
sterke bewegingen). Naar de ran- 
den toe neemt de seherpte wells- 
waar duidelijk af r maar is die nog 
zeker acceptabel. lets minder aan- 
trekkelijk is het contrast, de GoPro 
Hero scoort op dit punt beter. De 
belichtingsregeling zou nog wat 
vlotter mogen reageren. Snefle 
zwenkingen leiden tot herkenbare 
strepen (’rolling shutter 1 ). Bij een 
zwak omgevingsiicht (en overdag 
in het bos) zie je duidelijk ruis ont- 
staan in de beefden. De meet bare 
resolutie zakt dan tot een vijfde 
van de daglichtwaarde. Het geluid 


van de HD 170 reageert gevoelig 
op wind, bij snelle ritten krijg je 
een sterke ruts. 

GoPro Hero HD 

Afhankeiijk van de uitvoering 
biedt GoPro de 'Hero HD‘ onder 
veel verschillende namen aan - 
soms als ’Surf Hero', dan weer als 
'Motorsports Hero’ of als ’Helmet 
Hero’. Zonder de meege!everde, 
tot 60 m waterdichte onderwater- 
behuizing, past de kieine camcor¬ 
der probleemloos In de holte van 
je hand. De GoPro-camera heeft 
aan de voorkant naast de lens al¬ 
leen een klein LC-dispiay voor 
statusmeidingen, twee knoppen 
en een led. Aan de achterkant van 
de behuizing dient een miniatuur- 
slot - Hero-Bus genaamd - voor 
het aansluiten van optionele ac- 
cessoires, bijvoorbeeld een extern 
display. Alleen is dat nog niet le- 
verbaar. 

Het testexemplaar kwam met 
een flink aantal verschillende be- 
vestigingen en houders, die de ca¬ 
mera in zijn waterdichte jasje veilig 
in positie moeten houden. Hiertoe 
behoren een buishouder voor een 
fietsstuur, een armriempje en een 
zelfklevende houder voor op de 
skischoea Helaas konden we de 
camera voor de enduro-tour niet 
goed aan onze motorhelm beves- 
tigen, Ook de optionee I verkrijg- 
bare helmhouder maakte voor 
terreinritten geen betrouwbare 
indruk. Die houder wordt name- 
fijk met dubbelzijdige tape aan 
de helm bevestigd; de camcorder 
met zijn beschermende behuizing 
en houder steken dan behoorlijk 
ver uit Daarnaast lljk je met de 
GoPro op je helm veel op een Tele- 
tubbie... 

De optionee] verkrijgbare 
borsthouder is iets beter voor onze 
crosstrial. Je moet er dan we I reke- 
ning mee houden dat de kijkrich- 
ting anders is en niet is aan te pas- 


sen. Als de camera op een helm is 
bevestigd, voIgt de video namelijk 
de hoofdbewegingen van de be¬ 
st uurder. In de praktijk maakte de 
borsthouder ook wat bijgeluiden. 

Een afstandsbediening en een 
opfader worden niet meegele- 
verd. Je kunt de accu alleen opla¬ 
den met een usb-kabeL De accu 
is echter verwisselbaar, die kun je 
dus vervangen door een vol exern- 
plaar. GoPro biedt extra a ecu's aan 
in de webshop. 

Voor opnarmen buiten kun 
je de kieine camcorder beter 
in de meegeleverde bescher¬ 
mende behuizing stoppen, an¬ 
ders zouden de aansiuitingen 
voor HD-(Component) en ana- 
loge AV-video, het slot voor de 
SD-geheugenkaart of de micro- 
foonopening ervoor zorgen dat 
de camera bij regen volloopt. De 
bedieningselementen steken door 
de extra behuizing naar buiten, 
maar je moet niet verwachten dat 
het display, dat sowieso a I vrij klein 
is, dan nog goed zichtbaar is. Dit 
monochrome Icd-schermpje laat 
de resterende opnametijd groot 
zien, aan de rand verschijnen 
icoontjes voor de huidige status. 
Aangezien deze symbooltjes te 
klein en te cryptisch zijn, is het dis¬ 
play als controlemogelijkheid niet 
geschikt. 

De opnamen hebben een 
goede kwaliteit. Ook bij sterke 
bewegingen worden de filmpjes 
zonder horten en stoten opge- 
nomen, alleen bfj extreme acties 
raakt de camcorder een beetje van 
slag. Op dit gebied kon de GoPro 
ons toch het meeste overtuigen. 
Het fisheye-objectief met zijn uit- 
gesproken groothoek geeft een 
duidelijke vertekening in de op¬ 
namen. De randen aan de zijkant 
verliezen niet veel aan seherpte. 
De GoPro geeft kleuren mooi en 
kraohtig weer, deze zijn niet te fel, 
De in verhouding wat donkere vi¬ 
deo’s hebben een goed contrast. 


Door de opvaliende 
oranje kleur raak je de 
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Ook bij invallende duisternis heeft 
de elektronica nog genoeg reser¬ 
ves om fatsoeniijke beelden te 
maken* De scberpte ligt al met at 
op een acceptabel niveau. 

De GoPro blijkt gevoelig voor 
geluiden die veroorzaakt worden 
door de bediening en de bevestl- 
ging van de camcorder. Dit soort 
geluiden dringt vrijwet onge- 
dempt door op het audiospoor. 
Windgeluiden daarentegen wer- 
den zo goed als niet opgenomen. 

Dankzij de seriefunctie en de 
zelfontspanner functioneert de 
camcorder als fotocamera behoor- 
lijk unlverseeL De foto's vertonen 
tameiijk scherpe details, bruikbare 
kleuren en contra sten. 

Oregon Scientific ATC 9K 

De ATC 9K, de laatste versie van 
een lange serie action-cams, Is 
gebaseerd op de rijke ervaring 
die de fabrikant heeft met bet 
produceren van zufke camera's. 
De naam Oregon Scientific staat 
bij veel video! iefhebbers dan ook 
te boek als een kleine, maar voor 
extreme situaties bruikbare cam¬ 
corder. Tegen deze achtergrond is 
het wat vreemd dat de 9K op som- 
mige punten niet helemaal door- 
dacht lijkt De afstandsbedienlng 
werkt btjvoorbeeld alieen als je die 
zorgvuldig op de camcorder richt 
Verde r kun je het apparaat er niet 
mee in- of uitschakelen. Via de USB 
1.1-Interface duurt het lang om 
grote video bestanden over te zet- 
ten. Het display aan de achterkant 
wordt beschermd door een af- 
neembare klep die niet heel goed 



De GoPro Hero HD is in de on- 
derwaterbehuizing waterdicht 
tot 60 meter. 



De Oregon 
Scientific ATC 9K 
is waterbesten- 
dig en heeft een 
kleurendispfay. 


Bij deContourHD lOSOp 
bepalen twee laserstralen 
de richting. 



sluit. Daamaast kun je overdag (en 
zelfs bij bewolkt weer) amper iets 
op het kieine controleschermpje 
herkennen. 

De helmbevestiglng van de 
ATC 9K stelde teleur. Een 25 mm 
brede rubberband wordt door 
een steunplaatje gehaald, waar- 
aan vervolgens weer een houder 
wordt bevestlgd, Daama maak je 
de camera vast door de band over 
de helm te trekken. De camera 
staat zodoende ver van je af en 
vangt aJle rijwind op. Bij elke schok 
of flinke trilling gaat de camcorder 
(en dus ook de video) a I bewegen. 
Hierbij kan de ronde behuizing 
in de statiefhouder wel worden 
gedraaid en goed worden vastge- 
maakt - handig om alsnog rechte 
opnamen te krijgen vanuit een 
schuine opnamepositie Een adap¬ 
ter om de accu op te laden wordt 
niet meegeleverd Daar heb je een 
usb-stroombron voor nodig, maar 
dat is voor buitenactiviteiten na- 
tuurlijk niet aitijd handig. 

De video's van de ATC 9K kon- 
den niet echt overtuigen. De 
scherpte en detailweergave kun- 
nen in vergelijking met andere 
camcorders beter, Vooral dingen 
op de achtergrond blijven vaag. 
Als er in het kijkveJd veel bewe- 
ging optreedt, ha pert het beeld 
en krijg je al met ai een onrus- 
tige indruk. Hetzelfde krijg je bij 
camerazwenkingen. De kleuren 
zlen er enfgszins natuurltjk uit. De 
belfchtingsregeling en witbalans 
werken iets te langzaam, De con- 
trastomvang is kielner dan bij de 
meeste andere action-cams. Als 
donkere passages in het beeid 
correct worden weergegeven, is 


de lucht overbeiicht - zelfs op een 
bewolkte dag. Samen met de dui- 
delijke groothoekvertekeningen 
en de deels krachtige compres- 
sieartefacten kunnen we hiergeen 
voldoende aan geven. 

Het geluid bij het beeld kfinkt 
goed, daar had den we geen bij- 
zondere kritiek op. Bij een flinke 
snelheid komt alieen wel de rij- 
wind als sterke ruis op het audio¬ 
spoor terecht 

ContourHD lOSOp 

De ContourHD is gefreesd uit een 
stuk massief aluminium en ziet er 
bijna elegant uit. De 130 gram Ikh- 
te camcorder slaat ook op de mo- 
torhelm een goed figuur. Het voor- 
ste deel met de lens kan worden 
gedraaid, zodat je alsnog recht 
kunt fiimen als de cam scheef ge- 
monteerd is. De behuizing is niet 
stof- en waterdicht, maar een on- 
derwaterbehuizing voor dufken 
tot 10 meter is als accessoire voor 
circa 50 euro ve r krijg baa r. Aan de 
achterkant moet een klepje (be- 
vestigd met dunne rubberband- 
jes) bescherming bieden voor de 
usb-aanslulting, de slots voor de 
geheugenkaart en de verwissel- 
bare accu. Het klepje kwam onze 
test onbesehadigd door, maar ver- 
toonde wel duldelljke slijtagever- 
schijnselen. 

Onder het klepje bevindt zich 
ook een knopje voor de camera- 
resolutie, waarmee je tussen twee 
instellingen fhigh/low 1 , 1920 x 
1080 of 1280 x 720) kunt switches 
De resolutle-instellingen van dit 
knopje zijn alieen via de software 
Easy-Edlt aan te passen. In de 


Meetwaarden 

Apparaat 

Videoresolutie da-glicht 


Videoresolutie bij weinig licht (30 lux) 


Lijn pa ren fabsoluiJt) 


Lifnparen (absoiuut) 


hodzuntaal 

verUcaal &««► 

horizontal imr* vertkaal hnsr* 


Drift HP 170 
GoPro Hero HD 
Oregon Scientific ATC 9X 
ContourHD lOSOp 



doos vind je behalve een aantal 
bevestigingsonderdelen ook een 
mscroSD-kaart (2 GB) en een een- 
voudtg videomontageprogramma 
(Contour Story Teller), Een afstands- 
bediening of oplader zit er niet bij, 
De camcorder is te bevestigen 
met meerdere zeifklevende mom 
tageplaatjes. Je kunt die plaatjes 
ook met een band of klittenband 
vastzetten. Daar wordt met een 
zwanenhalsachtige sthuifverbin- 
ding vervolgens de camera aan 
bevestlgd Het idee is leuk, maar 
in de praktijk wil het apparaat toch 
gaan wiebelen. Pas met tanden- 
stokers (in de gleuf geschoven), 
kabel binders en tape kregen we 
voldoende stabillteit om een film 
zonder schokeffecten te maken. 

Naast de modusknop zitten 
nog twee knopjes voor de bedie¬ 
ning. Met een toets achter op het 
apparaat schakel je de camcorder 
in en uit of activeer je de twee la¬ 
serstralen (naast de lens) om de 
kEjkhoek te richten. Dat werkt voor 
onderwerpen dichtbij het beste 
als ze voor een lichte muur staan, 
De opname wordt gestart met een 
grote sehuifschakelaar bovenop 
het apparaat, die je ook feilloos 
kunt bedfenen als je handschoe- 
nen aan hebtTwee leds geven de 
actuele status van het apparaat 
aan, wat erg handig is. Om foto's 
(met maxlmaal HD-resolutie) te 
krijgen, kopieert de software af- 
zonderlijke beelden uit de video. 
Een eehtefotofunctie is dat niet 
De video's vertonen, afhankelijk 
van de beweging van de camcor¬ 
der, relatief veel schokken. Hoe 
meer actie er in het beeld was, des 
te meer er verloren glng van de 
(verde r overigens) goede scherpte. 
Blijkbaar is dat een probleem van 
de codec. Bij veel licht vertonen de 
opnamen erg moo re, natuurlljke 
kleuren. Als het licht afneemt, gaat 
dat ook ten koste van de helder- 
heid. Bij zonlicht zijn het contrast 
en de detail scherpte relatief goed. 
Aan de randen van het beeld (on- 
geveer een vijfde van de breedte) 
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was er minder scherpte, maar daar 
is nog mee te leven. Ook de ver- 
tekening door de groothoeklens 
was acceptabel. Alleen bij plotse- 
linge overgangen van licht naar 
danker en terug vertraagde de 
verde r best snel reagerende Con¬ 
tour de belichtingscorrectte een 
beetje. De opnamen zlen er a I met 
a! vloeiend uit en vertonen geen 
kam- of andere artefatten, 

Het geluid is niet erg spectaeu- 
lair en bij snefle ritten zijn behoor- 
tijk sterke windgelutden in de op- 
namen te horen. 

Toen we de camcorder met de 
pc via de gratis import-montage- 
software synch roniseerden, crash- 
fe het programma regelmatig. 
Daarna was de camcorder onder 
Windows niet meer te vinden ats 
sohijf. We moesten dan eerst op- 
nieuw opstarten. 


Na het einde van de test kwam de 
ContourGPS bij ons binnen (zo'n 
120 euro duurder en voorzien van 
een GPS-ontvanger) t Deze kan ook 
de geografische positie van de 
opnamelocatfes bijhoudea Ten 
opzichte van het geteste model 
zijn een aantal details verbeterd. 
Als eerste valt de durdelljk stabie- 
tere klep achter op het apparaat 
op en daarnaast is de schuifknop 
bovenop het apparaat nog beter 
te bedienea 

Condusie 

Als je een camera zoekt voor 
foto's en video's die onder alle 
omstandigheden [dus ook onder 
water of bij stof en modder) 
moet kunnen werken, moet je 
de GoPro nemen. Deze action- 
cam kan dankzij zijn meegefe- 


verde onderwaterbehuizing 60 
meter onder water en heeft heel 
wat uitbreidingea Als alternatief 
komt de Oregon Scientific ATC 
9K in aanmerking. Deze kost Sets 
minder en kan makkelijk mee op 
de motor of als je gaat parachute- 
springen. Op het display kun je de 
opnamerichting en het perspec- 
tief bekijken. 

De Drift HD 170 is aan te raden 
voor op het strand of tijdens het 
skien. Voor bij het snorkelen is hij 
niet waterdicht genoeg, maar een 
regenbui is geen probleem, En 
dankzij de draaibare fens kun je 
de cam ook schuin monteren en 
zullen je opnamen toch recht zijn. 
Hij houdt het zeer lang vol op een 
accutading en dankzij de afstands- 
bediening kun je de cam ook 
bedienen in abnormale posfties. 
De ContourHD is voor water- en 


extreme sporten niet zo bandig, 
maar onder droge omstandig¬ 
heden heeft die voordelen. Ook 
zonder display kun je de kijkhoek 
van de opname door de dubbele 
laserstraal vrij makkelijk controle- 
ren. De bediening is prima. 

De opnamen van alle camcor¬ 
ders zijn niet geschikt voor het 
maken van een avondvulJende 
vakantievideo - daar is de beefd- 
hoek van het objectief te groot 
voor, waardoor het beeld te vee! 
vertekent, Om dezelfde reden 
zijn deze apparaten niet geschikt 
als universele fotoeamera, Hoe 
spectacufair het perspectief ook 
moge zijn en hoe opwindend de 
filmpjes ook zijn, voor normaal 
gebruik zijn ze niet geschikt. 
Dan heb je geen action-cam met 
fisheye-lens nodig, maar een ge- 
wone camcorder, (nrwdm) 


Action-cams 





Model 

Drift 

GoPro 

Oregon Scientific 

Contour 


HD 170 

HD Hero Motorsports 

ATC9K 

ContourHD 1080p 

Aaobteder 

Videocamerashop, www.videocamerasbop.nl 

V-nix.nL www.v-nra.nl 

Guus Verschuren, www.guusverschuren.nl 

K-Sportscam, www.x-sportscam.nl 

Behuizing 

kunststof, lens 300° draaibaar 

kunststof 

kunststof 

een blok aluminium, draaibare lenskop 

Waterdicht 

0,5 m 

met bescbermingsbehuizing tot 60 m 

tot 20 m 

alleen spatwater 

Display 

l^kleuren-LCD 

status-LCD; zwart-wft 

1,5 W kleu ren- LCD 

- 

Oblectief 

fixed focus (f/m 20 cm 

fixed focus (fM, 60 cm 

fixed focus, 30 cm ...“ 

fixed focus, 15 cm ...«■ 

KiJ khoek/b randpuntafstand 

max. 170 graden 

170 graden 

135 graden 

135 graden 

Autamatische witbalans 


v' 


%/ 

Zoom 

Video 

4-voudig dig, in 720p en WVGA 

— 

- 


Resolutie 108Qp 1920x1030 

30 fps, 127 graden kijkhoek 

30 fps, 127 graden kijkhoek 

30 fps 

30 fps, 110 graden 

96Gp 1280x960 

- 

30fjM r 170 graden, 4:3 

- 

30 fps, 135 graden 

720p 1280x720 

30 fps, 170 graden 

30/60 fps, 170 graden ,16:9 

30/60 fps 

30/60 fps, 135 graden 

WVGA 848x430 

30 fps 

60fps, 17G graden, 16:9 

- 

60 fps, 110 graden 

Max. bitrate 

12,4 Mbit/s 

12,7 Mbit/s 

15,3 Mbit/s 

8,64 Mbit/s 

Upside-down 

Foto 

draaibare lens 

na firmware-update 

" 

draaibare lens 

Resol utie 

5MP 

5 MR 

5 MR 

H D-video stilst, beeld 

Modi 

seriebeelden 

afzonderlijk, reeks (3 in 1 sj, quick nation 
stereo, 48 kHz A AC, 128 kbit/s 

afzonderlfjk beeld 

_ 

Audio 

stereo, 43 kHz A AC,128 kbit/s 

mono, 48 kHz, ADPCM, 384 kbit/s 

stereo, 48 kHz AAC, 128 Is bit/s 

Sngeb. ml-crofon / speakers 

i/ mono / s/ 

mono / - 

s/ mono / s/ 

x" mono/- 

Man dm. audio regefing 

- 

- 

- 

- 

Ext. audio-ingang 

s/ micro met adapter 

- 

- 

- 

Afstandsbediening / reikwijdte 

draadloos / tot 5 m 

- 

v/ infrarood / tot 5 m 

- 

Stroomvoorzle ni ng 

accu 1100 mAh (opt. 1700 m Ah) 

Lj-lon-accu 1100 mAh 

Li-lon-accu 1050 mAh 

U-lon-accu 1050 mAh 

Accuduur 

ca, 3 uur (optionee! 5 uur) 

21/4 uur 

1,5 uur 

ca.3uur 

Oplfideri 

Afmetingen 

via USB 

via USB 

via USB 

via USB 

Formaat(bxhxd) 

SO mm x 35 mm xl 30 mm 

60 mm x 42 mm x 30 mm 

44 mm x 55 mm x 100 mm 

34 mmx53 mmx95mm 

Gewicht 

150 g 

179 g (met voet) 

160 g 

123 g 

Geheugen 

SDHC tot 32 GB 

SDHC tot 32 GB 

micraSD/SDHC tot 32 GB 

micraSDHC tot 16 GB 

Max. opnameduur 

90 min 

260 min, 720p/30 fps: 8 uur 9 min 

90 min 

HD: 30 min/SD:1uur 

Interface 

USB 2.0 

USB 2,0 

USB 1,1 

USB 2.0 

Video-u if gang 

AVOut 

Component (HD), AV (SO) 

HDNII 

- 

Meegeleved 

heuder voor helm, stuur, bril, auto. AVtabel, 

beschermingsbehuizhg, zeifktevende mon- 

bonder voor helm, fletsstuur, met deksel. 

brilbandhauder, usb-kabet, kleefbare hou- 

afstandsbediening, usb-kabei 

tageplaatjes, 2 snelsiuitingen, 3-weg arm, 
zuignaphauder, kabel 

flexibele bevestiging, HDMI-kabel, usb- 
kabet camerahoes 

ders, videabeweikingssoftware 

Prijs 

Beoordeling 

€330 

€310 

€240; gps-module: € 60 

€280 

Beeldkwaliteit / Ifahlgeyoeligheid 

O /© 

0/0 

0/0 

0/0 

Gelufkl / foto / uitvoerin-g 

0/070 

e/o /© 

0 / 00 /© 

0 / 08/0 

Bediening / bevestiging 

®/@ 

©©/© 
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Markus Stobe 


Hoi, ik ben weer thuis! 

Je Mac laten weten dat je in de buurt bent 

Voordat je kan surfen, chatten, e-mailen en naar je muziek luisteren moet je meestal eerst de schermbeveiliging 
uitzetten en de diverse programma's opstarten. Met een Bluetooth-apparaat en een paar scripts kun je je Mac leren 
dit automatisch te doen zodat je meteen aan de slag kan als je in de buurt bent # maar er kan nog meer. 


p een computer draaien veel program- 
ma's op de achtergrond. De scherm¬ 
beveiliging wacht stilletjea op het 
moment waarop hij kan starten, ITunes speelt 
muziek af en programma's als iChat en Adium 
he! pen je sociale contacten te onderhouden. 
Maar voordat je dat mag moet je eerst nog 
eens opstarten, de screensaver uitsohakelen, 
de chatstatus op 'aanwezig' zetten, de muziek 
aanzetten en het volume insteilen. 

Zou het niet fantastisch zijn als je Mac her- 
kent wie je bent en al deze handelingen alvast 
voor je verzorgt? Het gratis programma Proxi¬ 
mity (zie de softlink onderaan dit artikel} kan je 
daar ultstekend bij helpen, 

De basisgedachte is eenvoudig* Je vertelt je 
computer de aanwezigheid van een Bluetooth- 
apparaat continu in de gaten te houden* Komt 
het apparaatje buiten het bereik van het Blue- 
tooth-signaal, dan sluit de computer de iopen- 
de programma's af. Komt het toestel weer bin- 
nen bereik - en de drager ervan dus ook - dan 
zet de Mac alles weer in de vorlge stand terug. 

Alles automagisch 

Proximity controfeert met regelmatige tussen- 
pozen de hereikbaarheid van een Bluetooth- 
apparaat Hoe groot de intervallen tussen 
twee controles uitvallen, kun je zelf insteilen, 
De standaardinstelling is een interval van 60 
seconden. 

Op dezelfde manier kies je het Bluetooth- 
apparaat dat je hiervoor wilt gebruiken. Het 
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De gratis tool Proximity speurt naar 
de aanwezigheid van een Bluetooth- 
apparaat en voert een script uit zodra 
desituatie verandert. 
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programma zoekt naar de zogenoemde 
Bluetooth-ID. Dat is het MAC-adres van de BT- 
module, waarmee je het apparaat eenvoudig 
identificeert* Die ID kunnen Bluetooth-toe- 
stellen onderling opvragen, zonder aan elkaar 
gekoppeld te zijn. Dit heeft als voordeel dat je 
ook apparaten kunt gebruiken die je niet met 
de Mac kunt koppelen, zoals de door ons ge- 
bruikte iPhone. 

Welk apparaat de software moet controle- 
ren, kun je met een klik op de knop 'Change 
Device' insteilen. Uit een lijst met op dat mo¬ 
ment zichtbare apparaten kun je het juiste 
toestel kiezen. Het is daarbij van belang dat 
op het gekozen toestel niet alleen Bluetooth 
geactiveerd is, maar dat de telefoon ook zicht- 
baar is* Bij de IPhone moet je bijvoorbeeld 
Bluetooth eenmaal uit- en aanzetten, zodat de 
telefoon tenminste enkele minuten zichtbaar 
blijft 

Met twee scripts kun je vastleggen wat 
er moet gebeuren zodra de iPhone binnen 
of buiten het bereik komt. In deze scripts zit 
de etgenlijke magie van het project Je kunt 
ze via de softlink aan het eind van dit artikel 
downloaden en aan je eigen behoeften aan- 
passen* 

Stilte! 

bolster je tijdens het werk graag naar muziek, 
dan maak je waarschijnlijk weinig vrienden 
als je muziek tijdens je afwezrgheid door blijft 
spelen. Je moet de Mac dus stil zten te krijgen 
zodra je de kamer verlaat Hiervoor zorgt de 
eenvoudlge opdracht 

set volume with output muted 

Door het volume explfdet vast te zetten of 
door nogmaaJs op de virtu ele Mute-knop te 
drukken krijg je het omgekeerde effect* Dit kun 
je - niet bepaald intuTtief - bereiken met het 
commando 

set volume without output muted 

Het voordeel van deze oplossing is dat andere 
alarmmeldingen, zoals het gefuid van een in- 
komendeSkype-oproep, niemand meerzullen 
storen* Een nadeel van dit commando is echter 
dat iTunes de muziek vroljjk blijft afspelen, ook 
als niemand meer lulstert Zo mis je mogelijk 
zelfs je lievelingsnummers. Om dat te voorko- 
men moet je het muziekprogramma zelf een 
signaal sturen* Het commando 


tell application "ITunes" to pause 

pauzeert het programma. Vervang je pause door 
play, dan gaat het programma verder waar de 
muziek gebleven was* Draait iTunes op het 
moment dat het commando gegeven wordt 
nog niet, dan wordt het programma gestart 
om vervolgens direct in de pauze-modus te 
gaan. Wil je dit voorkomen, dan moet je eerst 
bij het besturingssysteem navragen of het 
programma a I draait. Dat doe je met het com¬ 
mando 

tell application "System Events" to 

(name of processes} contains "iTunes" 

Omdat je deze controle ook voor andere pro¬ 
gramma's kunt gebruiken, loont het om er een 
aparte functie voor te maken* In AppleScript 
ziet dat er net zo uit als een Callback-functie: 

on applsRunningtappMame} 

tell application "System Events" to 

(name of processes} contains appName 

end appIsRunning 

De functie verkrijgt de gezochte program- 
manaam via oproep para meters en (evert het 
resultaat als booJean-tekens, dus true of false* 
Hierdoor is de functie geschikt om in een if- 
constructie te gebruiken: 

if appIsRunning{"iTunes"} then ... end if 
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In het script leg je vast wat er moet ge¬ 
beuren als het geobserveerde Bluetooth- 
apparaat wegvalt of weer opduikt. 
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De commando's die voor te scripten programmes te gebrufken zijn vind je in de biblio- 
theek van de AppleSeript-editor. 


Op bijna dezelfde manier kun je de status van 
IChat op afwezig zetten, voor zover deze dan 
draait. Het commando lijkt op dat voor iTunes: 

if appIsRurmingfithat'j then 

tell application ' l iGiat" to set status to away 
end if 

Met dit commando kun je de status slechts op 
een van vier vaste standen zetten: away (afwe¬ 
zig), available (aanwezig), offline (niet verbon- 
den) en invisible (onzichtbaar). Wil je een an- 
dere statustekst weergeven, dan geef je iChat 
bet volgende commando op 

tell application "IChat" to set status message to 

"Afwezig, maar bereikbaar op de iPhone" 

Over het aigemeen lijken de commando's voor 
veel programma's op elkaar. Je moet alieen 
weten welke programma's je met behulp van 
AppleScript kunt aansturen, Om hier achter te 
komen, open je de AppleSeript-editor in Pro¬ 
gram ma's/Hufpprogramma’s. in de zogena a Hi¬ 
de bibfiotheek die je via het venstermenu kunt 
weergeven, vind je een map waarin staat welke 
commando's een bepaald programma herkent. 

De lijst bevat standaard een aantal pro¬ 
gramma's, zoals iTunes en iChat. Om een 
nleuw programma toe te voegen, sleep je zijn 
pictogram via Drag and Drop naar de lijst. 

lets meer veiligheid 

Wanneer je de computer gedurende een be¬ 
paald e tijd niet gaat gebruiken, activeer je 
meestal de beeldsehermbeveiliging. In Ap¬ 
pleScript kun je dat doen met de regel 

tell application "ScreenSaverEngine" to activate 

Met het commando quit in piaats van activate zet 
je de schermbeveiliging weer uit. 

Om helemaal geen risico te nemen kun 
je de computer ook opdragen om bij het uit- 
schakelen van de beeldsehermbeveiliging te 
vragen naar het gebruikerswachtwoord. Dit 
kan soms een beetje iastig zijn. Als je bijvoor- 
beeld wat langer aan de tdefoon bent, maar 
nog steeds op je werkplek zit, zul je toch je 
gebruikerswachtwoord moeten opgeven. Met 
Proximity kun je ervoor zorgen dat je geen 
wachtwoord meer hoeft in te voeren zolang 
de BT-module binnen bereik is. Dit doe je met 
behulp van AppleScript, waarmee je het Mac- 
besturingssysteem grotendeels kunt conflgu- 
reren. Met een script kun je de wachtwoord- 
controle eerwoudig in- of uitschakelen. Stuur 
hiervoor bijvoorbeeld dit bericht aan 'System 
Events 1 ; 

tell application 'System Events" 

set properties of security preferences to 

{require password to wakeitrue} 

end tell 

Houd er rekening mee dat dit de bevetligings- 
richtlijnen op de computer ingrijpend ver- 


andert. Zet je de instellingen op false in piaats 
van true, dan vraagt de computer voortaan niet 
meer naar het wachtwoord. 

Je hoeft echter niet bang te zijn voor be- 
veiligingsrisico's. De gewijzigde instellingen 
functioneren alieen probleemloos als je de 
computer veiliger maakt door bijvoorbeeld 
de wachtwoordcontrole in te stellen, zoals in 
dit geval, in de omgekeerde richting is het 
niet zo eenvoudig. Een AppleScript kan wef- 
iswaar de wachtwoordcontrole uitschakelen, 
maar Mac OS X heeft daarvoor wel eenmalig 
het gebruikerswachtwoord nodig. Zo weet 
je in ieder geval zeker dat vreemden je geen 
script via e-mail kunnen toesturen, waarmee 
ze ongemerkt je computer kunnen binnen- 
dringen. 

Zodra het script de beeldsehermbeveiliging 
uitschakelt, vraagt vraagt OS X vervoigens nog 
een keer om het wachtwoord. Het besturings- 
systeem maakt van beide wachtwoordcontro- 
les hee! gebruiksvriendelijk een verzoek. 

Als beide commando's elkaar te snel op- 
voigen, kan het besturingssysteem in de war 
raken. Het venster voor het ingeven van het 
wachtwoord blljft dan onzichtbaar. Om de 
computer te ontgrendelen kun je wefiswaar 
het wachtwoord blind intypen en op Enter 
drukken, maar dat is niet erg fraai. De oplos- 
sing hiervoor is het inlassen van een korte 
pauze van een seconde. In het script kun je die 
opgeven met 

deLay 1 

Dit betekent echter wel dat je nog altijd een¬ 
malig je wachtwoord moet rnvoeren wanneer 
je naar je computer te rug keer t Deze oplossing 
is misschien een beetje omslachtig, maar wel 
betrouwbaarder. De Mac registreert de iPhone 
namelijk al op een afstand tot tien meter. Hij 
schakelt de beeldsehermbeveiliging dus al uit 
voordat de gebruiker op zijn piaats zit. 

Na deze wachtwoord! nvoer is de wacht¬ 
woord bevei I iging uitgeschakeid tot het mo¬ 
ment waarop je de computer weer verlaat 

Echt veilig is deze methode helaas niet, 
want Bluetooth functioneert namelijk in alle 
nchtingen gefijktijdig, dus ook naar boven. Als 


je dus in de vergaderruimte op de verdieplng 
boven je werkkamer zit, dan is je computer 
mogelijk onbeschermd. De afstand waarop de 
Mac moet reageren kun je echter niet instellen. 
Dat hangt namelijk niet alieen van de gebruik- 
te apparatuur af, maar ook van de bouwkwa- 
liteit van het gebouw, Hoe vochtiger de wan- 
den zijn en hoe meer metaal gebruikt is, hoe 
slechter de ontvangst zal zijn. Onder optimale 
omstandigheden kan de Mac de iPhone zelfs 
op de parkeerplaats voor het raam al vinden. 

Risicoanalyse 

Afgezien van de bovengenoemde opmerkin- 
gen moet je nog een aantal andere punten in 
overweging nemen, De mogelijkheid om de 
cent role interval te kiezen kan je ertoe verlei- 
den om deze op een seconde te zetten, zodat 
de computer zo snel mogelijk reageert In de 
praktijk blijkt de herkenning van de iPhone 
dan niet meer betrouwbaar Bij langere inter¬ 
vals, ongeveer vanaf tien seconden, doet dit 
pvobleem zich niet voor. Met andere apparaten 
kan een kortere interval wel beter functione¬ 
ren, maar dat zul je zelf moeten uitproberen. 

Een kortere interval heeft boven die n als na- 
deel dat de levensduur van de accu van zowel 
het Biuetooth-apparaat als van de (mobiele) 
Mac omlaag gaat. Per slot van rekening vraagt 
de computer dan elke keer "Ben je daar nog?” 
waarop het toestel iedere keer met "Ja, ik ben 
er nog!" antwoordt Dat dit veel energie kost 
ligt natuurlijk voor de hand, 

Kiesje daarentegen voor een tange interval, 
dan gaat dit ten koste van de veiligheid. Onder 
deze omstandigheden blijft de computer na¬ 
melijk een bepaalde tijd onbeschermd achter 
als je je werkplek verlaat Afhankelijk van je 
omgeving, bijvoorbeeld op een beurs of LAN- 
party, kan dit te lang zijn* 

Proximity is geen inbraakveilige oplossing, 
maar een aardlg speeltje, Heb je eenmaal de 
passende afstemming gevonden, dan kun je 
jezelf wat dagelijkse handelingen besparen en 
krijgt je computer er een persooniijker tintje 
door. (jse) 
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Test j Office-pakketten 



Dieter Brors 

Tablet-office 


Schrijven, rekenen en presenteren op de iPad 


De iPad vult het gat tussen smartphone en notebook en is duidelijk meer dan een 
gadget. Kantoortoepassingen maken van dit mobiele apparaat zelfs bijna een bruikbare 
vervanging voor een netbook. Ook in creatief opzicht kun je er helemaal jeet in kwijt. 


D e iPad is met zijn 1Q"-dis- 
play veel meer dan 
een hebbedmgetje* Je 
kunt je ideeen in de tuin of 
op de bank de vrije loop faten 
en opslaan zonder dat je met 
een notebook hoeft te slepen. 
Zolang je de iPad niet als ver- 
edeide typemachine gebruikt, 
is zelfs het virtuele toetsenbord 
afdoende. Je moet er alleen aan 
wennen om voor het typen van 
accenten en trema's de toetsen 
a, o, u en Ingedrukt te houden 
en je vinger over het scherm 
iets naar boven te bewegen. 
Voor het typen van langere tek- 
sten kun je beter een extern Ap- 
ple-toetsenbord gebruiken met 
kabel of via Bluetooth, Met de 
juiste app kun je teksten of pre- 


sentaties die je op je desktop-pc 
hebt gemaakt niet alleen overal 
lezen, maar ook corrigeren, 

Apple laat met spectaa! voor 
de iPad aangepaste versies van de 
iWork-programma's Pages (tekst- 
ve rwerker), Numbers (spread¬ 
sheet) en Keynote [presents- 
tiesoftware) zien hoe makkelijk je 
officetoepassingen met je vingers 
kunt bedienen. Zonder lange in- 
werktijd kan zelfs je oma zonder 
computerervaring de uitnodigin- 
gen voor haar verjaardagsfeestje 
zelf maken of een huisboud- 
boekje bijhouden. 

Behalve Apples iWork-apps 
zijn er nog een paar concur- 
renten die om de gunst van de 
iPad-gebruiker dingen. Office 2 
en Quickoffice beperken zich 


daarbij tot tekstverwerking en 
spreadsheets, maar met Docu¬ 
ments To Go kun je daarnaast 
ook presentaties maken en be- 
werken. Alle drie de apps be- 
staan al langer voor de iPhone. 
Anders dan de iWork-apps zijn 
ze vooral afgestemd op Micro¬ 
soft Office-programma’s en be- 
werken ze Word-documenten 
en Excel-sheets. Documents To 
Go kan ook overweg met Po- 
werPoint-presentaties. 

Alle apps op de iPad slaan 
documenten uitsluitend in een 
eigen opslaggebied op, waar 
andere toepassingen geen 
toegang toe hebben. Uitwis- 
selen van gegevens met een pc 
gebeurt via een usb-kabel en 
iTunes of via WLAN, Het beste 


kun je de documenten bij on¬ 
line diensten onderbrengen, 
zeals Google Docs, iWork.com 
of Dropbox, Alle hier geteste 
apps kunnen met deze diensten 
overweg. Je kunt bestanden 
nog sneiler uitwisselen als at¬ 
tachments bij e-mails. De apps 
hebben daar een interface naar 
de iPad-mafldient voor om do¬ 
cumenten te openen of te ver- 
sturen. 

Bij het ontwerpen van de 
iPad vond Apple het blijkbaar 
ouderwets om documenten 
vanaf het mobiele apparaat te 
kunnen afdrukken. Er is dan ook 
geen pnntfunctie. Met aparte 
apps als ePrlnt is die makke¬ 
lijk toe te voegen. Apple beeft 
zich de kritiek op het ontbre- 
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Pages heeft a Me belangrijke functies aan boord am documenten 
op te maken, Net als bij de andere iWork-apps is de bediening erg 
makkefijk. 


ken van een prmtmogelijk- 
heid inmiddels aangetrokken. 
Met besturingssysteem iOS 4.2 
heeft buiten een aantal andere 
verbeteringen met AirPnnt een 
funttie om draadloos via WLAN 
te printer Maar dat kan alleen 
in combinatie met bepaalde 
ePrint-modeilen van HP (zie c't 
1-2/2011, p. 18). Van hub uit kan 
tot nu toe geen van de geteste 
office-apps printen. Maar omdat 
AirPrint voor alle ontwikkelaars 
beschikbaar Is, zou het aanbod 
aan apps die kunnen printen 
spoedig moeten toenemen. 

i Work 

Apple verkoopt de iWork-apps 
Pages, Numbers en Keynote 
niet als compleet pakket zoals 
bij Mac 05, maar ieder apart. Na 
het opstarten van de apps krijg 
je previews te zien van de lo- 
kaal opgeslagen documenten. 
Met een veegbeweging met 
je vinger naar links of rechts 
scroll je door de inhoud. Met 
een tap op een document open 
je het Omdat er geen optie is 
om mappen aan te maken om 
je documentenverzameling te 
structureren, verlies je snel het 
overzicht als je veel documen¬ 
ten opgeslagen hebt Dat doen 
deconcurrenten beter, 

Voor beginners zijn een vijf- 
tiental sjablonen bij iedere app 
een middel om snel een aan~ 
sprekende brief of brochure 
samen te stellen, standaard 
rekenklusjes uit te voeren of 
fraai geanimeerde presentaties 
uit hun mouw te schudden. Op 
den duur zullen die weliswaar 
niet meer voldoen, maar ze 
geven wel mooie voorbeelden 
van wat je met de apps alfe- 
maal kunt ontwerpen. Vreemd 
genoeg heeft geen van die drie 
programmes een mogetijkheid 
om zelfgemaakte ontwerpen 
aan de galerie toe te voegen. 
Je moet je behelpen door do¬ 
cumenten met vaste onderde- 
!en als een briefhoofd zelf een 
keer op te slaan en vervolgens 
met het plussymbooltje Dupli- 
ceer document' als een soort 
sjabloon te gebrulkem Maar 
dat werkt natuurlijk lang niet zo 
makkelijk als het kiezen van een 
voorbeeld uit de galerie. 

De apps zelf presenteren zich 
als gewone, zij het uitgeklede 
desktopprogramma’s. Via picto- 
grammen in de titelbalk kun je 
foto's uit de mediabibliotheek 
invoegen, tabellen aanmaken 


of de tekst formatteren. Om het 
lettertype, de fontgrootte of 
de kleur aan te passen, moet je 
via de i-knop naar Stijl gaan en 
daar helemaal onderaan de lijst 
met stijlen kiezen voorTekstop- 
ties. De stijlen zelf zijn alleen 
toepasbaar op heie alinea's, dus 
een paarwoorden selecteren en 
daar een andere stijl aan toe- 
kennen is er niet bij. Dit hoeft 
niet per se een nadeel te zijn, 
want het zorgt wel voor uni¬ 
form opgemaakte alineab, Een 
optie om het document op te 
siaan ontbreekt, want Pages en 
consorten slaan alle wijzigingen 
meteen op de acbtergrond op. 

Alle knoppen zijn net groot 
genoeg om ze met je vinger in 
een keer goed te raken. Via het 
pfctogram van het schilderijtje 
kun je foto's (media), tabellen, 
diagram men en vormen invoe¬ 
gen. Die kunnen de apps ook 
uit de andere iWork-appllcaties 
overnemen, zodat je bijvoor- 
beeld tabellen uit Numbers kunt 
invoegen in documenten van 
Pages. Aangezien ze niet gelinkt 
zijn, worden achteraf aange- 
brachte wijzigingen in de origi- 
nele tabel niet overgenomen In 
tabellen die in een Pages-docu- 
ment zijn ingebed. Foto's zijn 
direct uit het iPad-fotoalbum 
over te nemen, a I kan het wel 
een paar seconden duren voor- 
dat de foto in het document 
verschijnt. Diagrammen sleep je 
eenvoudig van uit de keuzelijst 
in je document Dubbel tikken 
kan ook. Ze zijn steeds voorzien 
van voorbeeldgegevens die je 
kunt aanpassen door dubbel 
te tikken op het diagram. Dat 
laatste draait dan om en er ver- 
schijnt een tabel met de aanpas- 
bare gegevens inclusief het nu- 
merieke toetsenbord. Voor het 
invoeren van de tabelgegevens 
kun je het diagram helaas niet 
koppelen aan een bestaande 
tabel In Numbers. 

De bediening in Numbers is 
voorbeeidig. Wanneer je met 
een dubbele tik een cel geselec- 
teerd hebt om daar gegevens 
in te zetten, krijg je het virtuele 
toetsenbord te zien met daar- 
boven een invoerregel, Voor 
die regel staan vier symbolen 
voor het invoeren van getallen, 
datum en tijd, tekst en reken- 
functies. Met e£n druk op een 
van deze symbolen verander je 
niet alleen het datatype, maar 
schakelt het virtuele toetsen¬ 
bord ook automatisch om naar 
de bijbehorende indeling. Zo 


krijg je bijvoorbeeld een toet¬ 
senbord met de namen van de 
maanden voor het invoeren van 
een datum, Het toetsenbord 
dat hoort bij het is-teken (voor 
de rekenfuncties) bevat onder 
de knop 'functies 1 een gerubri- 
ceerde lijst van alle beschikbare 
formules. Als hulpje bij het in¬ 
voeren van de parameters zet 
Numbers placeholders met dui- 
delijke namen in de formules. 

De virtuele toetsenborden 
zijn zo ontworpen dat ze ook 
met een staand in plaats van 
liggend schema goed te gebrui- 
ken zijn zonder dat je telkens 
de verkeerde toets raakt. Een 
functie voor het automatisch 
aanvullen van reeksen helpf 
om bijvoorbeeld de namen van 
maanden na het invoeren van 


een beginwaarde automatisch 
aan te vulten. Je klikt eenmaal 
op de cel met de beginwaarde 
en kiest VuW Vervolgens ver¬ 
se hijnt er een gele rand rond 
de cel, die je vervolgens uitrekt 
over de lege eellen die je als 
reeks wilt vullen. Er zijn kant-en- 
klare tabelstijlen om tabellen 
op te maken en voor de eellen 
zijn er vulkleuren en randstijlen. 
Dankzij de live preview kun je 
meteen zien wat het effect is op 
je tabel. Helaas ontbreekt een 
optie om eellen met elkaar te 
verbinden. Via de diagrammen 
kun je een grafisch overzicht 
van je gegevens krijgen. 

Keynote is in tegenstelling tot 
Pages en Numbers uitsluitend in 
tiggend formaat te gebruiken. 
Als je je iPad in een docking- 


i—BBC 

f bmttafl % 


(ICfli oHng 1 

* 0 M 



raw t iM.ni 


Thud 

i'WD.IHI 

E lAfl.DO i 



Uniek: in Numbers kun je kiezen voor verschillende lay-outs van 
het virtuele toetsenbord. 
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Een dialoogvenster vergemakkelijkt het invoeren van formulas in 
de spreadsheetmodule van Documents To Go. 


station met extern toetsenbord 
hebt zitten, moet je het daar dus 
uithalen om presentaties te kun- 
nen bewerken, Aan de linkerrand 
laat Keynote thumbnails van alle 
dia's zien, Deze kun je met een 
tap selecteren of door verslepen 
in een and ere volgorde zetten. 
Met een tap op het pfusteken 
kun je een nieuwe dia toevoe- 
gen. Hierin kun je met dezelfde 
knop als in Pages foto 1 *, tabellen, 
diagrammen en vormen (zoals 
drtehoeken en tekstbaflonnen) 
invoegen. Een optionee! hulp- 
raster hefpt om alie elementen 
nauwkeurig te positioneren. 
Net als op de Mac maak je met 
enkete aanpassingen specta- 
culaire presentaties, waarbij de 
dia's elkaar bijvoorbeeld met een 
draai-effect afwisseien. Met een 


VGA-adapter kun je de presenta- 
tie rechtstreeks via een beamer 
vertonen. Als je met je vinger op 
het display drukt, werkt dat als 
een laserpointer, Heiaas is het 
niet mogelijk om aan dia's com- 
mentaren of aantekeningen toe 
te voegen. Keynote laat die ook 
niet zien als ze in een presentatie 
zitten die op een Mac Is gemaakt. 

Pages-documenten en Key- 
note-presentaties die van een 
Mac komen, kun je op de iPad 
niet in het originele formaat be¬ 
werken, Bij het importeren gaat 
onder andere de lay-out verlo- 
ren, worden tekstvelden tussen 
de lopende tekst gezet en won 
den 3D-diagrammen omgezet 
in 2D-grafieken. Als de op de 
Mac gemaakte Word- of Pages- 
documenten gegevens bevatten 


voor het bijhouden van wijzi- 
gingen, moet je extra oppassen 
omdat bij het importeren alle 
veranderingen zonder meer ge- 
accepteerd worden. Door deze 
beperkingen kun je alleen heel 
eenvoudig opgemaakte docu¬ 
menten, tabellen en presenta¬ 
ties afwisselend op een Mac of 
pc en de iPad bewerken. 

Documents To Go 

Na het starten van Documents 
To Go van softwareproducent 
Data viz zie je aan de onderste 
rand pictogrammen om toe- 
gang te krijgen tot lokaal opge- 
slagen documenten en bestan- 
den op een desktop-pe of direct 
tot online diensten als Dropbox 
en iDisk. Een andere functie in 
de knoppenbalk is bijvoorbeeld 
de zoekfunctie, waarmee je ech- 
ter alleen op bestandsnamen en 
niet in de inhoud van documen¬ 
ten kunt zoeken. Een andere 
knop met het opschrift Retents 
geeft een lijst van de laatste ge- 
opende documenten. Om be- 
standen met een pc of Mac uit te 
wisselen, is er een aparte gratis 
desktops pplicatie van de produ¬ 
ced die dat via WLAN afhandelt 
Ais je het met de usb-kabe! wilt 
doen, kun je alleen bestanden 
uitwisselen via de omweg van 
ITunes, 

Documents To Go kan MS 
Office-documenten bewerken, 
maar wel met een groot aan- 
taf beperkingen. In de Settings 
bepaai je of de op de iPad ge¬ 
maakte documenten in de oude 
binaire formaten (DOC, XLS, PPT) 
of in de Open XML-formaten 
(DOCX, XLSX, PPTX) opgeslagen 
moeten worden. In dit menu zit 
overigens ook de online hefp 
verstopt. Terwijl er op de knop¬ 
penbalk toch plek genoeg over 
is voor een directe link. 

Bij het bewerken van tekstdo- 
cumenten, tabellen en presenta¬ 
ties wordt de knoppenbalk ver- 
vangen door een menubalk die 
aangepast is aan de betreffende 
toepassing. Elk menu bestaat 
dan uit bij efkaar horende func- 
ties, Ongelukkig genoeg wordt 
de menubalk door het virtuele 
toetsenbord afgedekt zodra je 
begint te typen en dus de cursor 
activeert. Om bijvoorbeeld font- 
grootte of alineaformaat in te 
stellen, moet je dus tedere keer 
eerst het toetsenbord wegklik- 
ken-een vet min punt. 

Documents To Go biedt de 
belangrijkste middelen om tekst 


in te voeren en op te maken, De 
app geeft foto's, tabellen en ook 
de inhoudsopgave in bestaande 
Word-documenten weer en 
vervangt niet ondersteunde 
elementen door plaatshouders. 
Deze kun je niet bewerken, 
maar wel verwijderen, Zolang 
je dat niet doet, blijft het object 
onveranderd in het document 
bewaard, Zeer praktisch is dat 
de items in de inhoudsopgave 
gekoppeld zijn aan de tekst, 
zodat je door het aantikken van 
een regel in de inhoudsopgave 
direct naar het betreffende stuk 
gaat. Ook handig is dat de app 
bij voetnoten de tekst van de 
voetnoot laat zien ais je een 
vinger wat langer op het num- 
mertje van de voetnoot houdt. 
Maar deze tekst is zo niet aan te 
passen. 

In de spreadsheet is het as- 
sortiment aan rekenfuncties 
voldoende voor gang bare op- 
gaven, ook al kan Documents 
To Go met zijn 111 functies bij 
lange na niet tippen aan de 266 
functies van Numbers. Na het 
selecteren van een functie ver- 
schijnt er boven het tnvoerveld 
een soort tekstbalionnetje met 
ultleg over de parameters. Een 
gedetailleerde beschrijving ont- 
breekt echter. Van hieruit kun je 
ook niet snel naar de online hufp 
om het op te zoeken. 

Extra's als diagrammen zul je 
in de spreadsheetmodule van 
Documents To Go niet vindem 
Ook de bediening heeft nog veel 
ruimte voor verbeteringen. Als 
in een werkmap bijvoorbeeld 
meerdere tabellen zitten, kun je 
niet zoals bij Numbers via tabs 
rechtstreeks tussen de tabellen 
wisselen, maar moet je eerst 
een overzicht met previews van 
de tabelbladen openen om een 
blad te kunnen selecteren, 

Voor presentaties zijn er drie 
eenvoudige sjablonen met ver- 
sehilJende dta r s, die plaatshou- 
ders voor tekstvelden of op so na¬ 
ming lijsten bevatten. Deze dia's 
zijn te dupliceren om nieuwe 
aan te maken. In de diaweergave 
kun je de plaatshouders en tek- 
sten niet vervangen, Daarvoor 
moet je eerst naar de ontwerp- 
weergave, en dan kun je ook ah 
lean de tekst maar redlgeren. 

Documents To Go laat ele¬ 
menten in bestaande Power¬ 
Point-presentaties als afbeeldin- 
gen of tabellen wel zien, maar 
je kunt ze niet bewerken en ook 
niet verschuiven. Een presenta- 
tiemodus die de dia's afspeelt 
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Documents To 
Go laat de tekst 
van voetnoten 
zien, dieje 
overigens niet 
kunt bewer¬ 
ken. Omdat 
het virtuele 
toetsenbord de 
knoppenbalk 
bedekt, moet je 
het toetsenbord 
voortdurend 
wegklikken. 
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ontbreekt. Daardoor is de mo- 
dule vooral geschikt om het stra- 
mien van een presentatie op de 
iPad aan te maken en dat vervol- 
gens op de desktop met Power¬ 
Point te vullem Afs je onderweg 
of op de bank een voordracht 
voorbereidt, kun je de op een pc 
gemaakte PowerPoint-presen- 
taties in ieder geval bekEjken en 
kleine tekstcorrecties uitvoeren. 

Office 2 

Net als bij Documents To Go 
ging aan de iPad-office-applica- 
tie van Byte Squared al een ge- 
lijknamige SPhone-app vooraf. 
De iPad-versie is echter volledig 
opnieuw ontworpen en aan de 
iPad aangepast. In liggend for- 
maat laat de iPad-variant van 


Office 2 links naast het document 
steeds een venster met het be- 
standsbeheerzien. Hierin zit slim 
genoeg ook de helpfunctie. Op 
deze manier kun je snel tussen 
meerdere documenten wisselen, 
bestanden verwijderen of lets in 
de help opzoeken zonder dat je 
eerst een menu of een dialoog- 
venster moet openen. Ondanks 
dit extra venster blijft er genoeg 
ruimte over om documenten 
makkelijk te bewerken, Het be- 
standsbeheer neemt ongeveer 
een derde van de schermbreed- 
te in beslag* In de vorlge versies 
van Office 2 was dit deelvenster 
niet uit te zetten f wat vooral 
storend was bij brede tabellen. 
Byte Squared heeft goed geluis- 
terd naar de gebruikers en in de 
titelbalk een knop toegevoegd 



In de concept- 
modus van 
Documents To 
Go kun je pre- 
sentaties be- 
werken, maar 
dan alleen de 
teksten. 
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Office 2 laat in liggend formaat de bestandenlijst zten waarmee 
je snel tussen documenten kunt wisselem 


om in liggend formaat het do- 
cumentgedeelte over de voile 
breedte van het scherm te zet- 
ten. In staand formaat is alleen 
het document ze!f te ziem Het 
bestandsbeheer verschijnt dan 
pas bij het openen van een do¬ 
cument en trekt zich terug zodra 
je een bestand opent 

Tekstdocumenten, tabellen 
en presentaties zijn lokaal of op 
een van de ondersteunde online 
diensten aan te maken en te be- 
werken. Je hebt een Verkenner- 


achtige bestandenlijst, waarln je 
ook mappen kunt aanmaken of 
verwijderen. Een tap met je vin- 
ger op het plusteken in de titel¬ 
balk genereert een nieuw docu¬ 
ment of tabel ('werkboek'). Om 
een online dienst in te stellen, 
druk je op de Terug'-knop bo- 
venin de bestandslijst en vervof- 
gens op 'Wijzig 1 en 'Dienst toe- 
voegen'. Je krljgt dan een lijstje 
van de beschikbare diensten, 

In het documentvenster zijn 
alle functies via pictogram- 


Editors voor wie veel schrijft 


In gevailen waar het vooral 
om het schrijven van teksten 
gaat en de opmaak er niet toe 
doet, ben je met een teksteditor 
soms beter af. Veel teksteditors 
hebben zelfs functies die spe¬ 
cial op mensen die veel schrij- 
ven zijn toegesneden en die 
ook bij Pages en dergelijke niet 
zouden misstaan. 

De gratis editor PlainText heeft 
een aangenaam srmpeie inter¬ 
face, die links standaard een lijst 
van opgesiagen documenten 
weergeeft. Zo kun je met een 
tap bliksemsnel van document 
wisseien. Je kunt je tekstbestan- 
den via mappen organlseren en 
individuele mappen met een 
Dropbox-account verbinden. 
De tnhoud wordt door PlainText 
automatisch gesynchroniseerd. 
Erg handig is dat PlainText ge- 
koppeld kan worden aan de 
app TextExpander [4 euro), 
zodat je in PlainText de tekst- 
shortcuts van TextExpander 
kunt gebruiken (bv. ddate' voor 
de huidige datum). 

Nebulous Notes is zowel een 
teksteditor als een code-editor. 
Hiermee kun je eveneens lokate 
en bij Dropbox opgesiagen be¬ 
standen bewerken. Met een 
handjevol thema’s kun je de in¬ 
terface aanpassen, bijvoorbeeld 
groene letters op een zwarte 
achtergrond. Ook deze editor 
ondersteunt TextExpander. Het 
standaard virtuele toetsenbord 
krijgt hier een extra rij met zeer 
nuttige toetsen, bijvoorbeeld 
voor datum en tijd, en naviga- 
tietoetsen om de cursor makke¬ 
lijk te verplaatsen. Dat zouden 
meer tekstverwerkers moeten 
doen! Nebulous Notes kost 1,59 
euro, De gratis lite-versie heeft 
bovenaan een reel a me banner. 


iA Writer bootst in principe een 
typemachine na en rtchtzich op 
schrijvers, journa listen en an- 
dere gebruikers die veel schrij¬ 
ven. Ook bij deze app is er een 
extra rij toetsen bovenop het 
virtuele toetsenbord met veel 
gebruikte tekens, zoals haak- 
jes en aanhafingstekens, die je 
normaal gesproken pas na het 
omschakelen van het virtuele 
toetsenbord kunt be re i ken. Hter 
zitten ook handige pijitjestoet 
sen om de cursor te verplaat¬ 
sen of om naar het volgende of 
vorige woord te springen. Als 
bljzonderheid faat de app, die 4 
euro kost de gemiddelde lees- 
duur tot aan de cursorpositie 
zien wanneerje het invoegpunt 
een paar seconden op dezelfde 
plaats laat staan. Dat kan erg 
handig zijn als je bijvoorbeeld 
een referaat moet houden en 
zo beter kunt inschanen of je 
praatje niet te lang gaat duren. 
Net als de andere hier genoem- 
de teksteditors ondersteunt 
iA Writer ook de Dropbox-sym 
chronisatie en de shortcuts van 
TextExpander. 

SoundNote biedt voor 4 euro 
een erg interessante oplossing 
om bijvoorbeeld vergaderin- 
gen, voordrachten of hoorcol- 
leges te notuleren. Als je wilt, 
maakt de editor tegelijk ook 
een gefuidsopname van wat 
er gezegd wordt, zodat je niet 
a lies hoeft op te schrijven. 
Wanneer je later een woord 
aanraakt in de aantekeningen, 
sprlngt de gefuidsopname naar 
het betreffende stuk en speeft 
het af. Op die manier kun je 
achteraf de aantekeningen nog 
aanvullen. SoundNote biedt 
daarnaast de mogelijkheid om 
je notifies aan te vullen met 
eenvoudlge schetsjes. 
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men bereikbaar. Gelukkig zit de 
knoppenbalk hier boven het do¬ 
cument zodat het virtuele toet¬ 
senbord die niet kan bedekken. 
Office 2 ziet hrerblj af van menu's, 
zodat elke knop precies een fune- 
tie rep resente ert. Dat betekent 
ook dat niet a lie functies in een 
keer op de balk passen. Je moet 
de balk naar links vegen om de 
rest van de functies te zien. Han- 
dig is wel dat de belangrijkste 
functies op het eerste deel van de 
balk zitten en je die dus niet con- 
tinu heen en weer hoeft te schui- 
ven. Het is wel een beetje een 
misser dat er rechts op de knop¬ 
penbalk geen pijltje staat om 
aan te geven dat daar nog meer 
functies zitten. Dat maakt de be- 
diening minder intuTtfef, omdat 
je a I gauw denkt dat er niet meer 
functies zljn dan dieje ziet. 

Vergeleken met de concur- 
renten is de functieomvang be- 


hoorlijk. Naast de gebrulkelijke 
opmaakopties zijn er functies 
om net als in Pages foto’s uit het 
fotoalbum van de iPad over te 
nemen of tabellen in de tekst te 
zetten. Het infopictogram geeft 
stati stische informatie over het 
document. Die bevat behalve 
het aantal woorden ook het aan- 
tal tekens. Net als bij Documents 
To Go wordt de tekst In prindpe 
aan de rand van het scherm af- 
gebroken . Dit zorgt ervoor dat je 
ook bij dit pakket de documen- 
ten onmogelijk van een lay-out 
kunt voorzien. 

De spreadsheetmodule biedt 
qua functies alleen de elemen- 
taire opmaakopties. Diagram- 
men en analysetools ontbreken. 
Het uitkiezen van een reken- 
functie via het dlaloogvenster is 
geen pretje omdat ze allemaal 
op een lange lijst staan. Deze is 
wel gerubriceerd, maar je kunt 


Office 2 kan foto's uit het foto- 
archief van de iPad in je docu¬ 
ment invoegen. 


geen rubrieken selecteren. in 
het ergste geva! moet je dus 
helemaal naar beneden scrol¬ 
led Omdat iedere keuze de af 
aanwezige inhoud in een cel 
oversehrijft, kun je dus geen 
formules nested Voor complexe 
berekeningen moet je dan het 
virtuele toetsenbord gebruiken, 
dat uitsluitend de standaardim 
deling biedt. 

Quickoffice 

De iPad-versie van Quickoffice 
kan net als Office 2 tekstdocu- 
menten en tabellen bewerken, 
maar van PowerPoint-presenta- 
ties kan hij alleen de kale tekst 
weergeven. Bewerken zit er niet 
in, Het overzichtelijke hoofd- 
venster heeft een filemanager, 
waarmee je lokate documenten 
of clouddiensten kunt benade- 
ren, Daarbij taat het driedelige 
venster links het opslagmedium 
zien, in het midden de lijst met 
mappen en bestanden en - zo- 
nodig - rechts de inhoud van 
een map of een preview met 
de bestandsgegevens. De do¬ 
cumenten kun je - binnen een 
account - via drag&drop naar 
een andere map of naar de prul- 
lenbak verplaatsen. Of ze als 
attachment versturen door ze 
te droppen op het e-mallpicto- 
gram. Met een druk op het docu- 
mentsymbooltje rechtsonder op 
de balk krijg je een keuzevenster 
voor het aanmaken van Word-, 
Excel- of txt-bestanden, 

De simpele interface van de 
tekstmodule bevat in de titel- 
balk behalve drie symbolen voor 
vet, cursief en onderstrepen 
twee extra pictogrammen voor 
undo en aanvullende opmaak- 
opties. Daarmee beperkt Quick¬ 
office zich tot het hoogstnodige. 
Het weergeven van documenten 
gebeurt in een soort paginalay- 
out maar die voIgt bij bestaande 
Worddocumenten niet precies 
de oorspronkelijke opmaak. 
Quickoffice laat onder andere 
de alinea-uitlijning niet correct 
zien en geeft uitgevulde alinea's 
links uitgelijnd weer. Regel- en 
pagina-eindes komen evenmin 
overeen met het origineel. 

De lay-outmogelijkheden 
beperken zich net als bij Docu¬ 
ments To Go tot het opmaken 
van de tekst Afbeeldingen, ta¬ 


bellen en andere elementen 
worden niet ondersteund. Als 
een Word-document bijvoor- 
beefd voetnoten of kop- en 
voetteksten bevat dan zie je 
daar niets van - ook geen place¬ 
holders. Dat brengt het risico 
met zich mee dat je per ongeiuk 
belangrijke, maar op de iPad on- 
zichtbare content uit een docu¬ 
ment verwijdert. 

Lettertype en fontgrootte stel 
je net als bij Documents To Go in 
op de standaardmanier van de 
iPad via de wals in. Alinea's kun 
je gecentreerd, links of rechts uit- 
lijnen, maar niet uitvullen. Door 
de overzichtelijke we erg a ve van 
de documentinhoud kun je ook 
omvangrijke documenten vlot 
lezen. Ook het navigeren binnen 
een document is erg goed op- 
gelost, Wanneer je je vinger een 
poosje aan de rechterrand van 
het document houdt, verschij- 
nen er een soort thumbnails van 
maximaal vijf pagina's. Door je 
vinger naar boven of beneden te 
bewegen, kun je zeer snel door 
het hele document heen scrol¬ 
led Zodra de gezochte pagina 
onder de top van je vinger zit, 
hoef je je vinger alleen maar op 
te tillen van het scherm om de 
pagina te selecteren. 

De spreadsheet heeft a lies 
aan boord, niet alleen om be¬ 
rekeningen uit te voeren, maar 
ook om tabellen er aantrek- 
kelijk uit te laten zien. Ook hier 
ontbreken functies als diagram- 
men en het automatisch aan- 
vullen van datareeksen. Maar 
daartegenover kun je complexe 
formules via het keuzevenster 
erg makkelljk invoeren. De func¬ 
ties zljn net als by de gewone 
spreadsheets naar categorie 
geordend. Met een druk op een 
categorie krijg je de bljbeho- 
rende functies te zien. £n met 
een kfik op het pijltje rechts van 
de functienaam krijg je ultfeg 
over het gebruik en een korte 
beschrijving. Bij het invoegen 
van een functie gedraagt de 
app zich zoals je dat verwacht. 
In plaats van de celinhoud te 
overschrijven, zoals Office 2 dat 
doet, voegt Quickoffice de func- 
tieaanroep op de positie van de 
cursor in. Op deze manier kun je 
dus ook probleemloos geneste 
formules samenstellen. 

Het invoeren van gegevens 
via het virtuele toetsenbord 
werkt daarentegen onhandig, 
maar ook via een extern toet¬ 
senbord, Als je op de returntoets 
drukt, krijg je alleen maar een 



Quickoffice iaat bij het scroflen in een preview de omringende pa¬ 
gina's zien. Als je je vinger van het scherm afhaalt, springt de app 
naar de onderliggende pagina. 
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nieuwe regel binnen de cel, in 
plaats van dat de app van cel 
wisselt, Oak de Tabtoets op een 
extern toetsenbord reageertniet 
zoals op de desktop. In plaats 
dat hij de cel rechts ervan selec- 
teert, voegt hij een tabufatorte- 
ken in de actuele cel in. Om van 
cel te wisselen moet je steeds 
met je vinger op de label tappen 
- erg vervelend 


Conclusie 

Het zal geen verrassing zijn dat 
geen van de geteste kantoor- 
oplossingen een volwaardige 
vervanger voor een complete 
desktop-officesuite is. In plaats 
daarvan concentreren ze zieh 
op functies die op tablets en 
onderweg zinvol zijn. Verschil- 
len zijn er vooral in hoe goed 


de ontwikkelaars van de ver- 
schillende pakketten de bedie- 
ning aan de mobiele apparaten 
hebben aangepast Alle geteste 
apps zijn geschikt gemaakt voor 
IDS 4 en ondersteunen multi¬ 
tasking. 

De iPad-uitvinder Apple 
speelt met de iWork-applicaties 
Pages, Numbers en Keynote 
een thuiswedstrijd en legt de 


Office-applicaties voor de iPad 


Product 

iWork 1.3 

Documents To Go 

Premium 4,0.2* 

Office HD 3.6.2 

Quickoffice Connect 

Mobile Suite 1.2,0 

Producent 

Apple 

Datavfz 

Byte Squared 

Quickoffice 

Website 

www.apple.nl 

www.datavlz.com 

www.bytesquared.com 

www.quickoffice.com 

Taal 

Nederland s 

Engels 

Nederlands 

Engels 

Bestandsu itwissel i ng 

ITunes, e-mail iDisk, 

desklopapplkatie, iTunes, 
e-mail Google Docs, Box.net, 
Dropbox, iDisk, SugarSjmc 

WLAN-share, iTunes, e-mail, Mo- 

WLAN-share, iTunes, e-mail, 

Tekstverwerking 

WebOAV 

bileMe, Google Docs, Dropbox, 
myDisk, idoud, Box.net, WebDAV 

Google Docs, Box.net, Drop- 
box, MobileMe 

Bestandsformaten 

Pages. DOC DOCX 

oocooa 


DOC DOCX 

Sjablonen 


- 

- 

- 

Genummeide Jijsten f opsom- 
Tningen 

^ IS 

IS 

sis 

-is 

Tabellen 

S 

J 

s 

_1 

Foto's 

S 


s 

_t 

Kop-Zv^ettekst-en 

s is 


-J- 


Voetnoteu maken / weergeven 

-A- 

-is 

-t- 

-is 

Mappen maken /weergeven 


-is 


-is 

Zbeken/vervangen 

^ {S 

sis 

sl- 


Undo 

s 

s 

s 

✓ 

SpelllngscontFole bij invoer / op 
de achtergrond 

s is 

Sl- 

s is 

St- 

Tokens tellen 

- 

- 

s 

- 

Woorden rellen 

s 

s 

s 

- 

Bljzonderheden 

Spreadsheet 

sjablonen, previews blj 
serollen, diagrammed 



previews bij scrolien 

Bestandsfbrmaten 

Numbers, XLS r XLSX 

XLSJLSX 

XL5 

XLSJLSX 

Veniter flxeren 

- 


v' 1 

- 

Celformaten 

a 

3 

8 


Menfunctles 

zee 

111 

134 

121 

Sorteren 

- 

- 


- 

Zoeken / vervangen 

s l- 

✓ t- 

Sf- 

-7- 

Ga naar 

- 

S 

s 

- 

Undo 

s 

s 

- 


Diagrammed 

s 

- 

- 

- 

Bijzonderheden 

Present* tie 

sjabfonen, spellingscontrole 

documentgegevens 

HneaaHn-/uitschakelbaar, 
ceflen verbinden 


Bestandsformaten 

Keynote, PPT, PPTX 

PPT, PPTX 

PPT, PPTX 1 

PPT, PPTX 1 

Structuurweergave 

- 

v' 

- 


Dlapreview 



- 

- 

Duplicerenvan dia's 

v' 


- 

- 

Zoeken/ vervangeu 

Si- 

sis 


-/- 

Ga naar 

- 

s 

- 

- 

Aulomatisch afspeien 

s 

- 

- 

- 

Animates 

s 

- 

- 

- 

Aantekeningen 

s 

s 

- 

- 

Bijzonderheden 

Beoordetingen 

sjablonen, spellingston- 
EroJe. hulplijnen 




Tekstverwerking 

@© 

o 

© 

O 

Spreadsheet 

@© 

o 

© 

o 

Presentatie 

®© 

© 

- 

- 

Bediemng 

®© 

© 

© 

o 

Docum entenuftwissel i ng 

© 

©© 

O 

© 

Prijs 

€24 (€8 p/s) 

€14 

€6 

€8 


1 alleen weergegeven ip geimporteefide documertten 4 universde app voor iPhone, iPod touch en iPad 
©©zeergoed ©goed Oveldoende © slecht 0©zeer slecht ^ aanwezig -nietaanwezig 


lat hoog, Niet zo verwonderlijk 
omdat de producent zijn eigen 
systeem het beste kent en dus 
in staat is om de mogeiijkheden 
voor intuitief gebruik zo goed 
mogeiijk te benutten. De func- 
tieomvang is voldoende om ook 
complexe taken op de bank, tij- 
dens een vergadering of op reis 
uit te voeren, Desondanks blijft 
er nog ruimte voor verbeterin- 
gen. Vooral blj het im- en ex- 
porteren van documented met 
name die van MS Office, moeten 
de ontwikkelaars de handen nog 
uit de mouwen steken. Dan kun- 
nen ook Wmdows-gebruikers de 
IWork-apps nuttig gebruiken. 
Maar voor wie naast de iPad een 
Mac met geinstalleerde iWork 
bezit, zijn Pages, Numbers en 
Keynote de eerste keus. 

Het oorspronkeiijk voor de 
iPhone ontworpen Documents 
To Go is eerder slecht dan goed 
aangepast aan de iPad. Vooral 
het feit dat de knoppenbalk on- 
deraan zit en telkens door het 
virtuele toetsenbord wordt af- 
gedekt, is onnodig storend voor 
de workflow, Het programma 
is net a Is Office 2 en Quickofflce 
vooral bedoeld voor het verder 
bewerken van bestaande MS- 
Office documenten en minder 
voor het aanmaken van je eigen 
documenten. Maar als je Word- 
documenten, Excel-tabellen en 
PowerPoint-presentaties op de 
iPad wilt lezen en kleine correc- 
ties wilt aanbrengen, is deze app 
prima geschikt 

Quickoffice is beter op de 
iPad toegesneden, maar blijft 
blj het bewerken van bestaande 
documenten achter. Je komt als 
gebruiker niet te weten welke 
content er in het document ver- 
stopt zit, omdat die niet weerge¬ 
geven kan worden. 

Van de geteste apps is Of¬ 
fice 3 het goedkoopsf. Het heeft 
een interface die erg goed aan 
de iPad is aangepast Daar komt 
nog bij dat je hier extra functies 
hebt voor het invoegen van af- 
beeldingen en tabellen, die ]n 
Documents To Go en Quickoffice 
ontbreken. Aangezfen bij het be¬ 
werken van Word-documenten 
en Excel-tabellen echter inhoud 
verloren gaat is deze app vooral 
geschikt om nieuwe documen- 
ten op de iPad aan te maken, die 
je dan later op de pc opmaakt 
Als je alleen teksten of notifies 
wilt maken en geen opmaak 
nodig hebt, dan ben je beter af 
met een teksteditor {zie kader 
op pagina 87) beter af. (jmu) ct 
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Rudolf Opitz 


Budgetmodellen 


Smartphones voor minder dan 300 euro 


Een mobiele alleskunner hoeft echt geen 500 euro of meer te kosten, 
Zelfs voor minder dan 300 euro kun je al kiezen uit een bonte 
verzameling goed uitgeruste toestellen, Natuurlijk betekent die 
lagere prijs wel dat je op bepaalde punten concesstes moet doen. Zo 
is het touchscreen veelal kleiner, ligt de rekencapaciteit lager of is de 
camera simpeler dan bij de topmodellen. Of dat werkelijk een germs 
is, moet ieder voor zich bepalen.Veel goedkope modeller 
verrasten ons bovendien met een lange accuduur. 


AllShare Catnilatof 


email Insteltingen Internet 


Contfltti 


t fttefoon 


Teletoon Cuntacten Berkhtefi Start 


A is je mobiel wilt surfen, 
e-mails ontvangen, chat- 
ten of op de hoogte wilt 
blijven van de nieuwste berich- 
ten uit de community, hoef je 
zeker geen dure smartphone te 
kopen. Zelfs voor gps en navi- 
gatle, WLAN, Bluetooth, camera 
en multimediafuncties kun je 
terecht in het middensegment. 
Voor deze test hebben we tien 
smartphones onder de loep ge- 
nomen die zonder abonnement 
minder dan 300 euro kostem 
In vergelijking met de duur- 
dere modelien met 4-inch-dis- 
plays en gigahertzprocessors 


bezuinigen fabrikanten by deze 
toestellen in de eerste plaats op 
het duurste onderdeel, het tou¬ 
chscreen. Hier zijn 3,2 ,, -dlagona’ 
len en goedkope Icd-techniek 
gebruikelijk, Wat betreft con¬ 
trast en kleurbereik kunnen die 
led s niet tippen aan goede ic- of 
oled-displays, In de dagelijkse 
praktijk valt dat echter a I lee n op 
bij het surfen en bij het bekijken 
van foto's, Wat wel echt verve- 
lend is, is de kijkhoekafhanke 
lijkheid. Bovendien hebben veel 
van de instapmodelien resistieve 
touchscreens. Die zijn daardoor 
weliswaar ook geschikt voor in- 


voer met een stylus, maar bedie- 
ning met je vingers is een stuk 
minder comfortabel. Bovendien 
herkennen ze in tegenstelling 
tot hun capacitieve tegenhan- 
gers geen multitouchgestures, 
Fabrikanten besparen daar- 
naast nog op de chipsets, Ze 
gebruiken goedkopere epu's 
en signaalprocessors met een 
lagere kloksnelheid. HD films 
vloeiend afspeten zlt er dan ook 
niet in. Een snelle epu is echter 
nog belangrijker voor een vlot- 
te bediening van de grafische 
interface, vooral bij het scrollen 
door de menu's, Precies op dat 


punt moeten gebruikers van 
de instapklasse nog wel eens 
een seconde wachten. Ander- 
zijds leggen kleinere displays 
en zwakkere processors minder 
beslag op de accu, waardoor je 
de opiader minder snel nodig 
hebt 

Een camera behoort bij 
smartphones aliang tot de stan- 
daardu [trusting. In de hog ere 
klasse zijn vijf megapixels en een 
autofocusobjectief standaard. 
Maar in de mlddenklasse tref je 
vaak resoluties aan van twee of 
drie megapixels en eenvoudige 
fixed-focus lenzen. 






Test | Smartphones 


Hoe makkelijk je een smartphone 
kunt bedienen en hoeveel mo- 
biele toepassingen en games 
- de populaire apps - hiervoor 
worden aangeboden, hangt af 
van het besturingssysteem [1], 
Als je niet meer dan 300 euro wilt 
uitgeven, valt een aantal plat' 
forms af, waaronder Apples iOS 
(iPhone) en Windows Phone 7. 

Andere bieden daarentegen 
een kleiner of groter assortment 
aan goedkope modellen. Het 
rijtje wordt aangevoerd door 
Googles besturingssysteem An¬ 
droid, dat op zes van onze test- 
apparaten draait: Acers beTouch 
E400, HTC's Wildfire, de GT540 
van LG Electronics, de Samsung 
15800 Galaxy 3 Apollo, Sony Erics¬ 
sons Xperia X8 en de Vodafone 
845. Die laatste is afkomstig van 
de Chinese fabrikant Huawei en 
is met een prijs van 100 euro het 
goedkoopste apparaat uit deze 
test. 

Nokia maakt als besturingssys¬ 
teem gebruik van Symbian en de 
zelfontwikkelde bedieningsinter- 
face S60. Hiervan bestaan twee 
varianten: S60 3rd Edition is ge- 
schikt voor kleine smartphones 
zonder touchscreen als de Nokia 
C5-00; op touchscreenmodellen 
als de C6-00 draait de 5th Edition. 

Windows Mobile - recent 
door Microsoft omgedoopt tot 
Windows Phone Classic - be- 
hoort tot de klassiekers onder 
de mobiele besturingssystemen. 
Samsung biedt met de B7350 
Omnia 735 nog een actuele Win¬ 
dows Mobile-smartphone met 
qwerty-toetsenbord aan. Voor de 
instapmodellen S5250 en S5330 
(Wave 525 en Wave 533) houdt 
de Koreaanse elektronicagigant 
vast aan het eigen besturingssys¬ 
teem Bada. Voor deze test heb- 
ben we de Wave 533 genomen. 
Het enige verschil met de 525 is 
het uitschuifbare toetsenbord. In 
combinatie met een goedkoop 
abonnement of een prepaidkaart 
met data-optie (zie kader op de 
volgende pagina) kom je hier- 
mee tegen een relatief klein be- 
drag in het bezit van een smart¬ 
phone waarmee je mobiel kunt 
surfen en apps kunt downloaden. 

Grote fabrikanten als LG en 
Samsung hebben een breed as- 
sortiment aan goedkope smart¬ 
phones, waar bovendien continu 
nieuwe modellen aan worden 
toegevoegd. Zo biedt Samsung 
naast de Galaxy Apollo ook de 
Galaxy Europe aan, ook wel Ga¬ 
laxy 5 genoemd. Dit is een goed- 
kopere versie met een kleiner 


display en een eenvoudigere ca¬ 
mera. Ook uitloopmodellen zijn 
het overwegen waard. 

Selectiecriteria 

Alle geteste besturingssystemen 
bieden je de mogelijkheid om de 
functieomvang met behulp van 
apps uit te breiden. De grootste 
selectie vind je in de Android 
Market, waar meer dan 100.000 
apps te vinden zijn. In de andere 
app-stores is het aanbod veel be- 
perkter. Software voor Samsungs 
Bada wordt alleen via de cen¬ 
tral online shops App Catalog 
en Samsung Apps aangeboden. 
Als je in het bezit bent van een 
Symbian- of Windows Mobile-ap- 
paraat, kun je ook overal op inter¬ 
net zoeken als je in de Ovi Store 
of Marketplace niet vindt waar je 
naar op zoek bent. 

De uitrusting van de smart¬ 
phones is bij Android van grote 
invloed op het app-aanbod in 
de Market. Dat kan bijvoorbeeld 
aan de schermresolutie liggen. 
Zoeken op 'documents’ levert op 
de Samsung Galaxy Apollo met 
zijn 240 x 400-display 168 hits 
op, bij de Galaxy Europe met een 
kleiner QVGA-scherm (240 x 320) 
maar 84. Voor de goedkopere 
Bada-modeilen geldt iets verge- 
lijkbaars: Samsung Apps meldde 
midden december in totaal zo’n 
680 apps voor deze toestellen, 
terwijl er voor de duurdere S8500 
Wave ruim 1760 beschikbaar 
waren. 

De displaygrootte en de re- 
kenkracht spelen ook bij de be- 
diening een grote rol. De Galaxy 
3 of Acers E400 kun je dankzij de 
3,2 inch beeldschermen lekker 
snel en goed bedienen, terwijl 
dat op het kleine scherm van de 
Vodafone 845 met meer horten 
en stoten verloopt. 


Alle testapparaten kunnen met 
behulp van microSDHC-kaartjes 
worden uitgebreid. Bij modellen 
met Bada en Symbian OS kun je 
daar ook apps op opslaan. An¬ 
droid biedt deze optie pas sinds 
versie 2.2, maar die is op dit mo¬ 
ment nog voor geen van de goed¬ 
kope smartphones beschikbaar. 
De kaartjes gedragen zich op de 
pc als een USB-drive en kunnen 
op die manier gemakkelijk wor¬ 
den gevuld. 

Voor de verbinding met inter¬ 
net kunnen bijna alle goedkope 
smartphones gebruik maken 
van zowel de mobiele netwerken 
GPRS/EDGE en UMTS/HSDPA als 
WLAN. WLAN ontbreekt alleen op 
de Nokia C5, de Bada-smartphone 
Wave 533 werkt alleen via GPRS/ 
EDGE-netwerken, UMTS kent de 
533 niet. De meeste toestellen 
bieden hun internetverbinding 
ook aan notebooks of tablets aan. 
Sommige apparaten, zoals die 
van Nokia, gedragen zich voor dit 
doel als een modem, waarmee de 
computers zelf een verbinding 
moeten opbouwen. De tethering- 
functie is echter praktischer. De 
smartphone bouwt dan de inter¬ 
netverbinding zelf op en geeft 
hem via USB, Bluetooth of WLAN 
(sneller en daarom beter) door. 

Datajongleurs 

Alle hier gepresenteerde goedko¬ 
pe smartphones zijn geschikt om 
te bellen en werken samen met 
Bluetooth-headsets en -hands- 
freesets. Als je gebruik wilt kun¬ 
nen maken van UMTS-videotele- 
fonie kom je onherroepelijk uit bij 
een Nokia-toestel of bij de Omnia 
735 van Samsung, omdat die zijn 
uitgerust met een tweede camera 
boven het display. 

Organizerfuncties zoals con- 
tacten of agenda behoren tot de 


basisvaardigheden van de smart¬ 
phones. Op dit punt komen bijna 
alle apparaten goed uit de bus. 
Alleen de LG GT540 en de Xperia 
X8 van Sony Ericsson, beide met 
de verouderde Android-versie 1.6, 
bieden voor de complete naam 
en het postadres telkens maar e£n 
veld aan. Deze contactpersonen 
kunnen zonder problemen met 
Google worden gesynchroniseerd, 
maar als je met programma's als 
Outlook wilt synchroniseren, krijg 
je problemen, omdat die aparte 
velden voor de voor- en achter- 
naam, het adres, de postcode en 
de plaatsnaam hebben. Zo komen 
de complete adresgegevens in- 
clusief postcode en plaats bijvoor¬ 
beeld in het adresveld terecht. 

De meeste smartphones uit 
onze test synchroniseren de orga- 
nizergegevens via USB met de pc. 
Hiervoor bieden de fabrikanten 
op hun websites Windows-soft- 
ware aan. Bij het Windows Mobile- 
toestel Omnia 735 van Samsung 
wordt die software door Micro¬ 
soft geleverd. Uitzonderingen 
zijn de Android-toestellen GT540, 
Vodafone 845 en de E400 van 
Acer die alleen online via Google, 
Exchange of fabrikanteigen dien- 
sten synchroniseren, bijvoorbeeld 
Ovi Sync (Nokia) of Windows Live 
(Microsoft). 

Beide online diensten bieden 
bovendien push-mail, verder be¬ 
horen mailclients voor POP3 en 
IMAP4 (bij IMAP4 laten ze alleen 
de inbox zien) en Exchange tot 
de standaarduitrusting. Bijlagen 
worden wel vermeld, maar som¬ 
mige Android-smartphones als 
de HTC Wildfire geven Office-be- 
standen niet aan de geinstalleer- 
de viewers door. Android heeft 
een aparte Google Mail-client, 
die dit beter doet. De clients 
van de Symbian-modellen, de 
Omnia 735 en Samsungs Bada- 



Het grote display van Acers 
beTouch E400 bevalt goed. 
Multitouchgestures worden 
echter niet herkend, waardoor 
het surfen minder prettig is. De 
accuduur is niet erg lang. 


Met het capacitieve touch¬ 
screen kun je de goed afge- 
werkte HTC Wildfire makkelijk 
bedienen. De browser onder- 
steunt Flash. In negatieve zin 
valt de lage resolutie van het 
scherm op. 
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Onder andere verknjgbaar 
in Barbie-roze: de GT540 van 
LG Electronics draait nog op 
Android 1.6, maar biedt wel 
een highres display. 


Nokia's Symbian-smartphone 
C5-00 heeft geen touchscreen 
en ook WLAN ontbreekt. Met 
gps en goede offline-navigatie 
kun je dit toestel echter prrma 
gebruiken als navigatiesys- 
teem voor in je broekzak. 



smartphone Wave 533 werken 
ook goed 

Clients voor sociale netwer- 
ken worden bij alle smartphones 
meegeleverd of zijn eenvoudtg 
via de app-stores te Installeren. 
De Wildfire biedt met Friend 
Stream een client die meerdere 
communities samenvoegt en sta¬ 
tu supd ate s doorgeeft aan de ver- 
schillende accounts. Bij de Xperia 
X8 neemt de Timescape-dienst 
deze taak voor zijn rekening r de 
Samsung Wave 533 biedt voor dit 
doel 'Social Hub", 

Mobiel surfen is alleen leuk 
met apparaten met multitouch- 
ondersteunfng en grote displays. 
Aanraders zijn de Samsung-mo- 
delfen Galaxy Apollo en Wave 
533 en tot op zekere hoogte de 
Wildfire, a I biedt die alleen een 
QVGA-resolutie. Met HTML en 
JavaScript kunnen de browsers 
meestal goed uit de voeten, maar 
met Flash is dat niet altijd het 
gevaL Alleen de Wifdfire is uitge- 
rust met een recente versie van 
Flash Player, maar meet het bij 
uitgebrefde Flash-sites echter al 
snei opgeven. Bieden providers 
een upgrade aan naar 'Froyo', dus 
Android 2.2, dan is dat alleen om 
die reden al aan te raden. 

Alle apparaten uit de test 
maken gebruik van een gps-ont- 
vanger om voor Google Maps of 
het geotaggen van foto's nauw- 
keurig je positie te kunnen be- 
palen. De Android-apparaten 
bieden als navlgatieoplosslng 
Google Maps Navigation aan - als 
je de laatste versie van de Maps- 
app in de Market downloads 
waarvoor een internetverbinding 
vereist is (zgn. offboard naviga¬ 
tion). De Nokia's C5 en C6 sco- 


ren met Ovi Kaarten 3.0 inclusief 
onboard navigatie, die dus ook 
zonder internetverbinding werkt 
Kaartmateriaal download je met 
behulp van een pc-programma 
naar een geheugenkaart. Sony 
Ericsson levert bij de X8 de Wise- 
pilot-navigatiesoftware mee. Alle 
anderen bieden alleen Google 
Maps als orientatiehulp. 

Mobiele entertainers 

De camera's van de goedkope 
smartphones verschilten sterk 
qua uitrusting en beeldkwaliteit. 
Het aantai pixels is niet per se van 
belang, Zo Ieveren de 3-mega- 
pixelcamera's van de meeste toe- 
stellen bruikbaardere foto’s dan 
de 5-megapixelcamera van HTCs 
Wildfire. Anderzjds produceerde 
de camera van de Nokia C6 (even- 
eens vijf megapixels) de beste 
foto's, Als videocamera Ieveren de 
Acer E400, de LG GT540, de Nokia 
C6 en de Sony Ericsson Xperia X8 
acceptabele resultaten. 

Als muziekspefer ondersteunen 
alle smartphones standaardfor- 
maten ats MP3 en M4A, Microsofts 
WMA-formaat kennen ze daaren- 
tegen niet aflemaal. De Android- 
modellen spelen ook Ogg Vorbls 
af. Een 3,5mm-aansluiting voor de 
headset, waarop je ook een eigen 
koptelefoon kunt aansluiten, is 
inmiddels zelfs bij de goedkope 
apparaten standaard. Bovendien 
is het mogelijk om draadloze 
Bluetooth-stereoheadsets aan te 
sluiten. De E4G0 en de Samsung¬ 
mode lien Omnia 735 en Galaxy 3 
streamen foto's, muziek en video's 
via UPnP/AV naar clients die via 
WLAN berelkbaar zjn, zoals pc s, 
ste reo-i n sta I lati es of te lev! si es. 


Acer beTouch 400 

Deze grote Android-smartphone 
valt in de smaak door de met rub¬ 
ber beklede achterzijde en het 
grote touchscreen - multitouch- 
gestures ondersteunt hij echter 
niet De sensortoetsen reageren 
vJot, een lichtgevende cirkel om 
de bome-toets geeft aan dat er 
berichten zijn binnengekomen 
en informeert de gebruiker over 
de toestand van de accu bij het 
laden. Het display is in de zon 
nauwefijksaf te lezen, 

Acer heeft de interface van 
Android 2 A uitgebreld met twee 
praktische widgets met lljsten 
voor multimediagegevens en 
webfavorieten, waar je met je vin- 
ger doorheen kunt scrolien. De 
software-uitrusting mag er abso- 
luut zijn en bestaat uit ondermeer 
een taken lijst, barcodescanner, 
Nemo multimediaspeler en een 
DLNA-server. Voor gebruikers 
van Exchange is er de Roadsync- 
suite. Het aanbod in de Market is 
on da nks de hoge display resolutie 
(320 x 480) wat beperkt; zoeken 
op 'documents' leverde slechts 
125 hits op (de Nexus One met 
Android 22 vond er 200), 

De afdrukknop van de fixed-fo¬ 
cus camera werkt met een vertra- 
ging van een seconde. Een aantai 
instellingen zoals voor de witba- 
lans en een timer zijn aanwezlg. 
De foto's zijn onscherp en heb- 
ben weinlg details. Llchte vlakken 
worden sterk overbelicht, don- 
kere vlakken vertonen een sto- 
rende kleurruis. De kwaliteit is net 
voldoende voor wat snapshots op 
een feestje. Grootformaat video's, 
geschikt om op tv afgespeeld te 
worden, zien er beter uit, even 


afgezien van wat kleurvervalstn- 
gen en moires. Via WLAN kun je 
ze met een DINA-dient naar de 
tv streamen. De kwaliteit van de 
wifi-verbinding valt echter vaak 
tegerv 

Het maxi male volume is te laag 
als je naar muziek wilt luisteren, 
meestal zul je het volume echt op 
de hoogste stand moeten laten 
staan. De headset klinkt goed, 
maar een toonregeling ontbreekt, 
Het grote display Is in principe 
ideaal voor video's, maar de E4QG 
s pee It alleen eenvoudige QVGA- 
clips vloeiend af, bij een resolutie 
van 480 x 272 begint de weerga- 
ve af aardlg te stotteren. 

HTC Wildfire 

De stijlvoile Wildfire (Android 2.1) 
Is vlot te bedienen via het grote 
capadtieve touchscreen, Onder 
het touchscreen zitten vier sen- 
sorvlakken en een optlsche track¬ 
ball met een mechanise he toets- 
functie. Die kun je onder andere 
als afdrukknop voor de camera 
gebruiken. Een van de nadelen is 
de lage GVGA-resolutie van het 
verder goede, ook bij fel zonlicht 
nog prima afieesbare scherm, Dat 
beperkt niet alleen het aanbod in 
de Market (het zoeken op 'docu¬ 
ments' teverde maar 123 hits op), 
maar ook draaien sommige apps 
als de hitgame Angry Birds niet 
goed. 

HTCs chique Sense-inter- 
face heeft een organizer die 
met Outlook gesynchroniseerd 
kan worden, een overzlcht van 
startschermen dat je met een 
multitouchgesture tevoorschijn 
kunt halen en de community- 
aggregator Friend Stream. De 
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maildient voor POPS-, IMAP4- en 
Exchange-accounts geeft bijla- 
gen nlet aan de viewers door en 
biedt ook geen opslagoptie. Am 
dere mailprogramma's zoafs K-9 
Mail presteren beter. De browser 
ondersteunt Flash en is prettig 
om mee te surfen, Het enige dat 
stoort is de lage resofutie van het 
display* Bij navigeren met Google 
Maps Navigation verloor de gps- 
ontvanger af en toe de verbinding 
met de satellieten. 

De 5-megapExelcamera heeft 
ongeveer een seconde nodig om 
te ontspannen. Het punt waaropje 
wilt scherpstellen selecteer je door 
op het display te tappen (touch- 
focus). Ondanks de autofocus zijn 
de foto's aan de randen totaal on- 
scherp en vertonen ze weintg de¬ 
tails. Omdat er bovendien ook bij 
daglichtopnamen en video's in het 
midden van het beeld een rood- 
zweem te zien is, is deze camera 
in feite niet eens te gebruiken voor 
gelegenheidsfoto's. De CIF-video’s 
(352 x 288) I open n iet helemaal 
vloeiend. Als muziekspeter valt 
de Wildfire in de smaak door zijn 
uitgebalanceerde getuid en een 


brede formaatondersteuning. Vi 
deo's speelt hij all een tot GVGA- 
resolutie vloeiend at 


LGGT540 


De aan de boven- en onderkant 
taps toeiopende behuizing van 
de GT54Q ligt goed in de hand. 
Het held ere, maar sterk kijk- 
hoekafhankelijke display is in de 
zon matig tot siecht te bekijken. 
Ondanks zijn HVGA-resolutie 
£320 x 480) vond hij maar 166 
hits voor documents' in de Mar¬ 
ket De twee sensortoetsen onder 
het display reageren pas als je 
er stevig op drukt de home- en 
telefoontoetsen hebben een 
voelbaar drukpunt LG levert het 
Android 1.6-apparaat met een 
Java 2 M E - i n te rp reter. De s m a rt- 
phone is met een RSS-reader, 
Quickoffice, spraa krecorder en 
een video-editor sowieso goed 
uitgerust. De maildient kan ook 
uit de voeten met bijlagen, mlts ze 
niet al te groot zijn, en geeft deze 
door aan de viewers. Surfen is bij 
gebrek aan multitouch niet echt 
een genot. 


De fangzame camera heeft twee 
tot drie seconden nodig om 
scherp te stellen en af te drukken 
en is dus niet geschikt voor snap¬ 
shots. In de camera-app heb je 
veel instelopties, gezichtsherken- 
ning en een timer tot je beschik 
king. De GT540 levert afgezien 
van een duidefijke kleurruis ac¬ 
re ptabefe foto’s. Ze zijn wel wat 
onscherp aan de rand. Bij goed 
licht zijn de foto's geschikt voor 
kleine afdrukken. Video's neemt 
de camera op in VGA (640 x 480). 
Ze worden licht schokkerig weer- 
gegeven en er zijn wat randarte- 
facten zichtbaar bij bewegingen. 
Voor muziek levert de smartpho- 
ne een acceptabele kwaliteit. Als 
videoformaat ondersteunt hij ook 
DivX en speelt hij ook 480 x 272 
redelijk vloeiend af. 


Nokia C5-00 


Nokia bewijst met de C5 dat het 
ook zonder touchscreen kan. Deze 
Symbian-smart phone ziet eruit als 
een eenvoudige telefoon die in 
vrijwet elke broekzak past. Met de 
brede toetsen kun je de telefoon 


goed bedienen. Het microSD-slot 
is van buiten toegankelijk. Een 
groot minpunt is daarentegen het 
minuscule, in zon licht nauwelijks 
leesbare display, waarmee surfen 
eigen! ijk geen optie is. 

De bediening van de S60 3rd 
Edition-interface via de num- 
mertoetsen en een navigatie- 
toets vergt even wat gewenning, 
maar werkt dan goed, Zodra je 
echter tekst gaat invoeren, mis 
je een qwerty-toetsenbord. De 
voordelen van de C5 zijn onder 
andere een goede organizer die 
met Outlook gesynchroniseerd 
kan worden (de pc-software OvF 
Suite staat op de geheugenkaart), 
een bruikbare maildient en de 
onboard navigatie Ovi Kaarten, 
die door de gesproken instruc- 
ties, goede gps-ontvangst en een 
voetgangersmodus erg handig is. 

De eenvoudige fixed-focus ca¬ 
mera heeft ruim een halve secon- 
de nodig om een foto te maken. 
Tot de fotofuncties be ho re n pa¬ 
norama- en serieopnamen, een 
zelfontspanner en verschillende 
scenemodL De matig scherpe 
foto's vertonen weinig detailver- 
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lies, maar wel storende artefacten 
van het ruisfilter en in donkere 
delen een sterke kleurruis. De C5 
voldoet echter prima voor geie- 
genheidsfoto’s. De VGA-video's 
zijn schokkeng en laten weinig 
details zien. De muziekspeler on- 
dersteunt afgezien van Ogg Vor- 
bis alle gangbare audioforma ten, 
de headset levert In de praktijk 
een bmikbaar geluid, maar een 
toonregeling ontbreekt. De voor 
video's verantwoordelijke Real- 
player speelt clips tot 480 x 272 
bijna zonder schokken af, ook 
flashvideo's (FLV) kan hij weerge- 
ven, maar geen DivX. 

Nokia C6-00 

De robuuste, met 152 gram vrij 
zware C6 is met zijn grate touch¬ 
screen een stuk beter geschikt 
om te surfen dan de C5. En dank- 
zij een uitschuifbaar toetsenbord 
met goed te bedienen, bolle toet- 
sen ook prima te gebruiken om te 
maiien, Een navigatietoets helpt 
bij het positioneren van de cursor. 
Het he Id ere, in de zon nog net af- 
leesbare display biedt met 360 x 
640 pixels de hoogste resolutie uit 
de test, maar ondersteunt geen 
multitouchbediening. Praktisch is 
het van buiten goed toegankelijke 
microSDHC-sfot. 

De touchscreenvariant van 
de S6G-bedieningsinterface (5th 
Edition) is makkelijker te bedie- 
nen dan die van de C5, maar 
blijft bij het scrollen achter op 
de concurrence. Om een app 
te starten moet je twee keer op 
het pictogram tappen. De C6 is 
met een goede organizer en een 
mailprogramma, veel tools en 


clients voor sociale netwerken en 
webdiensten heel goed uitgerust 
Ook de Ovi-navigatiesoftware is a I 
geinstalleerd. De browser kan on- 
danks Flash-ondersteuning niet 
overtuigen. 

D e 5 m eg a p ixe I -a u tof ocu sca- 
mera doet niet onder voor veel 
high-end smartphones. Hij heeft 
plusminus 1 r 5 seconde nodig om 
scherp te stellen. Serieopnamen, 
een timer en scenemodi worden 
aangeboden. De foto’s hebben 
een acceptabele scherpte en de¬ 
tail wee r gave en zijn nauwelijks 
overbelieht. In donkere delen van 
het beetd valt een kleurruis op, bij 
kunstficht een roodzweem. Goed 
beiichte foto’s zijn uitstekend te 
gebruiken voor afdrukken, VGA- 
video's schokken licht bij camera- 
bewegingen, maar worden verder 
vloeiend afgespeeld. De C6 is wat 
multimedia betreft te vergelijken 
met de C5, maar geeft muziek 
nog beter weer. De player biedt 
bovendien zes audiopresets. Als 
videospeler komt de C6 door zijn 
grote display beter uit de bus. 

Samsung B7350 
Omnia 735 

Samsungs Omnia 735 tijkt met 
Zijn vierkante touchscreen en het 
kfeine maar precieze toetsenbord 
daa render op de Blackberry- 
toestellen. Het toestel is goed 
afgewerkt, de toetsen hebben 
een duidelijk drukpunt en zijn zo 
gerangsehikt dat je er gemakkelijk 
met twee duimen op kunt typen. 
Het touchscreen zonder multi- 
touch ondersteuning kan ook met 
een stylus worden bediend. Die 
stylus ievert Samsung echter niet 



De Nokia C6-00 is met zijn 
toetsenbord en goede camera zeer 
geschikt om te maiien en kiekjeste nemen. 

Voor surfen is hij minder handig. 


De Samsung Omnia 735 
draait op Windows Mobile 
en is met een qwerty-toet- 
senbord en DLNA-streammg 
goed uitgerust. Het touchs¬ 
creen bedienen met je vinger 
is wel irritant. 


mee, hoe wel hij so ms best van 
pas zou komen. Met je vinger kun 
je de interface namefijk niet goed 
bedienen. Voor microsDHC-cards 
heeft het toestel een van buiten 
goed toegankelijk slot. 

De Omnia 735 mag dan door 
de introdgetie van Windows 
Phone 7 tot de laatste generalie 
Windows Mobile-smartphones 
behoren, maar hij biedt veel din- 
gen die Microsoft bij het nieuwe 
platform heeft weggelaten. Dat 
betreft onder andere UMTS-vi- 
deotelefonie inclusief een tweede 
camera, multitasking, een filema- 
nager met toegang tot het interne 
geheugen en uitstekende organi¬ 
ze rappIicaties met een takenlijst 
en synchronisatie met de pc. 

Tot de royale software-urtras- 
ting behoren Office Mobile 2010, 
software om je pc op afstand te 
bedienen, een RSS-reader, Java, 
een community-aggregator en 
ve rsch i I i e n d e web d ien ste n e n 
multi mediatoepassingen. De ver- 
ouderde Internet Explorer onder¬ 
steunt weliswaar Flash, maar kan 
met maar een paar Flash-sites echt 
goed uit de voeten. Samsung ie¬ 
vert het aanmerkelijk betere Opera 
Mobile echter meteen mee. Die 
slaagt zelfs voor de Acid3-test. 

De hoofdcamera heeft onge- 
veer 2 seconden nodig om au- 
tomatisch scherp te stellen en is 
dus niet geschikt voor het maken 
van snapshots. Brj het maken van 
foto's kun je kiezen uit serieopna- 
men, smile-shot en panorama. De 
scherpte van de foto’s is accepta- 
bel. Het ruisfilter zorgt voor lelijke 
artefacten op egale vlakken. Goed 
beiichte foto's zijn bruikbaar voor 
kleinformaatafdrukken, De schok- 
kerige QVGA-video's zien er alleen 
op het display van de telefoon 
goed uit. Bij het afspelen van mu¬ 
ziek via de headset lijken de hoge 
tonen te overheersen, een toonre¬ 
geling ontbreekt. De player kent 
aile gangbare formaten indusief 
Ogg Verbis. Ook bij video’s onder¬ 



steunt Omnia bijna elk formaat. 
Alleen Flash en MKV kent hij niet. 
Vanaf 480 x 272 begint de weer- 
gave te schokken. 720p-video r s 
geeft de player wel weer, maar 
ze hebben meer weg van een 
slide-show. De Omnia 735 streamt 
content via WLAN ook naar DLNA- 
clients. 

Samsung 15800 
Galaxy Apollo 

Door de afgeronde plastic behui- 
zing en de drie mechanische toet¬ 
sen is het design van de Galaxy 
Apollo nou niet bepaald bijzon- 
der. Deze middenklasse-Android 
heeft echter een goed te bedie¬ 
nen, capacitief display, dat in zon- 
licht nog net afleesbaar is en ook 
m u Ititou ch gestu res o nderste u nt 
De Samsung-interface is viol te 
bedienen. Surfen is, mede dankzij 
het grote display, echt leuk, alleen 
Flash ontbreekt. De Galaxy Apollo 
biedt voor ongeveer 200 euro 
een goede allround-uitrusting 
met voicedialing, Googles Voice 
Search en de augmented reality- 
browser Layar en biedt buiten de 
Market ook toegang tot Samsung 
Apps, waar overigens maar een 
paar widgets worden aangebo¬ 
den. Het zoeken op ’documents’ 
in de Market leverde 199 hits op. 

De camera heeft geen mecha¬ 
nische ontspanknop; je moet je 
vinger twee seconden op de ca¬ 
mera button houden om scherp 
te stellen, als je je vinger er dan 
afhaalt wordt de foto gemaakt. 
Met serieopnames, panorama- 
foto's en een coupling-shot (fo¬ 
to's van twee personen met ££n 
achtergrond), scenemodi en een 
zelfontspanner zitten er heel wat 
aardige gimmicks op. De foto's 
vallen in de smaak met een ac¬ 
ceptabele scherpte en een rede- 
lijke detailweergave. Storend zijn 
de kleurruis op donkere vlakken 
en wat moires bij fijne structures 
De kwaliteit volstaat voor afdruk- 
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ken in kleinbeeldformaat. De 
schokkerig weergegeven QVGA- 
video's zijn hooguit geschikt om 
als MMS verstuurd te worden. De 
in-ear-headset geeft de voorkeur 
aan hoge tonen, bassen kunnen 
via equalizerpresets worden ver- 
sterkt. Video's in 480 x 272 geeft 
de player nog zonder sehokken 
weer, hogere resoluties weigert 
hij. De Galaxy Apollo speelt DivX 
af maar geen Flash-filmpjes. Via 
de AllShare-functie streamt en 
ontvangt hij multi mediacontent 
naar en van DLNA-apparaten, 

Samsung S5330 Wave 533 

De Wave 533 is groot r maar ver- 
rassend llcht. Hij heeft net als 
de vee! zwaardere Nokia C6 een 
aan de lange zijde uitschuifbaar 
qwerty-toetsenbord. De rubberen 
toetsen kunnen ook met grofe 
duimen goed worden bediend. 
Het toestel heeft een in de zon 
matig tot slecht leesbaar capaci- 
tief display met multitouchonder- 
steuning, 

Samsung gebruikt net als bij 
de Galaxy Apollo TouchWiz als 
userinterface, vandaar dat beide 
modellen qua bediening op el- 
kaar lijken. Daaronder draait de 
Wave 533 echter het proprietaire 
besturingssysteem Bad a dat op 
een aantal punten van Android 
verschilt, Zo is er een mechani- 
sche menutoets die het taakbe- 
heer oproept als je er lang op 
drukt De organizer van Bada is 
behoorlijk uitgebreid, de agenda 
kan overweg met distributielijs- 
ten en synchroniseen met Ex¬ 
change- of Facebook-agenda's, 
maar niet met Google Agenda, 
Voor de Googie-diensten Search, 
Maps en Mail wordt een eigen 
widget aangeboden. Verdere 
apps installeer je via de shop 
Samsung Apps, die tot dusver 



nog niet zo veel te bieden heeft, 
De goede mailclient en de web- 
browser Dolfin - met multitouch-, 
maar zonder Ffash-ondersteuning 
-completeren de uitrusting. 

De camera van de Wave 533 
heeft geen autofocuslens en 
drukt als goede snapshotcamera 
heel snel af. De fotoapplicatie 
biedt serie- en panoramafoto's, 
scenemodi en een zelfontspan- 
ner. De foto's worden achteraf zo 
sterk verscherpt dat er duidelljke 
verscherpingsartefacten in het 
oog springen* Wat verder stoort 
is dat heldere defen overbelicht 
worden en donkere vfakken een 
kleurruis vertonen. De kleurweer- 
gave valt in de smaak- de camera 
is idea a I voor gelegenheidsfotos. 
GVGA-video’s worden net als bij 
de andere Samsung-modellen 
schokkerig afgespeeld. De au¬ 
dioplayer speelt alle gangbare 
formaten af met uitzondering 
van Ogg Vorbis, en levert via de 
headset een goed geluid, dat je 
met behulp van presets aan je 
eigen smaak kunt aanpassen. Vi¬ 
deo's speelt de Wave 533 alleen 
tot QVGA af AVI en WMV kent hij 
niet. 

Sony Ericsson Xperia X8 

Sony Ericssons Xperia X8 Is een af- 
geleide van het duurdere model 
Xperia XI0 Mini en draait nog 
op Android 1.6. De lichte, maar 
krakende plastic behuizing kun 
je met verwisselbare gekleurde 
frontjes opvrolijken. Het B-inch- 
display rs in zonlicht moeilijk lees- 
baa r. Hoewel hij een capacitieve 
touchscreen heeft, herkent de 
smartphone geen multitouch- 
gestures, De bedieningsinterface 
van de fabrikant maakt optimaal 
gebruik van het kleine displayop- 
pervlak. In de vier hoeken van de 
sta rtse he r me n zit n a me Eijk telke ns 


De interface van de Xperia 
van Sony Ericsson is ge- 
makkelijk te bedienen, 
maar laat veel funeties 
achterwege. Nadelen zijn 
onder andere de krakende 
behuizing en het ontbreken 
van multitouchherkenning. 


De Samsung Galaxy Apollo 
is dankzij zijn grote display 
en multitouch een prima 
apparaat om te surfen, 
bovendien heeft hij een 
lange accuduur. 



Samsungs Wave 533 heeft een display met multitouchonder- 
steuning en een goede organizer, maar het aanbod aan apps is 
beperkt. 


een shortcut naar veelgebruikte 
functies als mail, de audioplayer 
of de telefoon. Voor contactperso- 
nen kun je maar een beperkt aan¬ 
tal velden invullen. De mailclient 
toont geen Office-bijlagen en 
slaat ze ook niet op, Bij het surfen 
mis je multitouch en een groter 
display. Voor communities is er de 
aggregatledienst Timescape, de 
Roadsync-app houdt zich bezig 
met Exchange-diensten. De Mar¬ 
ket laat onder 'documents’ slechts 
84 applicaties zien - ter vergelij- 
king: de Nexus One meldt er 200. 

De fixed-focus camera drukt 
snel af de eenvoudige fotoappti- 
catie biedt slechts vier scenemodi 


aan, meer opties zijn er niet. De 
foto's zijn wat onscherp en flets 
en ton en nauwefijks details. Voor 
geiegenheidsfoto's kan hij er 
net mee door. Als videocamera 
neemt de Xperia X8 vioeiende 
VGA-clips op, die weliswaar een 
aantal artefacten hebben, maar 
op de pc-monitor nog best het 
bekijken waard zijn. De muziek- 
speler ondersteunt Ogg Vorbis, 
maar geen WMA. De meegele- 
verde headset geeft de bastonen 
niet zo sterk weer en een toonre- 



geling ontbreekt. Video s speelt 
de X8 alleen in de formaten 3GP 
en MPEG-VAVC af. En QVGA-clips 
(240 x 320) met een hogere bi- 
trate zijn a I behoorlijk schokkerig. 

Vodafone 845 

De 845 is het goedkoopste ap¬ 
paraat in de test en gefabriceerd 
door het Chinese Huawei, Hij ziet 
er opmerkelijk robuust uit, maar 
het kleine resistieve touchscreen, 
waarop in de zon nauweiijks nog 
wat te herkennen is, maakt wel 
duidelijk waarop de fabrikant 
heeft bezuinigd De middelste 
van de vijf mechamsche toetsen 
doet tevens dienst ais een minus- 
cuul, maar brulkbaar touchpad. 
De 845 is met bewegingssensor, 
gps, WLAN, Bluetooth en zelfs 
HSDPA opmerkelijk goed uitge- 
rust De interface over het An¬ 
droid 2.1-systeem lijkt op HTCs 
Sense, Tot de software-uitrusting 
behoren een filemanager, Do¬ 
cuments To Go, voicerecorder, 
YouTube en vele apps random 
de Vodafone 360-services. De 
mailclient kan Office-attachments 
weergeven en ops I aan, Surfen is 
op het kleine beeldscherm zon¬ 
der multitouchzoom niet echt 
leuk. De bediening van de 845 
verloopt met horten en stoten, 
vaak moetjesecondenlang wach- 
ten. 

De camera heeft ondanks 
fixed-focus objectief ongeveer 
een seconde nodig om te ont- 
spannen. Een button op het 
touchscreen dient alsontspanner, 
Afgezien van een paar insteliin- 
gen voor witbalans en kleureffec- 
ten zijn er niet veel opties. 

De onscherpe en extreem de¬ 
tails rme resultaten zijn zelfs voor 
partypics am per te gebruiken. 
De foto's vallen deefs erg danker 
uit, kleuren zien er overdreven en 
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onnatuurlijk uit. Video's neemt de 
845 in OF-resolutie op. Hoewel ze 
amper schokken, vertonen ze wel 
lelijke bewegingsartefacten. 

Het geluid dat de 845 als mu- 
ziekspeler via de headset pro- 
duceert, klinkt afgezien van een 
lichte voorkeur voor hoge tonen, 
bruikbaar, maar de tonen ktm- 
nen niet warden aangepast. Het 
WMA-formaat kent de player niet, 
Ogg Vorbis wel De video-appli- 
catie kent alleen 3GP en MPEG-4/ 
AVC, formaten die hij overigens 
wel verrassend vtoelend afspeelt. 

Conclusie 

Ondanks kleine displays en een- 
voudige camera's brengen de 
goedkope smartphones het er 
bij de meeste ailedaagse toe- 
passingen heel behoorlijk vanaf. 
Veel toestellen bieden boven- 
dien een accuduur waarvan 
bezitters van dure topmodellen 
alleen maar kunnen dromen. 

Met een prljs van plusminus 
200 euro is met name Samsungs 
Galaxy Apollo een gunstige all- 
rounder. Deze kan samen met 
de eveneens van Samsung af- 
komstige modellen Omnia 735 


Peter Peters, Leon Pierik 

In de wolken 

Meer en meer bedrijven wilier 
beschikken over een eigen server 
op het Internet. Niet iedereen 
heeft echter een professionele 
locatie met zowe] snelle als 
betrouwbare data verbindingen, 
Niets is namelijk zo vervelend ats 
een snelle server hebben en deze 
stechts op een sfakkengang 
kunnen gebruiken. 

Door infrastructuur als een dienst 
aan te bieden, komt zo’n goede 
locatie binnen ieders bereik. 
Infrastructure as a Service' of 
'laaS' is een van de onderdelen 
van wat onder de hype 'Cloud 
Computing' valt. Hype, want IAF 
biedt net als vele anderen, dit 
soort infrastructuur door middef 
van virtuatisatie al meer dan drie 
jaar aan. 

Virtualisatie is een techniek 
waarbij een fysieke server in 
logische stukjes wordt verdeeld, 
waarbij elk stukje zich voordoet 
als een complete server. Op zo'n 
server draai je je eigen operating 
systeem (gast OS), Je krijgt dan 
ook je eigen 'roof rechten, 

Xen is zo'n virtualisatie concept, 
Bierbij blljft er ruim 95% van de 
capaciteit van de originele server 
ever voor de virtuele servers. De 



en Wave 533 het langst zonder 
oplader. Wie waarde hecht aan 
een goede camera, kiest voor 
de Nokia C6. Voor e-mail- en or¬ 
gan izerfuncties hebben de ap- 
paraten met een apart toetsen- 
bord een streepje voor, dus de 
C6, de Omnia 735 en de Wave 
533. Om te surfen kun je het 
best voor een van de apparaten 
met een groot capacitief touch- 
display kiezen: HTC Wildfire, Ga¬ 
laxy Apollo en Wave 533. 

Als je ook met wat minder 
functies uit de voeten kunt, kun 
je voor een van de goedkopere 
apparaten tot 180 euro kiezen. 


De Vodafone 845 kost zonder 
abonnement 100 euro en biedt 
voor die prijs HSDPA, WLAN, gps 
en Bluetooth. De fabrikant heeft 
beknibbeld op het kleine touch¬ 
screen en de processor 


Bij de GTS40 hoef je dan de min- 
ste compromissen te sluiten. Bij 
de Nokia 05 moet je afzien van 
touchscreenbediening en een 
fatsoenlijk display, maar dan heb 
je wel een goed, makkelijk mee- 
neembaar navigatiesysteem. 
Zelfs de Vodafone 845 heeft zo 
zijn voordelen. Wat bij dit toestel 
met name stoort, zijn de hak- 
kelige bediening en het kleine 
display, maar dat kun je bij een 
prijs van 100 euro wel voor lief 
nemen. 

Als het om het besturings- 
systeem gaat, komt Android 
vanwege de goed gevulde app- 


shop het beste uit de bus, afleen 
missen we in de bastsuitrusting 
veel functies en kost zoeken in 
de Market behoorlijk wat tijd. 
Daar zitten echter ook leuke 
kanten aan, want je loopt alttjd 
wel weer tegen een onverwacht 
pareltje aan. Nokia's Symbian- 
smartphones, Samsungs Bada- 
toestellen en met name de 
Omnia 735 brengen heel goede 
organizerfuncties, veel multi- 
mediamogelijkheden en een 
uitgebreide app-verzameitng 
mee, die bij de meeste Androids 
ontbreekt 

Bij het kopen van een los toe¬ 
stel heb je nog wel een abonne¬ 
ment of prepaidkaart nodig. Je 
hebt het voordeel dat je niet ge- 
bonden bent aan een bepaalde 
provider, maar zelf op zoek kunt 
naar een sim-only varia nt die het 
best bij je past Bij de softlmk 
staan een aantal aspecten waar 
je dan op moet letten. (hhe) 

Literatuur 

[1] Achlm Barczok, Rudolf Opitz, Mo- 
biele troeven, Smartphone-bestu- 
ringssystemen, c't 1-2/2010, p. 54 
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nieuwste Xen versies maakt het 
hierbij niet uit of het gast OS een 
Linux variant of bijvoorbeetd 
Microsoft Windows is, 

Virtuele servers zijn reeds 
verknjgbaar vanaf 19,95 euro per 
maand. Voor dit bedrag knjgt u 
een IP adres, 20GB diskruimte, 
10GB verkeer en mag u zelf root 
zijn. Eventueel kunt u een 
onderhoudscontract afstuiten 
waarbij wij voor het updaten van 
de server zorgen. 

IAF heeft de beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen naar o.a. 
Cogent Equinix en InTouch. En 
niet te vergeten, via de NDIX 
heeft IAF razendsnelie glasvezel- 
verbindingen met o.a. het netwerk 
van de Universiteit Twente, 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 17 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen, Onze expertise iigt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
optossingen. 

- Advertentie - 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 


XEN Hosting 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 


ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-maii: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet vocr particular en MKB stnds 1992. 

Oeelremer SION, NBIP Ingeschreven bij de ORTA, CBP en KvK 
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Goedkope smartphones 


Model 

beTouch E400 

Wildfire 

GTS40 

C5-QD 

C6-00 

Producer 

Acer, www.aeer.nl 

HTC, www.htctom/nl 

LG Electronic^ www.lge.com/nl 

Nokia, www.nokia.nl 

Nokia, www, nokra.nl 

Meegetevenj 

opiader, u$b-kabel, stereoheadset, 

opiader, stereoheadset, 

opiader, stereoheadset, 

opiader, stereoheadset, 

opiader, usb-kabel, stereoheadset, 


beschermtnws, verwisselbare covers, 
SD-adapter, quick guide, 
handleiding op cd 

usb-kabel, quick guide 

usb-Kabd handleiding 

usb-kabel, handleiding 

software, handleiding 

Afmetingen(hxbxd) 

115 mm x 59 mm xB mm 

107 mm x 60 mm x 12 mm 

1Q9mmx55mmx14mm 

112mmx46mmx13mm 

113 mm x 53 mm x 18 mm 

Gewicht 

121 g 

118 g 

117g 

39 g 

152 g 

Bestijringssysteein 

Android 11 

Android 2,1 

Android 1.6 

Symbian/560 3rd Edition 

Symbian/560 5th Edition 

Gebrtiiksduur (standby / gesprek) 1 

ga(UMTS), 

600 h/7,3 h (UMTS), 

300 h/5 h (UMTS), 

670 h / 5 h (UMTS), 

400h/5h(LfMT5), 


400h/5h(GSWI) 

480h/8.1h(GSM) 

300 hi 10 h (GSM) 

630 h/12 h (GSM) 

400 b/lib (GSM) 

Aansluitin gen 

micro-usb, 3,5mm-jadt (headset) 

micro-usb, 3 H 5mm-jack (headset) 

micro-usb, 3 r 5mm-jack (headset) 

micro-usb, 3,5m m-jack (headset), 2 

micro-usb, 3 r 5mm-jack (headset), 2 





mm-jack (opiader) 

mm-jack (opiader) 

Display: resolutie (kieurdiepte) 

/ gnootte 

320 x 480 (16 bit)/3,2 inch 

240x320 (18 bit)/ 3,2 inch 

320X430 (18 btt)/3 inch 

240X320 (24 bit)/2,2 inch 

360 x 640 (24 bit) 3,2 inch 

Touchscreen / mech, toetsenbord 

reslstief/- 

capacitief/- 

resistief/- 

~/T9-toetsen 

resistief/qwerty 

Bluetooth/WLAN 

2.1 EDR/ 802.11 b/g 

2.1 BUR/ 802.1 Ib/g 

2.1 EDR/802.11 b/g 

2.0 EDR/- 

2.0 EDR/802.1 Ib/g 

Intern geheugen 

512 MB Flash, 256 MB RAM 

512 MB Flash, 384 MB RAM 

116 M3 

50 MB 

200 MB 

Verwisselbaar geheugeti /meegel. 

microSDHC/2 GB/32 GB 

mkroSDHC /—/ 32 GB 

microSDHC/2 GB/32 GB 

microSDHC/2 GB / 32 GB 

microSDHC / 2 GB / 32 GB 

GSM-frequenties 

850/900/1300/1900 MHz 

350/900/1300/1900 MHz 

350 / 900/1800/1900 MHz 

850 / 900/1300/1900 MHz 

850/900/1800/1900 MHz 

ITMTS / vldeobellen 

900,2100 MHz/- 

900,2100 MHz/- 

900,2100 MHz/- 

900,2100 MHl/■x' 

900,2100 MHz /v 

HSDPA / HSUPA 

7,2 Mbit/s/ 2 Mblt/s 

7,2 Mbit/s / - (UMTS: 364 KBlt/sJ 

7,2 Mbit/s / - (UMTS: 384 Kbit/s) 

10,2 Mbit/s/ 2 Mbit/s 

3,6 Mbit/s/-[UMTS: 384 Kbit/s) 

EGPRS-kanaien (ontv. h- zemJen) 

4 + 2 

4 + 4 

4 + 4 

5 + 3 

5 + 3 

SAR-waarde 1 

0,95 W/kg 

0,75 W/k9 

1,23 W/kg 

1,34 W/kg 

1,05 W/kg 

Berichte n / contacted 

Groeps-sms/eigen mappen 

-f- 

-/- 


s is 

^ is 

E-mail pushservice 

Exchange (Rnadsync), GooglemaM 

Exchange, Googiemail 

Exchange, Googiemail 

IMAP Idle, Exchange, Qvi-mail 

IMAP Idle, Exchange, Ovi-mail 

Po5tadre5s&n / verjaarda g 

S/S 

s is 

SIS 

s is 

sis 

Gfoepen 

- 

- 

-S 

s 

s 

Voiced ialing/-control 

Multimedia 


-/- 


s is (sprekemnati.) 

S is (sprekerrmafh.) 

Resolutie fata / video 

2043x1536/720x430 

2592X1952/352X233 

2048x1536/640x480 

2043x 1536/640x480 

2592X 1944 / 640 X 480 

Autofocus/ tweede camera 


si- 

si- 

-IS (QVGA) 

SiS (QVGA) 

FBtser f zelfontspanner 

-is 

sis 

-is 

sis 

S iS 

FM-radio 

- 

s 

s 

s 

S 

Medfaformaten 

MP3, M4A, WMA, OGG,WAV, MIDI, 

MP3, M4A, WMA, WAV, 0GG, MIDI, 

MP3, M4A, WMA, WAV, MIDI, 3GR 

MP3, M4A, WAV, WMA, MIDI, 3GR 

MP3, M4A, WAV WMA, MIDI, 3GR 


3GRN.263, MPEG-4, H.264,WMV 

3GRH.263, MPEG-4, H.264.WMU 

H.263, MPEG-4, H.264, WMV, DivX 

H.263, MPEG-4, FLV, Real Media, 

H.263, MPEG-4, FLV, RealMedia, 





WMV 

WMV 

DLNA-streaming 

Internet 

(server) 

- 

T 

— 

- 

Browser (fabrikant) 

Chrome Lite (Google) 

Chrome Lite (Google) 

Chrome Lite (Google) 

Webkit-bmwser (Nokia) 

Webkit-browser (Nokia) 

Add 3’test / flash 

92%/- 

93%/V.10,l,123 

93%/- 

47 % / V.fi.1.55 

49%/V,9.1,123 

Gebrulkals modem / tethering 

Toe pass! rtgen 

^ (WLAM-tethertng) 

s (tisb-iefhering) 

s (modem) 

s (modem) 

(modem) 

Ta ken/spra atop name 

^ is 


-is 

^ is 

s is 

Bestandsbeheer/notifies 

-is 

-‘iU 


s is 

sis 

Java-intecproter 

- 

- 

MIDP 2.0 

MIDP2.0 

MIDP 2.0 

vCards / SyncML (OTA) 

si~ 

si- 

si - 

is 

sis 

Apps 

Documents To Go, Barcode-scanner, 

Friend Stream, Quickoffice, Peep 

Quickoffice, PDF, Video-editor, 

Quickoffice, PDF, Video-editor, 

Quickoffice, PDF, Video-editor, 


YofjTube,Fatebook, Twidroyd 

(Twitter-client), Sbazam, YouTube 

Facebook, YouTube 

web 2,0-toepasslngen 

web 2,0'toepassingen, YouTube, 


(Twitter) 



tekenprogramma 

GPS / software 

S / Google Maps (Navigation) 

si Google Maps {Navigation) 

S / Google Maps (Navigation) 

s/ / Qvl Kaarten v. 3 

y / Ovl Kaarten v,3 

Appstore 

Meetresultaten 

Google Market 

Google Market 

Google Market 

Nokia Qvi Store 

Nokia Qvi Store 

Gebmlksduur video/surfen 

3,5 h / 5,9 h (WLAN), 4 h (UMTS) 

5,2 h / 9,2 h (WLAN), 5,2 b (UMTS) 

5,5 h/6,1 h (WLAN), 4,7 h (UMTS) 

7,9h/-(WLAN), 6,3 h (UMTS) 

3,1 h/ 5,9 h (WLAN), 5,4 h (UMTS) 

Helderhaid display 

Beoordeling 

30—320 cd/m 2 

12..,400cd/m J 

20...340 ed/m 3 

6.. .193 cd/m : 

45...300cd/m i 

Display 

O 

O 

© 

0© 

O 

Bediening en surfen 

o 

© 

0 

e@ 

O 

intrusting 

© 

0 

o 

o 

© 

Multlmediaplayer 

o 

O 

© 

~cr 

© 

Camera 

© 

©© 

O 

o 

© 

Voordelen 

grant display, goede software- 

multitouchdbpfay, vloeiende 

groot display met goede resol title, 

goede navigatieoplossing, goede ac- 

uitscho ifba a r qwerty-tdetse nbord, 


uitrustlng, homeknop met signaal- 
functie 

bedtening. Sense-interface 

Java-interpreter 

cuduur, actueie gegevensdiensten 

irtfeef navigatie, groot display 

Nadelen 

korte accuduur, geen mu Ititouch- 

slechts QVGA-resolutie, 

geen multitouehgestures, 

geen WLAN, minuscuul display. 

geen multitou ch gestures, 


gestures, slechte fotokwalitelt 

kletn app-aanbod 

verouderde Android-versie 

omslachtige bediening 

browser met verouderde Flash 

Prijs Ids tcestet (advies / straat) 

€250/€240 (maxfa.nl) 

€ 259 / € 250 (telefoonleader.nl) 

€ 260 / € iso (belsJmpel.nl) 

€170/€l45(bol,rom) 

€280/ €240 (chear.nl) 


1 Volgens fabrikant * nwtto door browserproblemefl ©©zeergued 0 goed Ovoldoende © slecht ©O zeer ^lecht v/'aanwezig - niet aanwezig g,o, geenjpgave 
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&7350 Omnia 735 

15800 Galaxy Apollo 

55330 Wave 533 

Xperia K8 

Vodafone 845 

Samsung, w^tamsung.toriVnl 

Samsung, www.sflrnsungmobite.nl 

Samsung, www.samsungmobile.nl 

Sony Ericsson, www.snnyericsscin.com 

Vodafone, www.vodafone.nl 

oplader, stereoheadset, 

oplader, stereoheadset, usb-kabel,5D- 

oplader, stereoheadset, 

oplader, stereoheadset, 

oplader, stereoheadset, 

usb-kabel, handleiding 

adapter, handleiding 

usb-kabel, handleiding 

usb-kabel, verwisselbare covers. 

usb-kabel, handleiding 




quick guide 


117 mm x 60 mm x 14 mm 

113 mm x 54 mm x 16 mm 

110 mm x55 mm x 16 mm 

99 mmxSS mm x 15 mm 

100 mm x 56 mm x 15 mm 

121 g 

109 g 

117 g 

105 g 

107 g 

Windows Mobile 6,5 

Android 2.1 

Badal.l 

Android 1,6 

Android 2,1 

g.o. (UMTS), 

g.o. (UMTS), 

920h/l4,6h(GSM) 

470 hi 5,7 h (UMTS). 

g.o. (UMTS), 

500 h / 9,4 h (GSM) 

620 h/15 h (GSM) 


440 h/4,8 h (GSM) 

300 h / 5 h (GSM) 

micro-usb, 3,5mm-jack (headset) 

micro-usb, 3,5mm-jack (headset) 

micro-usb, 3,,5mm-jack (headset) 

micro-usb, 3,5mm-|ack (headset) 

mlcro-usb, 3 f 5mm-jack (headset) 

320 x 320 (16 bit) / 2,6 inch 

240x400 (24 bit) / 3,2 inch 

240x400 (18 bit)/ 3,2 inch 

320 x 480 (16 btt) / 3,0 Inch 

240x320 [18 hit)/2,8 inch 

resistief / qwerty 

rapacitief/- 

capacities qwerty 

capacittef / - 

resistief / - 

2,1 EDR, S02.1 lb/g 

2.UDR / 802,11 n (alleen 2,4 GHz) 

3.0 EDR, 802.1In (alleen 2,4 GHz) 

2.1 EDR, 802,1 lb/g 

2,0 EDR, 80111 h/g 

200.MB 

170MB 

100 MB 

128 MB 

156 MB 

microSDHC/-/32 GE 

microSDHC/I GE/32 G8 

microSDHC / - /32 GB 

microSDHC /2 GB /32 GB 

microSDHC/-732 GB 

850 / 900/1800/T?00MHz 

850/900/1800/1900 MHz 

850 / 900 /1800 /1900 MHz 

850 / 900/1800/1900 MHz 

900/1800/1900 MHz 

900,2100 MHz 1/ 

900,2100 MHz/- 

-/- 

900,2t00MHz /- 

2100 MHz / - 

7,2 Mbit/s/-(UMTS: 384 Kbit/s) 

3,6 Mbit/s/-(UMTS: 384 Kbit/s) 


7,2 Mbit/s/2 Mbit/s 

3,6 Mbit/s/-(UMTS: 384 Kbit/s) 

4 + 4 

4 + 4 

4 + 4 

4+2 

4 + 4 

0,64 W/kg 

0,SB W/kg 

0,3 2 W/kg 

0,84 W/kg 

0,68 W/kg 

/I- 


/(/ 



Exchange, Windows Live 

Exchange, Guoglemail 

Exchange, Googiemail 

Exchange, Googl email 

Exchange, Googiemail 

/!/ 

^/ 

s/ fs/ 

/1/ 
v/ 

v' (mireinFeld)/- 

*/ f/ 

-/- 

/ is/ (Googl e-dienst) 




2048 x 1536/320 x 240 

2048x 1536/320x240 

2048x1536/320x240 

2048x1536/640x480 

2048x 1536/352x238 

1/ f/ 

s/I ~ 

-/- 

-f- 

-/- 

}s/ 

-fs/ 

-1/ 



/ 

s/ 

sS 



MP3, AAC, M4A, WMA, 0GG r WAV, MIDI, 

MP3, AAC, M4A, WMA, 0GG, WAV, MIDI, 

MP3, AAC, M4A, WMA, WAV, MIDI 3GP, 

MP3, AAC, M4A, GGG, WAV, MIDI, 3GP, 

MP3, AAC, M4A, 0GG, WAV, MIDI, 3GB 

3GP, H.263, MPEG-4, H.264, WMV, DivX, 

M H.263, MPEG-4, h.264, WMV, XviD, 

H.263, MPEG-4, H.264, 

H.263, MPEG-4, H.264 

H.263, MPEG-4 

XviD 

DivX 




^ (server, central point) 

s/ (server, client, control point) 

- 

- 

- 

Internet Explorer (Microsoft) 

Chrome Lite (Google) 

Dolfin 2.0 (Samsung) 

Chrome Lite (Googl e) 

Chrome Lite (Google) 

5%/V,9.1,122 

93%/- 

99 % /— 

93%/- 

93%/- 

/ (usb-, Bluetooth-tethering) 

*/ (usb-tethering) 

'Z (modem, USB-teihertng) 

- 

- 

y 1 / 

-fs/ 

/1/ 

-h 

-1/ 

/ (/ 

•/Is/ 

/ {/ 

-1/ 

/1/ 

MIDP 2.0 

- 

- 

- 

- 

/I- 

/!- 

/I/ 

/I/ 

/(- 

Office Mobile, Adobe Reader, waarden- 

ThinkFree-Office,Layar-brawser P Daily 

PicseiViewer, Social Hub, Facebook, Twit¬ 

TimeScape, Facebook, YouTube, stopwatch, 

Documents To Go, Vodafone 36t+services 

boek, Twitter, Facebook, visitekaartjes- 

Briefing, Write & Go 

ter, YouTube, accountbeheer 

geg eve ns monitor, schil derpragramma 

met Music Shop 

stanner, Stream-player 





s/ / Guogle Maps 

/ /Guugle Maps (Navigation) 

■Z /Google Maps 

/ / Google Maps, Wi sepilot Navi. 

/ f Guogle Maps [Navigation) 

Microsoft Marketplace 

Google Market, Samsung Apps 

Samsung Apps 

Google Market 

Google Market 

8,3 h/12 h (WLAN), 6,9 tv (UMTS) 

9,6 h/12,1 h (WLAN), 6,3 h (UMTS) 

3,9 h/nh(WLAN) f 7,4h (UMTS) 

8 h / 7,9 h (WLAN), 4,9 h (UMTS) 

5,8 h/7,3h (WLAN), 6,7 h (UMTS) 

62... 25 0 cd/m 2 

6D...300 ctJ/m 2 

70...330cd/m J 

26, ,,200 d/m 2 

30., ,230 cd/m 3 

O 

© 

© 

O 

© 

O 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

O 

© 

© 

O 

© 

o 

o 

© 

O 

O 

Q& 

zeer lange accuduur, qwerty-toetsenbord, 

zeer lange accuduur, multitouchdisplay. 

goede Andraid-achtlge interface, qwerty- 

makkelijk te bedienen interface, huge 

zeer gunslige prijs, touchpad, guede accu 

uitgebreideuimf sting 

DLNA-streaming 

toetsenbord, multitouch-bediening 

resolutie, bra ikbare video's 

duur, guede nitrating, goede maijdlient 

geen multitouchgebaren, 

simpele plastic behuizina. 

weinlg videuformaten, welnig keus In de 

geen multitouch, Andraid-versie vercu- 

klein display, geen multituuchgebaren, 

lastige vingerbediening, 

schokkerige video's 

appsture Samsung Apps 

derd, verbindfng valt weg bij her surfen, 

stroeve bediening, beperkt aanbod apps 

geen stylus meegeleverd 



beperfct aanbod apps 


€269/€200 (dixons.nl) 

€2#/€200 (bd.com) 

€239/€200 (4launcfi.nl) 

€260/ €190 E4latmch.n0 

€ 100 /€ 100 (vodafone.nl) 
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Herbert Braun 

Offline website 

HTML5 voor webapplicaties, deel 2 

In de vorige c't heb je kermis kunnen maken met het programmeren van een 
webapplicatie in HTML5. Daarbij sloegen we de data lokaal op. Wat daarbij nog 
ontbreekt is een moderne CSS3-styling en synchronisatie met een server. Voor 
dat soort klussen heeft HTML5 veel te bieden. 


n de vorige c't heb ben we een online noti- 
tieboekje gemaakt dat met HTML5-technie- 
ken in de browser te gebmiken was. Denk 
daarbij aan loka'le dataopslag, locatiebepaling, 
bewerkbare inhoud en nieuwe HTML-efemen- 
ten [t]. Je kunt het project terugvsnden via de 
softlink en uitbreiden aan de hand van dit ar- 
tikeL De uiteindelijke code van de uitgebreide 
toepassing is te vinden via de softlink aan het 
eind 

We waren in het eerste deel nog niet toege- 
komen aan een aantrekkefijke styling van het 
notitieboekje, Ook was het nog niet mogelijk 
om de data op te slaan op een server, Dat laat- 
ste is handig omdatje het programmaatje dan 
op meerdere computers kunt gebruiken. 80 - 
vendien hebje daarmee een betere bescher- 
ming tegen het per ongeluk legen van het lo- 
kale cachegeheugen. De toe passing moet ook 
in staat zijn lokaal te bufferen, bij voor bed d op 
het moment dat je in de trein zit en een notitie 
schrijft, terwijl je net door een gebied zonder 
draadloos internet rijdt. 


Je hoeft het programmaatje slechts eenmaal 
op een Webserver te zetten. In de onlinemo- 
dus zet de server de notities tegelijk in een 
serverdatabase en in het lokale geheugen van 
de browser. De toe passing zelf moet je ook 
cachen voor het geval je offline gaat Zonder 
internetverbindfng werkt de toe passing alleen 
in het lokaie geheugen. Zodra je verbinding 
maakt, synchroniseert het pro gramma beide 
databases. 

Caching 

Om applicatiedata ook offline te kunnen be- 
naderen, wordt vaak een combinatie van http- 
header-informatie en de browsercache ge- 
bruikt. Dat is echter niet bepaald betrouwbaar, 
want als je per ongeluk de pagina ververst, Is 
alles weg. Bovendien loopt de vaak klein in- 
gestelde cache snel vol als je veel op internet 
surft, waardoor oudere inhoud zomaar kan 
verdwijnen, HTML5 kent een veel robuustere 
techniek; de AppCache. Je hoeft daarvoor in 


het HTML-document maar een kleine aanpas- 
sing aan tebrengen: 

<html manifest^" htmlSapp .manifest" > 

Het manifest-attribuut verwijst naar een bestand, 
waarin de regels voor het opslaan staan. Waar- 
schijniijk heb je nog niet eerder gehoord van 
het bestandsfornnaat .manifest en heeft ook je 
Webserver daar geen weet van. Je moet name- 
lijk nog instelJen dat het om een tekstbestand 
van het type cache-manifest gaat. Dat kun je doen 
door de configuratie van de server aan te pas- 
sen of een .htaocess in de map van het mani¬ 
fest te zetten voor aanvullende conflguratieop- 
ties. Als het om een Apache-Webserver gaat, 
luidtde code: 

AddType text/each e-manifest .manifest 

Als je XAMPP voor de Webserver en database 
gebruikt dan moet je in de XAMPP-map apa- 
che/conf het be stand httpd.conf nog aan pas- 
sen, Haal voor de regel #LoadModule expires_mGdule 
modyLes/mod_expires,so het hekje weg. 

Het manifestbestand zelf bestaat in het 
eenvoudigste geval uit een lijst van te cachen 
bestanden en mappen in de vorm van abso¬ 
lute of relatieve pa den onder het kopj e CACHE 
MANIFEST: 

CACHE MANIFEST 

html5app.html 

htmlSappjs 

Als je zonder voorzorgsmaatregefen met deze 
AppCache gaat experimenteren, ontdek je 
al snef hoe lastig het is om bestanden in het 
cachegeheugen te updaten. 
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AppCache-nukken 

Het probleem van deze techniek is dat het 
cache-manifest zetf ook gecachet wordt, en 
we! volgens de oude procedure. Daardoor 
controleert de browser gedurende lange tijd - 
meestai een paar uur- geen enkele keer of het 
manifestbestand is veranderd, tenzij de server 
dat zelf via de HTTP-header aangeeft Dat kun 
je vermijden doorde .htaccess met twee regels 
ust te breiden: 

ExprresActive On 

ExpiresByType text/cache-manifest now 

De eerste regel schakelt de Expires-module in, 
de tweede zorgt ervoor dat manifestbestan- 
den in ieder gevaJ niet In het cachegeheugen 
worden opgeslagen. De browser controleert 
dan elke keer a Is er lets ge laden wordt of het 
cache-manifest is veranderd. Je hebt er echter 
weinig aan als je afleen de bestanden uit het 
manifestbestand updatet en niet ook het ma¬ 
nifest zelf. Dat doe je het makkelijkst door een 
hekje met een versienummer in het bestand 
te plaatsen. Elke keer dat je de bestanden van 
de applicatie updatet meet je dit nummer ook 
veranderen: 

CACHE MANIFEST 
#v2 

Op deze manier herkent de server dat hij de 
browser een nieuwe versie van het cache-ma¬ 
nifest moet leveren. De browser leest dan alle 
gecachete bestanden opnieuw in, Ben je via 
een proxy met internet verbonden, dan kan de 
cache-update alsnog mistukken, 

Om het programme uit te proberen, moet je 
de applicatie bestanden op een server zetten. 
Dat mag ook een tokale Webserver zijn. Om te 
testen, kun je de meeste browsers in een off- 
linemodus zetten. Op dit moment kan alleen 
Internet Explorer, inclusief versie 9, nog hele- 
maal niets met AppCache aanvangen. In Opera 
functioneert alleen het updaten nog niet naar 
behoren. Bij de laatste botst AppCache kenne- 
lijk met de standaard HTTP-caching, maar daar 
merken alleen ontwikkelaars wat van. 

In het vorige artikel voegden we een Goog¬ 
le Maps-scnpt toe H maar dat werkt door de 
veranderingen niet meer. De online whitelist 
wildcard flag 1 zorgt nu namelijk voor probte- 
men, omdat die standaard geen externe urJ's 
toelaat die niet op de lijst staan. Dat probleem 
is geiukkig eenvoudig te verhelpen: 

CACHE MANIFEST 

#v3 

CACHE: 

U 

NETWORK: 

# 

Het CACHE-kopje is optioneel. Hiermee onder- 
scheid je de bovenstaande lijst van bestanden 
die gecachet moeten worden. Onder NETWORK 
kun je een lijst met urls zetten die elke keer op¬ 
nieuw geladen moeten worden. Het sterretje 
verwijst in dit geval niet naar een we bad res. 


maar zet de eerder genoemde 'flag' om, waar- 
door de browser wiljekeurige bronnen van in¬ 
ternet kan plukken. 

Een derde optie naast CACHE en NETWORK is 
FALLBACK. De browser behandelt de daarender 
vermeldde url's op dezelfde manier als de be¬ 
standen in het CACHE-gedeelte. Als je echter niet 
online bent en geen toegang tot een gecache¬ 
te versie hebt, krijg je in plaats van de opgeroe- 
pen pagina een eigen pagina te zien: 

FALLBACK: 

/ offline. htmL 

De slash aan het begin van de regel is een 
verwijzing voor alle documenten op de ser¬ 
ver die het cache-manifest oproepen. Je mag 
deze schrijfwijze ook bij CACHE en NETWORK toe- 
passen. Als je bij het online surfen een pagina 
tegenkomt die naar het manifest verwijst 
maar niet in de cache te vinden is, dan krijg je 
in plaats daarvan offline.html tezien. 

In de scripts kun je de AppCache aansturen 
en de status opvragen. Dat kan via het object 
window.appLkationCache. Diens eigenschap status 
kan een getal tussen 0 en 5 aannemen. De be- 
langrijkste waarden zijn 0 (niet gecachet} en 
1 (actuele versie in cache). Je kunt ook events 
observeren: 

wi ndow.applicatio nCache.add EventUstener fd own Loading', 
function (] {aLertf Updaten van de cache J);l, false); 

De down Loading-event identificeert het aanma- 
ken of updaten van de cache. Met de metho- 
de swapCacheQ kun je het updaten van de cache 
afdwingen. Verdere details vind je in de docu- 
mentatie bij desoftlink. 

Dankzij AppCache kan de applicatie nu 
zowel online als offline draaien. Voor het op- 
slaan van de gegevens op de server, en later 
ook voor het synchroniseren, moet je weten 
of je met internet verbonden bent HTML5 
biedt daar een fraaie oplossing voor in de 
vorm van twee events, namelijk online en off¬ 
line: 

cbody ononLEne="javasaipt; akrtCBen onlineO;"> 


De eigenschap navigator.online (grote LI) heeft in 
het geval van een internetverbinding de waar- 
de true. Dat werkt redelijk in Firefox en internet 
Explorer, maar Opera en de Web Kit-browsers 
beweerden In de test aitijd online te zijn. Dat 
functioneert dus nog niet zo goed, 

Ben ik online? 

Als het mogetijk is, moet de applicatie de ge¬ 
gevens in een keer zowel Jokaal als in de online 
database opslaaa Dat laatste wordt door een 
via Ajax aangeroepen script serverside gedaan. 
Bij de eerste oproep van de applicatie en bij 
vernieuwde bereikbaarheid van de online da¬ 
tabase moeten de records gesynchroniseerd 
worden. De functie data_schrijven() die we in het 
eerste artikel beschreven, krijgt voor dit doe! 
een extra regel die ajax_verbErtdenQ oproept: 

function data_schrijven(} 1 
try { 

fL 

locaLStoragesetitem(d, invoer); 
ajax_verb! ndenfopslaard, invoer); 

} catch (e) { 

aLert('Fout bij het opslaan: 1 + e); 

} 

lezenO; 


De items in focalStorage bestaan uit sleutel- 
waardeparen (key-value pairs), waarbij de 
sleutel het tijdstempel {de variabele d) is en de 
waarde de notitie inclusief het ad res (invoer) Is, 
De nog te maken functie ajax__verbinden0 geeft 
deze gegevens aan het serverscript door. Als 
de server niet bereikbaar is, roept deze overl- 
gens niet alertf) op. Omdat de verbinding asym 
chroon draait, kan het script aan deze kant 
geen succes of mislukking van de Ajax-functie 
bepalen. De baslsstructuur van de Ajax-functie 
bevat verder niets verrassends: 

function ajax_verbinden(actie J id, invoer) { 
var ajax = new XMLHttpRequestO; 
var zenden = 'actie= h + actie + &id=' + id + 

ttmwoer^ + Invoer; 


De Webkit-browsers 
geven in hun ontwik- 
keltools niet alleen 
opheldering over 
JavaScript-fouten, 
Ajax-details en CSS- 
problemen, maar 
latenookdeinhoud 
van localStorage en 
AppCache zlen. 
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ajaK.open(’POSr r 'htmlSapp^opsLaan.php 1 , true); 
ajaK.setRequestHeader( r 'Content-type' l r 

"appLftation/x-www-fciTh-urtencoded 
ajax.setRequestHeader C "Content-Length r zenden.length'); 
ajax,setfiequesiHeader[ r, Connection lp r "dose"); 
ajax.send(zertdeti); 

ajax.onreadystatechange - function () { 
if {ajax.readyState = 4) { 
if (ajax.status = 200) (.„} 

} 

f 


Aile moderne browsers kennen het object 
XMLHttpRequest, dus je hoeft je hier niet bezig 
te houden met allerlei compatibiliteitspro- 
blemen. De open()-functie bevat de HTTP- 
methode, de uri van het doelscript en de op- 
dracht dat de verbinding asynchroon op de 
achtergrond moetdraaien (true). Voor de P0SI- 
methode heb je nog een paar HTTP-headers 
nodrg, die je met setRequestHeaderO definleert. 
De data geef je in de vorm van sleuteLl^waarde 
1 &steutel2=waarde2 aan de sendQ-functie mee. De 
terugmelding readystatechange vangt de feed¬ 
back op, waarbij readyState = 4 betekent dat 
de transacts afgesloten is - a Is a lies goed is 
gegaan, is de HTTP-status == 200. 

Serverside 

Het via Ajax aangeroepen php-script doet 
vooralsnog niets anders dan de POST-data aan 
een 5QL-databank doorgeven: 

$db = new mysqli($dbho$t, $dbuser f $dbwachtwoord, 

Sdbnaam); 

fGLPKIH 

if ($_P0ST[actie'] = ’opslaan') { 

$stmt = $db-> prepare! INSERT 1 , $tabeL * 1 

{id, invoer)VALUES (? r ?) r ); 
$stmt- >bi nd_pa ram ( p ss' r $JWpdi 

$_P0STrinvoer1); 

$stmt->execute(); 

$stmt->dose0; 

f 

1 

$db->close(); 


De SQL-databank bestaat uit een tabef met de 
beide velden id en invoer, wat ook de simpele 
structuur van localStorage weersptegelt. Om 
met deze databank te tommuniceren, wordt 
de mysqlMnterface ingezet. Dankzij kant-en- 
klare statements biedt deze betere bescher- 
ming tegen SQL-injectie dan de oude mysql- 
APL prepared bevat alleen een placeholder, de 
waarde geef je mee met bmd_param(). Het eerste 
argument identificeert beide POST-data als 
string. De ID is eigenlijk een tijdstempel en zo- 
doende een 13-cijferig getal. PHP kan echter 
niet omgaan met zulke grote integers - sinds 
1 januari 1970 zijn er bijna 13 bitjoen millise- 
conden verstreken. In de database zelf mag je 
het veld id echter als integer (specifieker: als 
BfGfNT) aanmaken en als primaire sleutel ge- 
bruiken. 

Als de server op php4-compatibiliteit is in- 
gesteld, kent hij mysqli niet. Een extra regel in 
.htaccess lost dlt probleempje op: 

AddType appUcatio n/x- httpd-phpS .php 

Nu beschouwt de server alte documenten 
met de extensie .php als een PHPS-script. 

Als je niet meteen een Twitter-concurrent 
wilt bouwen, heb je een manier nodig om 
de toegang tot de applicatie te beveiligen, 
Dat is heel makketijk te doen door de map- 
pen te beveiligen met behulp van .htaccess 
en .htpasswd. Je hoster moet daar wel een 
mogefijkheid toe bieden bij het webserver- 
bebeer. 

Synchroon 

Terug naar het JavaScript-deel. Als de Ajax- 
actie afgesloten is en de server heeft geant- 
woord met de statuscode 200 ('OKI dan is de 
inhoud van het antwoord (ajaxjesponseText) niet 
bfjzonder interessant - het ging immers al¬ 
leen om het schrijven van de data. Belangrij- 
ker is de informatie dat de verbinding met de 
database nog openstaat Definieer aan het 
begin van het script een nieuwe variabele: 

var..., offtinemodus; 


□ 


X 

Id 

1294750245146 

Invoer 

En nog een notitie: LOCATE: error bij lokaliseren . 

□ 


X 

1294750221060 

□it is een testbericht met "haakjes“:LOCATE erro.,. 



Een PHP-script maakt van de inhoud van de eenvoudige SQL-database (boven) een ant¬ 
woord in JSON-formaat (midden). Firebug maakt hier een net overzicht van (onder). 


Na het verzenden van het verzoek (ajax,send(..,)) 
plaatsje een Timeout: 

var tinner = window,setTinieout(funrtion[) { 
ajaobortO; 
offtinemodus - true; 

}, 2500); 

Tweeen halve seconde is voldoende Na deze 
tijd kapt het script de nog lopende verbln- 
dingspoging af, wat foutmeldingen bespaart, 
en gaat naar de offtinemodus. Daarmee wordt ook 
duidelijk wat er na een succesvolle database- 
verbinding gebeuren moet: 

if {ajax.readyState = 4) { 
wi n dow.dearTimeoutf timer); 
if (ajax.status = 200) f 
if (offtinemodus) { 
offtinemodus = false; 
syncO; 

} 

} else ( 

alertfProbleem: HTTP-status' + ajax.status); 

} 

1 

dearTimeoutO stopt het tellen. Als het script van 
tevoren in offtinemodus was, is het nu tijd voor 
een synchronisatie. Ook bij het voor de eerste 
keer aanroepen van het script moet er vergele- 
ken worden met de online databank, Daarvoor 
voeg je eenvoudig syncQ; toe aan het eind van 
de in het vorige artikel beschreven lnit()-functie 
Bij het synchroniseren moeten iokaal niet 
voorhanden zijnde items van de server ge- 
download worden en omgekeerd de in offline 
modus geschreven teksten naar de SQL-data- 
bank geupioad worden. Het is niet mogelijk 
eenmaal ingevoerde notities achteraf te wijzi- 
gen - maar wat gebeurt er bij het verwijderen? 
Tot nu toe wordt daarvoor de functie verwijderenO 
gebruikt, die met locaLStorage,removeitem0 storage- 
items opruimt Alleen zijn die na het synchroni¬ 
seren weer terug, De eenvoudigste oplossing 
is om de ID van de notitie te bewaren en alleen 
de tekstte w Essen: 

function verwijderen () { 

var bevestiging = confirm ! 11 Wilt u het record 

verwijderen?"); 

if (bevestiging) { 

local5torage.setItem(thisjd, ’); 
ajax_veit i nd en (verwijderen ' H this.id, null); 
tezen(); 

) 

I 

ajax_verbinden() geeft de ID en het verwijderver- 
zoek aan het PHP-script door. Daar moet je in 
het geval van $_P0ST['actie'] == "verwijderen" ana- 
loog aan de INSERT-opdracht de volgende SQL- 
guery verzenden: 

$stmt = $db- > prepare{'U PDATE 1 . $tabel> 1 SET invoer = 
NULL WHERE id = ?’); 

Aangezien de Lezen()-functie lege notities zon- 
der pardon overs la at, is Net verwijderen daar¬ 
mee kIaar. Bij het synchroniseren moet de lo- 
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kale database met de complete online versie 
vergeleken worden. Het script downloadt de 
online versie dan ook eerst via Ajax: 

function sync() ( 

if (offlinemodus) return; 
var ajax = new XMLHttpRequestO; 
ajax.open('GET, 'html5app_opslaan.php' l true); 
ajax.send(null); 

ajax.onreadystatechange = function!) { 
if (ajax.readyState = 4) { 
if (ajax.satus = 200) { _} 

} 

} 

} 

JSON de Argonaut 

Om ervoor te zorgen dat de overhead klein 
blijft en de inhoud makkelijk te bewerken 
is, kun je als bestandsformaat de compacte 
JavaScript-Object-Notation (JSON) gebruiken. 
Met een paar regels PHP lees je de database uit 
en bewerkjedie: 

if ($_P0SD { 

} elseif ($_S£RVER[ , REQUEST_METHOD‘] = ’GET) { 
if ($res = $db->query('SELECT * FROM ’. $tabel)) ( 
Sinvoer = ArrayO; 

while ($obj = $ res- > fetch_object ()) 

SinvoerO = W: '. $obj->id ."invoer”: ". 

addslashes($obj->invoer). T; 

$res->close(); 

echo'['. joinf/i Sinvoer). T; 

} 


De instructie $res->fetch_object() leest de data¬ 
bank per regel in een object in. In een while- 
loop wordt daar een string in de vorm van rid": 
123, "invoer": "notitie"} van gemaakt, waarbij addsla- 
shes() eventuele aanhalingstekens in de tekst 
onschadelijk maakt. Deze strings worden door 
komma’s gescheiden verzameld in de array in¬ 
voer en tussen vierkante haakjes gezet - klaar is 
de JSON-uitvoer. 

Om deze data in JavaScript in te lezen, werd 
vroeger de onveilige en langzame evaKHnstruc- 
tie gebruikt. Dat kan met de browsers van te- 
genwoordig anders: 

if (ajax.status = 200) { 

var onlinedb - JSON.parse(ajax.responseText); 

//... 


onlinedb is nu een array met objecten, die je 
met while (onlinedb.length) kunt doorlopen. Dan 
controleer je aan de hand van de ID of de be- 
treffende notitie lokaal al aanwezig is. Zo niet, 
dan maakt het script deze lokaal aan. Is er in 
beide databases echter al een record met deze 
ID, dan worden de twee met elkaar vergele¬ 
ken en gekeken of er een gemarkeerd is om 
te verwijderen (oftewel geen inhoud heeft). 
Tenslotte doorloopt een tweede loop de re¬ 
cords in localStorage die online ontbreken en 
uploadt deze of verwijdert ze lokaal als ze leeg 
zijn. Hoe dat er in JavaScript uitziet, kun je op- 
maken uit het commentaar bij het script dat 
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Lorem Ip sum is nmpelweg dummy-tekst u* de 
drukkenjwereld Zij gebnnk.ro de tekst al vanaf de 15e 
eeuw, torn eea oobekende drukkenj een helebod tekst btj 
elkaar gooide om een voorbeeldboek te maken Lorem 
Ip sum heeft met aOeen vyf eeuwen overieeft. maar ook het 
web veroverd En n essence ts het ahjd onveranderd 
gebleven 

DOMDTOAD. 6 >AJ(UAJS am OM 1301 ' ■> * • "•'V 

VAMAS PlQBLIMDf U OK l QKAUSATV 

Het ts een oud Ent dat een leeer arfgeleid raakt door 
leeibare content op een pagan. terwijl hj near de lay-out 
zou m oe ten kijken Het idee van Lorem Ip sum if dat het 
een mm of meer hjkt op een tekst met lee share woorden Je 
hoeft dus met meer ‘content ber. content her' aandutdmgen 
te gebnaken Veel webpagma-edfcors gebnaken Lorem 
Ip sum als standaardmodel voor tekst Door te coeken op 
lorem ipsum' vmd je veel websites <fce nog aan het begin 
van hun onrwikiceimg staan 
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Webfonts, ronde hoeken, schaduwen en 
hover-effecten maken de toepassing een 
stuk fraaier. 

je kunt vinden via de softlink aan het eind van 
dit artikel. 

Styling 

Na dit omvangrijke programmeerwerk is het 
de hoogste tijd om iets aan de uitstraling te 
doen met aardig wat hulp van CSS3. 

Met de huidige browsers kun je ook web¬ 
fonts gebruiken. Er zijn inmiddels genoeg 
gratis fonts online beschikbaar om dat aantrek- 
kelijk te maken. Voor de koppen in het HTML5- 
element <header> moet je het 'IM Fell Great 
Primer'-font uit Googles webfontmap (http:// 
code.google.com/webfonts) hebben. Zet het 
TTF-bestand in de map van je applicatie en ac- 
tiveer het font met de volgende CSS-instructies 
in je document: 

@font-face { 

font-family: TM Fell Great Primer SC; 
font-style: normal; 
font-weight normal; 
sre local(1M Fell Great Primer SC), 

urlCfell-greatprimer.ttf) format ('truetype'); 

} 

header{ 

font-family: IM Fell Great Primer SC, serif; 

1 

Het @fbnt-face-blok definieert een nieuw font dat 
dankzij font-style en font-weight niet cursief of vet 
is. sre verwijst naar de url en het format van het 
fontbestand. Onder local staat de lokale naam 
van de font, voor het geval deze toevallig al op 
het systeem aanwezig is. Vergeet niet het pad 
naar het TTF-bestand in cache-manifest op te 
nemen. Het font is dan door middel van font- 
family net als normale fonts in je document toe 
te passen. 


Voor het invoerveld gebruiken we het font 
'IM Fell Pica DW'. Je kunt met width: 400px en 
background-color. #FF9 het ontwerp van <textarea> 
laten lijken op een post-it-velletje. Om het 
veld er wat levendiger uit te laten zien, kun 
je het ook nog een schaduw meegeven: 

box-shadow: lOpx lOpx 5px #888; 

De halfgrijze (#888) schaduw elndigt 10 pixels 
rechts en 10 pixels onder het betreffende 
object. De blurring aan de randen is 5 pixels 
breed. Firefox en de WebKit-browsers be- 
schouwen box-shadow nog als experimenteel. 
Daarom moet je deze instructie nog twee- 
maal herhalen, maar dan met de voorvoeg- 
sels -moz- en -webkit- (dus box-shadow: ...; -moz- 
box-shadow:...; -webkit-box-shadow: Voor ronde 

hoeken moet je hetzelfde doen: 

border: 3px solid #444; 
border-radius: lOpx; 

Opera en Internet Explorer 9 ronden de hoe¬ 
ken zonder problemen af, Firefox, Chrome en 
Safari hebben weer de voorvoegsels -moz- en 
-webkit- nodig. 

Als je met je muis over een notitie gaat, 
kun je een lichtgrijze achtergrond achter de 
tekst laten verschijnen. Dat kan met CSS2 al: 

li>div:hover {background-color: #EEE;} 

De pseudoklasse :hover zorgt voor het ef¬ 
fect. De associatie li>div zorgt ervoor dat het 
<div>-element direct onder het <li>-element 
ligt. Zo voorkom je ongewenste bijeffec- 
ten bij de stijltoewijzing, hoewel er in het 
document geen klassen of id-attributen ge¬ 
bruikt worden waar een stijl aan zou kunnen 
komen te hangen. Aan het hover-effect kun je 
ook een pop-up toevoegen: 

li>div:hovenbefore { 

content: 'dubbelklik om te verwijderen'; 
float: right; 

} 

De browser voegt bij een mouse-over rechts 
naast het kopje van de notitie de tekst in die 
in content staat. Opera geeft daar echter het 
onjuiste nummer van het <ol>-item aan. 

Het priv£notitieboekje is nu klaar voor 
gebruik.Talrijke vernieuwingen in HTML5 en 
verwante technieken hebben het mogelijk 
gemaakt: nieuwe elementen, Doctype-de- 
claratie, localStorage, contenteditable, geo- 
lokalisering, AppCache, native JSON en CSS3. 
Veel nieuwe technieken zijn nog niet overal 
perfect geimplementeerd, maar de brow¬ 
sers hebben verbazingwekkend weinig pro¬ 
blemen met compatibiliteit. En dat terwijl 
HTML5 nog lang geen definitieve standaard 
zal zijn. (jsc) 

Literatim r 

[1] Herbert Braun, Hightech-web, HTML5 gebruiken 
voor webtoepassingen, c't 1-2/2011, p.100. 
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Axel Vahldiek, Michael Janften 

Volautomatisch 

Windows 7 onbeheerd installeren 

Het setup-prog ra mm a van Windows 7 steft weliswaar nret zo heel veel vragen, maar 
veel van de vragen die gesteld worden zijn vervelend, omdat het antwoord toch altijd 
hetzelfde is. Op andere momenten doet het setup-programma gewoon lekker wat het 
zelf wil, terwijl je daar eigenlijkzou willen ingrijpen, Met een antwoordbestand kun je 
tot in de kleinste details instellen wat het setup-programma wel en niet moet doen. 


ormaliter vraagt het 
setup-programma van 
Windows 7 maar om 
weinig informal!e en doet het 
verder gewoon wat Microsoft 
het beste vindt. Toch is er een 
manier om het installatiepro- 
ces te be'mvloeden, Dat doe 
je met een antwoordbestand. 
Hiermee kun je niet alleen de 
steeds identieke vragen van 
het setup-programma van te- 
voren beantwoorden, maar 
de installatie ook aanpassen 
op punten waar standaard ge¬ 


woon voorbij wordt geraasd. 
Zo kun je bijvoorbeeld vooraf 
de gebruikersaccounts, de mo- 
nitorresolutie, de opslaglocatie 
voor de swapfife en de ener- 
gieopties bepalen. Je kunt ook 
kiezen welke pakketteo het 
setup-programma wel of niet 
moet installeren, bijvoorbeeld 
om te voorkomen dat de stan¬ 
daard Windows-games op je pc 
belanden. 

Zo f n antwoord bestand kun 
je maken met de 'Windows 
Automated Installation Kit' 


[WAIK). Deze software wordt 
door Microsoft gratis online 
aangeboden {zie softlink). Het 
programma is echter alles- 
behalve vanzelfsprekend, Je 
moet je niet alleen inwerken, 
maar bij elke antwoord dat je 
vooraf moet opgeven, moet je 
de omvangrijke Engelstalige 
help nauwkeurig raadplegen. 
De juiste plaats in de help kun 
je gelukkig wel snel vinden. De 
vraag markeren en op FI druk- 
ken is hiervoor voldoende. En 
als je dit basisprincipe eenmaal 


door hebt, gaat alles eigenlijk 
vanzelf. Laat je niet tegenhou- 
den door slechte herinnerin- 
gen aan de eerste versie van de 
WAIK voor Windows Vista, want 
de nieuwste versie is stukken 
beter, 

De reeks opties is zo groot 
dat we ze niet In een c't-artike! 
allemaal kunnen behande- 
len. Wij beperken ons daarom 
tot het simpelste voorbeeld. 
We laten zien hoe je een ant- 
woordbestand aanmaakt dat 
alle vragen beantwoordt die 
het setup-programma normaal 
gesproken stelt. Hierbij gaan 
we uit van een doodgewone 
Nederlandstalige Windows- 
dvd, die je in de winkel kunt 
kopen of via een MSDN- of 
Technet-abonnement kunt 
downloaded Als je het ant- 
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woordbestand op een stick zet 
en die v66r het booten vanaf 
de Windows-7-dvd op de com¬ 
puter aansluit, zai het setup- 
prog ram ma dat btj het opstar- 
ten vinden en uitlezen - het 
resultaat is dat de installatie 
dan in een ruk doorloopt Als je 
zo'n simpel antwoordbestand 
een keer hebt aangemaakt, zu! 
je ook met complexere bestan- 
den geen moeite meer hebben. 

Gereedschapskist 

WAIK draait onder alle 32- en 
64-bltversies van Windows 
7, dus ook onder Starter, De 
download bestaat uit een dvd- 
image (ISO). Dit kun je onder 
Windows 7 via een rechtskiik 
en dan 'Gpenen met / Win- 
dows-hufpprogramma voor 
het bran den van schijfkopie- 
bestanden' op een bianco 
dvd branden. Met een cd-/ 
dvd-emulator zoals het gratis 


Virtual Clone Drive kun je de 
image ook als een virtuele dvd- 
drive in de Verkenner moun- 
ten (eveneens te vinden via de 
soft] ink). 

Op de WAIK-dvd vind je 
vervolgens een groot aantal 
uitvoerbare bestanden. Start 
hiervan StartCD.exe. De me- 
nuoptie Windows-AIK Setup' is 
de tweede Ijnksboven, de rest 
kun je negeren* Klik gewoon 
door de installatie been. Hierna 
vind je in het startmenu onder 
Alle programme's / Microsoft 
Windows AIK' het Windows 
Systeemkopiebeheer' (Win¬ 
dows System Image Manager, 
WSfM). Start dit programma en 
[eg de Windows-dvd waarvoor 
je een antwoordbestand wilt 
maken in de drive, 

Voorbereidingen 

De eerste ontmoeting met 
WS!M is even schrikken, want 


het programma is allesbehalve 
overzichtelijk of vanzeifspre- 
kend, Het programmavenster 
is onderverdeeld in maar liefst 
vijf gebiedem Maar geen pa- 
niek, Het is niet zo erg als het 
lljkt. Klik in WSIM op 'Bestand 
/ Windows-installattekopie 
sefecte ren' en ga in het Open- 
venster naar de zojuist ge- 
plaatsfe dvd en manoeuvreer 
naar de map 'sources' en open 
daar het bestand 'install,wim r . 
Er verse hijnt nu waarschijnlijk 
een selectievenster met ver- 
schillende Windows-7-versies 
van Starter tot Ultimate, want 
de meeste Wmdows-7-dvd's 
bevatten meer dan een Win- 
dows-versie [1]. Kies de versie 
waarvoor je een antwoordbe¬ 
stand wilt maken, bijvoorbeeld 
'Windows 7 HOME PREMIUM'. 
WSIM laadt dan de catalogus 
van de gekozen Windows- 
versle. Deze vind je nu in het 
gedeelte linksonder, onder het 


kopje 'Windows-installatieko- 
pie 1 . Hierin staat een lijst van de 
plaatsen waar de installatie kan 
worden aangepast. 

Hierna kltk je op 'Bestand 
/ Nieuw antwoordbestand', 
waarna in het middeiste ge- 
bied een [ege sjabloon ver- 
schijnt. Die bestaat in eerste 
instance uit de twee rnappen 
Components en Packages, waarbij 
onder de eerste zeven door- 
genummerde, maar lege sub- 
punten te vinden zijn, terwijl 
de tweede compleef !eeg is. 
De subpunten onder Components 
vertegenwoordigen de ver- 
schillende fases van een instal¬ 
latie. 

Nu kun je het antwoord¬ 
bestand in elkaar zetten, De 
procedure om een antwoord 
te maken is altijd hetzelfde, 
Zoek in de catalogus onder 
r Windows-image' die instelling 
waarvoor je het antwoord wilt 
vastleggen en kies de fase van 
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In de catalogus in het gebied linksonder vind je alle instelllngen die je kunt configureren. Aisje een instelling naar het antwoord¬ 
bestand in het middeiste gebied kopieert, kun je deze in het gebied rechtsboven configureren. Als erfouten optreden, meldt WSIM dit 
in het gebied rechtsonder. 
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De omvangrijke help voor de geautomatiseerde Windows 7-installatie geeft ook tips over zaken 
waar niemand nog naar durfde te vragen, Onder 'Valid Passes 1 staat bovendien in welke fasen van de 
installatie deze instelling toegepast kan worden. 
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de installatie waarin dit ant' 
woord gegeven moet worden. 
Hierna configureer je het ant- 
woord (hoe dat precles moet, 
staat in de help) en tenslotte 
check je onder Extra / Ant- 
woordbestand valideren' of 
alles gefukt is. Een aantal voor- 
beelden maken de procedure 
duidelijk. 

De juiste taal 

Na het booten vanaf een Win- 
dows-dvd verschijnt er eerst 
een venster waarin je de taal, 
tijd, het valutaformaat en de 
toetsenbordlay-out moet se- 
lecteren. In de zonet geladen 
catalogus in WSIM bevinden 
deze instellingen zich onder 
Components in de sectie Mi- 
crosoft-Windows-Intemational-Core- 


WinPE, niet te verwarren met 
M i cr os oft-Wi n dows-Internationa i-Co r e. 
De volledige naam is nog lan- 
ger, want daarvoor staat een 
aanduiding voor de Windows- 
versie (x86_, x64_ of fa64_J, en 
erachter hangt het versienum- 
mer van de Windows-versie. 
Als wij het hier over de namen 
van de secties in de catalogus 
hebben, moet je die aandui- 
dingen er steeds bij denken, 
Als je in de catalogus in het 
gedeelte linksonder Microsoft- 
Windows-International-Core-WinPE 
markeert, zie je In het gedeelte 
rechtsboven de instellingen 
die je hier kunt veranderen. 
Ze zijn echter grijs en je kunt 
ze nog niet veranderen. Hier- 
voor moet je ze eerst naar het 
antwoordbestand kopieren, 
Dat kan via het sneJmenu van 


MEcrosoft-Windows-InternationalCore- 
WinPE. Daar vind je helemaal 
bovenaan de menuoptie 'In- 
stelling toevoegen aan fase 
1 windowsPE 1 * Als je hierop 
klikt, kopieert WSIM de instel- 
lingen naar het antwoordbe¬ 
stand, waar je ze onder Com¬ 
ponents/! windowsPE terug kunt 
vinden. Windows PE (Preinstal¬ 
lation Environment) is de mini- 
Windows-mstallatie die als 
eerste wordt geladen na het 
starten van de dvd en waar- 
onder het eigenlijke instal- 
latieprogramma draait Als je 
de instelling in het antwoord¬ 
bestand markeert, zie je in het 
rechtervenster onder Instellm- 
gen weer de instellingen die je 
hier vooraf kunt kiezen, maar 
deze keer zijn ze zwart en kun 
je ze instellen. 


In dit geval zijn dat diverse vra- 
gen voor de talen. Hiervan zijn 
er vier interessant. Van boven 
af: InputLocale bepaalt het invoer- 
schema, SystemLocale het sys- 
teemgebiedsschema, UlLanguage 
de taai van de Interface en User- 
Locale het gebruikersgebieds- 
schema. Als het in alle gevallen 
Nederlands moet zijn, moet je 
in alle gevallen hetzelfde in- 
voeren ... maar war? Dat kun je 
achterhalen via de help. 

Begin bovenaan, markeer In- 
putlocale en druk op FI. De help 
opent dan in een nieuw ven¬ 
ster automatisch op de juiste 
plaats. In dit geval knjg je de 
uitleg dat een fandspedfieke 
code opgegeven moet worden, 
als voorbeelden worden en-U5, 
fr-FR en es-ES genoemd (V.S*, 
Frankrijk, Spanje). Maar wat is 
de code voor Nederland? Een 
klik op de snelkoppeling ’Sup¬ 
ported Language Packs and 
Default Settings' leidt naar een 
andere pagina waar meteen 
de bovenste koppeling 'Availa¬ 
ble Language Packs' eindelijk 
naar een overzicht van de mo- 
gelijke codes leidt, nl-NL is de 
gezochte, Die voer je nu bij de 
genoemde vier vragen in als 
antwoord. De andere vragen 
zijn hier niet interessant, daar 
hoef je niks in te vullen. 

In het antwoordbestand 
vind je in het middelste ven¬ 
ster onder Microsoft-Windows-Inter- 
nationai-Eore-WinPE een subpunt 
met de naam SetupUILanguage met 
een lichtbiauwsymbool ervoor. 
Hier kun je de taal instellen, 
waarin de voortgang tijdens de 
installatie wordt weergegeven. 
Bij een Nederlandstallge Win- 
dows-dvd is dat automatisch 
Nederlands. Bij onze tests was 
het niet nodig om hier iets in 
te voeren, Microsoft raadt ech¬ 
ter expliciet aan om dat wel te 
doen. Aangezien er ook niets 
op tegen is, voer je ook hier 
weer een landscode in, voor 
Nederlands dus weer nl-NL. Via 
WiLLShowlfi daaronder kun je kie¬ 
zen of ondanks de instelling de 
taal opgevraagd moet worden. 
De mogeiijke antwoorden zijn 
hier al in een pulldownmenu 
opgegeven. Hier is OnError aan 
te raden, aangezien die alleen 
verschijnt als het met de auto- 
matische plloot misgaat. 

Vrije keuze 

Het setup-programme wijdt 
zich in de volgende stap aan 
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de vraag welke Windows-versie 
gefnstalteerd meet worden. Op 
de meeste WindQws-7-dvd's 
staan namelijk meerdere ver- 
sies* Het antwoord definieer 
je via de installatiesleutei* In 
elke sleutel zit de informatie 
bij welke versie hij hoort, Deze 
gegevens evalueert het setup- 
programma en herkent hieraan 
de bljbehorende Windows- 
versie. 

Je hoeft echter niet noGd- 
zakelijk die sleutel in het ant' 
woordbestand te zetten die bij 
de gekozen versie hoort, Voor 
elke Windows-versie is er een 
soort dummy-sleuteL Die kun 
je niet activeren, maar biedt je 
wel de mogelijkheid om van de 
30-dagen-periode te kunnen 
genieten. Binnen deze periode 
kun je dan later een activeer- 
bare sleutel invoeren en zo als- 
nog Windows activeren* 

Om een geschikte dummy- 
sleutei te krijgen, hoef je Win¬ 
dows alleen maar normaal te 
installeren en hierbij de Invoer 
van de installatiesleutei over 
te slaan. Dan vervangt het set’ 
up-programma hem gewoon 
door een dummy-sleutel. Die 
kun je dan uitlezen met een 
programme zoals de freeware 
CWSysinfo. Je vindt de sleutels 
echter ook in de tabel op p« 
108* Deze sleutels zijn telkens 
geschikt voor zowel de 32- a Is 
de 64-bitsvers3es. 

in de catalogus vind je de 
vraag naar de sleutel onder 
Microsoft-WindowS’Setup/UserData/ 
ProductKey. Via het snelmenu en 
MnsteLling toevoegen aan fase 
1 windowsPE 1 kopieer je deze 
naar het antwoordbestand. Bij 
Key voer je de julste sleutel in. 
WltlShowUI zet je via het pull- 
downmenu weer op GnError. 

Een niveau hoger zet je 
onder UserData de mstelling voor 
AeceptEula via het pulldownmenu 
op true om de licentiebepalin- 
gen van tevoren te accepteren. 
Het setup-programma vraagt 
daar dan later niet naar. 

Na de mstallatie van Win¬ 
dows met deze instellingen 
staat in het systeembeheer 
onder Systeem dat Windows 
na drie dagen zal proberen 
om automatisch te activeren 
(wat met een dummy-sleute! 
natuurlijk mislukt - maar dat is 
niet erg, Je merkt er niets van, 
en Windows draait alsnog 30 
dagen zonder activatie). Het 
automatisch activeren kun je 
uitschakelen. Deze instelling zit 
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onder Microsoft-Windows-Security- 
SPP-UX. Via het snelmenu kun je 
kiikken op Instelling toevoe¬ 
gen aan fase 4 specialize 1 * Hier 
zet je het antwoord voor Skip- 
Auto Activation via het pulldown- 
menu op true. 


Home, 

Speed Home 

internet, telefoon en digitate media 


Ruimte maken 


Nu weet het setup-programma 
a I wat het in welke taal moet 
instalieren, maar nog niet waar. 
Het vraagt dus op welke par- 
titie Windows terecht moet 
komen, en geeft je de moge¬ 
lijkheid om de partitlonering 
te wijzigen. Als de schijf leeg 
is en je er zelf geen partitie op 
aanmaakt, zet het setup-pro- 
gramma aan het begin van de 
schijf een kleine primaire ac- 
tieve partitie van 100 MB. Hier 
komen later de bootloader en 
de programmabestanden te¬ 
recht die voor het ontcijferen 
van met BitLocker beveiligde 
partlties nodig zijn* Hierachter 
maakt het setup-programma 
een tweede primaire partitie 
aan, die de overige vrije ruimte 
volt en waar Windows op te¬ 
recht komt. Beide partities wor¬ 
den met NTFS geformatteerd* 

In het antwoordbestand 
kun je deze configuratie vast 
instellen. Kopieer uit de ca- 
talogus Microsoft-Windows-Setup/ 
DlskConfrguration/Disk via het snel¬ 
menu en 'Instelling toevoegen 
aan fase 1 windowsPE' naar 
het antwoordbestand, Onder 
Disk voer je bij de instelling 
DtskID een 0 in* Hiermee gelden 
de volgende opdrachten voor 
de eerste aangesloten hard¬ 
disk (de tweede heeft de DisklO 
1 enz.). De instelling WiilWipeDisk 
zet je via het pulldownmenu 
op true. Hiermee vertel je aan 
het setup-programma dat de 
via DiskID opgegeven harde 
schijf compleet gewist moet 
worden* Let op, dat gebeurt 
dan natuurlijk zonder verdere 
navraag! Op computers waar 
nog beiangrijke gegevens op 
staan, moet je een onbewaakte 
installatie natuurlijk ook niet 
uitvoeren* 

Nu moet je de eerste partitie 
opzetten* Dat gebeurt onder 
DiskConfiguration/Disk(DisklD—"'O")/ 
CreatePartitions, Als je dit dee! van 
het antwoordbestand mar- 
keert r ontbreken in het rechter 
gebied echter alle instellingen 
nog. In het snelmenu van Crea- 
tePartition vind je de halfslachtig 
vertaaide menuoptie ’Nieuw(e) 
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CreatePartition invoegen'. Als 
je hierop klikt, verschijnt er 
een nieuwe entry in het ant- 
woordbestand met de naam 
CreatePartition die in het rech- 
ter venster instellingen biedt. 
Maak eerst de 100 MB grote 
bootpartitie aan. Extend laat je 
op false staan, want true zou be- 
tekenen dat de nieuwe parti tie 
de complete vrije ruimte in be- 
slag zou nemen. Order zet je op 
1, zodat deze partitie de eerste 
is die aangemaakt wordt, Bij 
Size geef je de grootte op in 
MB, hier dus 100, Type zet je in 
het pulldownmenu dan nog 
op Primary. 

De tweede partitie zet je 
vrijwel op dezelfde manier 
op. Dat doe je via ModifyPartiti- 
ons, waarblj je voor elke par- 
title weer via het snelmenu 
'Nieuwje) ModifyPartition in¬ 
voegen' kunt kiezen. Bij de eer- 
ste zet je Active op true en Label 
op System, bij de tweede Active 
op false en Label op Windows, Als 
Format kies je bij beide partities 
voor NTFS. Order en PartitionlD 
zet je bij de eerste tel kens op 
1 f bij de tweede op 2. Drivelet¬ 
ters (Letter) hoef je niet toe te 
wijzen, het setup-programma 
zorgt er zelf voor dat de boot¬ 
partitie geen driveletter en de 
Windows-partitie 'C krijgt 

Nu voIgt de instructie in 
welke van de twee partities 
Windows geinstalleerd moet 
worden. Kopieer Microsoft-Win- 
dows-Setup/Imagelnstali/OSImage/ 
InstallTo naar het antwoord- 
bestand. Onder OSlmage zet je 
InstallToAvailablePartition hiervoor 
op true, dan zal het setup-pro- 
gramma proberen om Win¬ 
dows op de eerste beschikbare 
partitie met voldoende ruimte 
te installeren en dus op de 
tweede partitie. 


Nu ontbreekt alleen nog de 
opdracht om de harde schijven 
ook echt op de achtergrond 
te configureren. Zet hiervoor 
onder Mkrosoft-Wmdows-Setup/ 
DiskConfiguration de installing WfU- 
ShowUl op QnError, 

ESijna klaar 

Met de tot nu toe ingestelde 
antwoorden loopt het setup- 
programma al bijna helemaal 
in een keer door. Pas aan het 
einde wil het dan weer weten 
hoe de updates geconfigu- 
reerd moeten worden, in welke 
tijdszone je leeft en in welk 
soort netwerk de pc staat De 
benodigde instellingen vind je 
aflemaat onder Micro soft-Windows- 
Shell-Setup. Kopieer die via het 
snelmenu naar het antwoord- 
bestand. Deze keer heb je ech- 
ter vrijwel de vrije keuze aan 
welke fase van de installatie 
de instelling toegevoegd za! 
worden. Kies voor de laatste, 
'Instelling toevoegen aan fase 
7 oobeSystem'. 'oobe' staat 
hierbij voor Out-of-Box-Expe- 
rlence, dus wat je zou krijgen 
als je Windows voor de eerste 
keer opstart nadat je de pc uit 
de doos hebt gehaald. 

Direct onder Microsoft-Wm- 
dows-Shell-Setup kun je de tijds¬ 
zone kiezen [TimeZone), Hiervoor 
moet je weer goed in de help 
kijken, Daar vind je een ver- 
wijzing naar de registersleutel 
H KEY_L0C AL__M ACH JNE\S0FTWAREV 
M i crosoftWV in do ws N T\ C u rre nt V e rsion \ 
Time Zones waarvan de subsleu- 
tels de namen van de bekende 
tijdszones dragen. In elk van 
deze subsleutels vind je onder 
andere de waarde Display, die 
bekende voorbeeldsteden 
noemt die in deze tijdszone 
liggen, Het Nederiandse voor- 


beeld is Amsterdam. Je vindt 
die in de subsleutel W. Eu¬ 
rope Standard Time, Kopieer deze 
naam naar het antwoordbe¬ 
stand. Het makkelijkste kun je 
de naam naar het klembord 
kopleren als je de sleutel ge- 
woon sefecteert, op F2 drukt 
(Naam wijzigen) en dan de 
naam met Ctrl-C kopieert, 

De andere instellingen vind 
je onder Microsoft-Windows-Shell- 
Setup/GOBE, Zet HideEULAPage en 
HideWirelessSetupInOOBE telkens 
op true om het weer g even van 
de licentiebepalingen en van 
de WLAN-configuratievensters 
tijdens de installatie te voorko- 
men, Bij de Network Location kun je 
kiezen tussen Home (Thuisnet- 
werk), Work (Bedrijfsnetwerk) 
en Other (openbaar netwerk). 
De laatste is meestal het vei- 
ligst meer hierover vind je in 
[2], De instelling ProtectYourPt 
tenslotte bepaalt hoe de Win¬ 
dows-updatefunctie Windows 
van patches voorziet. Een 1 is 
het beste, want dat is de veliig- 
ste instelling. 

Wie ben ik? 

Nu blijven er nog maar een 
paar vragen van het setup- 
programma over: die naar de 
naam en het wachtwoord van 
de gebruiker, en die naar de 
naam van de pc, Ook die kun je 
vooraf instellen. Een gebruiker 
kan via Mkrosoft-Windows-Shell- 
Setu p/UserAccounts/Loca LAccounts 
worden aangemaakt. Je hebt 
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deze instellingen samen met 
de zonet bewerkte gegevens al 
naar het antwoordbestand ge- 
kopieerd. Het gaat weer in de 
bekende halfslachtige verta- 
Ifng via het snelmenu; 'Nleuw(e) 
Local Account toevoegenL Er zijn niet 
veef instellingen nodig. Name 
en Password kun je vrij kiezen, 
alleen bij Group moet je vaste 
aanduidingen gebruiken. De 
mogelijke groepen vind je in 
de help direct na het indrukken 
van FI. Minimaal een account 
moet lid van de groep Admi¬ 
nistrators zijn. Let er op dit 
moment op, dat in het menu 
onder 'Extra' de optle 'Gevoe- 
lige gegevens verbergerf aan- 
gevinkt staat. Als dat niet zo is, 
zijn de wachtwoorden later in 
het antwoordbestand leesbaar, 
en met deze optie worden ze 
versleutefd. Het heeft daaren- 
tegen, anders dan je misschien 
zou verwachten, geen effect 
op de weergave in WSIM: hier 
zijn alle wachtwoorden te alien 
tljde leesbaar te zien. 

Nu blijft nog de naam van 
de pc over. Hier is iets bijzon- 
ders mee aan de hand. Als je 
in de catalogus in het gebsed 
linksonder Mkrosoft-Windows- 
Shell-Setup highlight, zie je in het 
instellingsgebied rechtsboven 
weliswaar in grijs de instel- 
llng ComputerName, maar als je 
de kople in het antwoordbe¬ 
stand in het middelste gebied 
highlight, ontbreekt deze in 
het instellingsgebied. Daar- 
om doen we weer een beroep 
op de helpfunctie: markeer 
MIcrosoft-Windows-Shell-Setup in de 
catalogus linksonder, markeer 
vervolgens in het instellings- 
gebied rechtsboven het grijze 
ComputerName en druk op FI. In 
de help is een hoofdstuk ’Valid 
Passes' waaronder in ons geval 
alleen 'specialize' staat - de 
naam van hoofdstuk 4 in het 
antwoordbestand, Kopieer dus 
Mlcrosoft-Wtadows-Shell-Setup via 
het snelmenu nog eens naar 
het antwoordbestand, maar 
deze keer via de menuoptle 
Instelling toevoegen aan fase 
4 specialize'. Hier kun je onder 
ComputerName nu een willekeu- 
rlge naam opgeven. 



Het antwoord- 
be stand wordt 
door WSIM in 
XMl-formaat 
aangemaakt 
Wachtwoorden 
worden hlerin 
ook opgeslagen, 
maar niet lees¬ 
baar, tenminste 
als de instellin¬ 
gen goed staan. 
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Opruimen 

A11 e antwoorden staan nu 
bij efkaar, her is tijd voor het 
bijschaven, checken en inpak- 
ken, Verwijder eerst de over- 
bodige zaken, Onder beide 
Mkrosoft-Windows-SheU-Setup’s in 
boofdstuk 4 en 7 vind je licht- 
blauwe subpunten waarin 
niets is ingevuld. Die verwij¬ 
der je door ze te bighlighten 
en de Del-toets in te drukken. 
Als je een instellmg hebt in- 
gevuld zonder het te widen, 
markeer je deze en pas je hem 
aan via het snelmenu. 

Om te checken of je alles 
volgens de specificaties hebt 
geconfsgureerd, beschlkt 
WSIM over een eigen conso¬ 
le programme. Je vindt het via 
’Extra / Antwoordbestand vali- 
derenl Het resultaat van deze 
test vind je in het 'Berichten 1 - 
venster onderaan* Als er iets 
niet klopt, kom je met een 
dubbelklik op de foutmelding 
direct bij de afgekeurde in- 
stelling. 

Als er geen kfachten meer 
zijn, kun je het antwoordbe¬ 
stand opslaan. De naam moet 
Autounattend.xml zijn. Nu kun 
je dit bestand op een usb- 
stick zetten, de Windows-dvd 
in de drive leggen en van de 
onbewaakte instaliatie genie- 
ten. 

En verder 

Zoals eerder al vermeld is het 
hier beschreven antwoord¬ 
bestand maar een heel sim- 
pele verste, Als je de catalogus 
doorpluist, zul je veel andere 
Instedingen tegenkomen die 
je mtsschien wilt configure- 
ren. En met de beschreven 
handelingen kun je ook mak- 
kelijk achterhalen hoe de ant¬ 
woorden er precies uit moe- 
ten zien. 

Spannend is ook de En de 
catalogus opgenomen tweede 
sectie onder Components, Onder 
Packages/Foundation vind je onder 
Micros oft-Windows-Foundation-Pac¬ 
kage een soort 'Windows-fea- 
tureselectie 1 . Hiermee kun je 
bij eerdere Windows-versies 
van tevoren vastleggen welke 
onderdelen geinstalleerd 
rnoeten worden en welke niet 
(in dit geval werkte de help op 
meerdere testcomputers ech- 
ter niet). 

Naast een antwoordbe¬ 
stand zijn er nog veel meer 


manieren om een onbewaakte 
instaliatie aan te passen, bij- 
voorbeeld door het toevoe- 
gen van drivers of applicaties. 
Daarvoor kun je het beste 
het gebruikershandboek van 
de WAIK goed bestuderen* Je 
vindt het In het startmenu In 
de WAIK-map onder 'Docu¬ 
mentation 1 . Hier worden ook 
de fasen van de instaliatie uit- 
gelegd. En er staat in hoe je uit 


een voorbeeldinstallatie een 
referentie-image voor meer¬ 
dere computers maakt, en nog 
veel meer, Deze procedures 
vereisen echter duidelijk meer 
studle dan het aanmaken van 
een antwoordbestand zoals 
we hier beschreven hebben, 
Als je Windows 7 vaak op- 
nieuw moet installeren, zul je 
de geinvesteerde tijd echter 
snel terugverdienen. (mja) 
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Als in het gebied linksonder Sets gernarkeerd is, is in het gebied rechtsboven in grijs te zien welke 
instell ingen hierachter schuil gaan. Via het snelmenu kun je de instell ingen dan naar het antwoord¬ 
bestand kopieren. 



Zodra een insteMing naar het antwoordbestand is gekopieerd, kun je die aanpassen. 
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dr. Michael Meyer, Michael JanBen 

Zevenmijlsnetwerk 

LTE zet nieuwe maatstaven voor mobiel dataverkeer 

Long Term Evolution, de specif icatie voor de vierde generatie mobiele communicatie, 
koppelt de actuele stand van de techniek aan ervaringen uit de GSM- en UMTS-werefd. LTE 
is hierdoor niet afleen een stuk sneller, maar door veel nieuwe en slimme procedures ook 
simpeler en flexibeler dan zijn voorgangers. 


M obiele breedbandnet- 
werken zijn de iaatste 
jaren uitgegroeid tot 
een onmisbaar onderdeel van 
het dageSijks levem In veei mo- 
biele netwerken is het dataver¬ 
keer intussen zelfs vele malen 
groter dan het gespreksver- 
keer. Aangezien de groel verder 
aangewakkerd wordt door de 
populariteit van smartphones 
en tablets, stellen de Rationale 
regelgevende instanties (NRI's) 
van veel landen extra frequen- 
tiebanden voor mobiele breed- 
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banddiensten open. In 2010 
veilde het ministerie van Econo- 
mi sche Zaken bijvoorbeeld een 
bandbreedte van in totaal 190 
MHz om netwerkexploitanten 
te voorzten van extra capaciteit 
voor het uitbouwen van nieuwe 
breed bandtechnieken. Volgens 
de condities van de veiling moe- 
ten de exploitanten binnen twee 
jaar een bepaatd gebied met LTE 
verzorgen. Afhankelijk van de 
frequentiebreedte ligt dit tussen 
de 20 en de 80 vierkante kilome¬ 
ter. 


De grootste gebieden moeten 
hierbij door de ’nieuwelingen' 
op mobief gebied, UPC en Ziggo, 
verzorgd gaan worden. Na die 
twee jaar kunnen zehun licenties 
dan met wtnst doorverkopen. 
De verwachtlng is dat gezien de 
lage opbrengst van de veiling - 
slechts circa 2,6 miljoen euro in 
plaats van de verwachte 250 mih 
joen - die twee providers een be- 
hoorlijke winst kunnen pakken. 

In Amsterdam Zuidoost en 
Diemen heeft Tele2 inmiddels 
een werkend LTE-netwerk en ook 


T-moblle heeft aangegeven te 
willen overstappen op LTE, Telco 
KPN gaat van febmari tot Septem¬ 
ber 2011 een eerste test ultvoeren 
in samenwerking met Nokia-Sie- 
mens. Dat gebeurt in een gebied 
van 20 km 2 in Den Haag en Voor- 
burg. Later in 2011 voIgt een zo- 
geheten friendly user pilot, een 
gebruikerstest onder bedrijven 
en organisaties. 

Tegelijkertijd met het onder- 
zoeken van LTE hebben exploi- 
tanten hun bestaande mobiele 
netwerken verder uitgebouwd - 
vooral om nog hogere snelheden 
te realiseren bij meer netwerkca- 
padteit en een lagere latency bij 
de netwerknodes. De specificaties 
zijn ontwikkeld in het kader van 
het Internationale Third Gene¬ 
ration Partnership Project, 3GPR 
Deze commissie past de techni- 
sche vooruitgang in het kader van 
de 'HSPA Evolution' ook toe op 
UMTS, zodat netwerkexploitan¬ 
ten UMTS-basisstatlons optimaal 
kunnen btijven gebruiken - High 
Speed Packet Access is een pro¬ 
tocol voor hogere snelheden bin¬ 
nen de UMTS-standaard. 
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Op de geveilde frequent) ebanden 
wordt echter vooral de nieuwe 
techniek Long Term Evolution 
(LTE) gebruikt Het initiatief voor 
dit mobiele netwerk startle al 
in 2004, toen het 3GPP vooral 
nog de ontwikkefing van H5PA 
aanmoedigde. Met LTE moet op 
de lange termijn - vandaar het 
Long Term - een van de grond af 
opnieuw ontwikkelde techniek 
geintroduceerd worden om te 
voorzien in de verwachte band- 
breed tevraag, 

Estafetteloop 

De LTE-opriehters wilden met- 
een meerdere elementaire ver- 
beteringen ten opzichte van 
de bestaande technieken door- 
voeren. Het belangrijkste doel 
hierbij is het verhogen van de 
maximale snelheid. LTE moest 
meer dan 100 Mbit/s halen. 
Bovendien wilde men de zoge- 
naamde speotrale efficients, 
oftewel de bitrate per hertz, ten 
opzichte van de huidige HSPA- 
opiossingen met een factor 2 tot 
3 verhogen. 

LTE moest bovendien ge- 
woon sneller worden. De laten¬ 
cy ligt bij HSPA tussen de 30 en 
50 ms, Om onder deze waarden 
te komen, moet de responsetijd 
omlaag waardoor verbindingen 
sneller opgebouwd worden. Van 
het eindapparaat tot het laatste 
element van een LTE-netwerk 
mag een datapakket nfet meer 
dan 20 a 30 ms onderweg zijn 
voordat het op internet of in 
een telefoonnetwerk belandt. 
De opbouw van een verbinding 
mag bij een ingeschakeld ap- 
paraat niet meer dan 100 ms in 
beslag nemen. Bij HSPA heeft 
het apparaat daarvoor nog een 
a twee seconden nodig. 

Zowel de eerste analoge 
mobiele netwerken als GSM en 
UMTS gebruiken voor spraakstg- 
nalen een verbmdingsgeorien- 
teerd netwerkprotocol, waarbrj 
de verbinding gedurende het 
gehele gesprek In stand wordt 
gehouden en alle resources 
vast zijn toegewezen. LTE is 
het eerste volledlg pakketge- 
orlenteerde mobiele netwerk. 
Afgezien daarvan kun je de LTE' 
architectuur net als bij GSM en 
UMTS onderverdelen in twee 
delen: het draadloze toegangs- 
netwerk en het kernnetwerk. 
Om de gewenste verbeteringen 
te bereiken, werden beide delen 
grotendeels opnieuw ontwor- 
pen. In dit artikel laten we de 


procedures zten waarmee LTE 
aan de gestelde eisen kan vol- 
doen en vergelijken die met de 
HSPA-teehniek, Voor een beter 
begrip gaan we eerst kort in op 
de karakteristieke kenmerken 
van mobiele kanalen. 

Bij mobiele kanalen schom- 
melt de kwaliteit van de ver- 
binding sterk met de tijd en de 
frequence. Daarom zijn trans- 
missletechnleken nodig die niet 
aileen weten om te gaan met dit 
soort schommelingen, maar ze 
in het ideale geval zelfs in hun 
voorbeeld weten te gebruiken. 
De schommelingen in de tijd en 
frequence worden in de grafiek 
Kanaalkwafiteit bij wijze van 
voorbeeld voor twee gebruikers 
(blauw en gee!) weergegeven. 
De kanaalkwaliteit verandert 
voor beide gebruikers op uit- 
eenlopende wijze. Daarom is 
het zinvol om bij de toewijzlng 
van de resources de voorkeur te 
geven aan de gebruiker die op 
dat moment het betere kanaal 
heeft. Zijn deel van de commu- 
nicatie is dan eerder afgerond, 
waardoor het netwerk dan snel¬ 
ler klaar is voor een volgende 
taak. Deze toewrjzing staat in 
het onderste gedeelte van de 
grafiek. 

Toewijzen van resources 

Voor het verdelen van de resour¬ 
ces zijn verschillende mechanis- 
men ontwlkkeld (multiplexing). 
UMTS en later ook HSPA gebrul- 
ken W-CDMA, terwijl LTE een 
variant van OFDM gebruikt, die 
ook bij WLAN gebruikt wordt. 
Beide technieken maken ge- 
bruik van verschillende metho- 
des om incidentele en onvoor- 
ztene storingen in de verbinding 
op te vangen. 

OFDM, Orthogonal Fre¬ 
quency Division Multiplexing, 
gebruikt een groot aantal smal- 
bandige subcarriers, waarmee 
heel nauwkeurig de frequences 
gekozen kunnen worden die 
voor een gebruiker op dat mo¬ 
ment het beste uitkomen. Voor 
de downlink, oftewel de verbrn- 
ding van het basisstation naar 
de gebruiker toe, meet de termi¬ 
nal de verbindingskwafiteit aan 
de hand van referentiesymbolen 
en stuurt de resultaten naar her 
basisstation, Voor de uplink, de 
verbinding van de gebruiker 
naar het netwerk, kent het ba¬ 
sisstation het kanaal door eigen 
metingen, zodra de terminal ge- 
gevens heeft verstuurd. 


Zo zijn de resources altijd op 
een dynamische wijze aan die 
gebruikers toe te wijzen die op 
dat moment het best van de 
verbinding kunnen proflteren, 
Het basisstation hoeft hierdoor 
niet de complete bandbreedte 
voor een gebruiker te reser- 
veren, maar kan tegelijker'tijd 
meerdere gebruikers verzorgen. 
Deze OFDM-gebaseerde tech¬ 
niek wordt aangedu id als Ortho¬ 
gonal Frequency Multiplexing 
Access (OFDMAL 

Het meest opvallende ver- 
schrl tussen LTE en HSPA zit in 
de transmlssietechniek. In plaats 
van OFDMA wordt bij UMTS 
gebrulk gemaakt van CDMA 
(Code Division Multiple Access). 
Bij deze methode wordt het 
datasignaal vermenigvuldigd 
met een hoogfrequent pseudo¬ 
random signaaf, waardoor het 
in de bandbreedte verspreid 
wordt. Met behulp van ortho- 
gonale toevalsreeksen worden 
meerdere signaien over elkaar 
gelegd. Dit wordt aangeduid als 
code-multiplexing, 

Aangezien het bij UMTS om 
breedbandsignalen gaat die een 
volledig frequentieblok van 5 
MHz bezetten, kunnen kanaah 
schommelingen aileen in de 
tijd-component van de grafiek 
worden benut. Dat gebeurt in 
de praktijk door resources aan 
een andere gebruiker toe te wij¬ 
zen. Bij LTE kan het verkeer ook 


In het frequentiebereik aan de 
momentele toestand van het 
kanaal worden aangepast. 

Voor het toewijzen van re¬ 
sources is een afstemming 
nodig tussen het basisstation 
en het eindapparaat. Ook deze 
afstemming verbruikt resources 
- en we! omgekeerd evenredig 
aan de grootte van de resource- 
elementen. Als je elk symbool 
afzonderlljk zou kunnen toewij¬ 
zen, zou je een veelvoud meer 
moeten afstemmen, wat de ef¬ 
fect iviteit duidelijk zou verslech- 
teren. 

Spectrum-brokjes 

Om meer resources voor gebrui- 
kersdata vrij te houden, is verfij- 
ning tot op een enkele subdra- 
ger (15 kHz bandbreedte) dus 
niet zinvoi, Daarom heeft men 
bij LTE als kleinst aanspreekbare 
resource een tijdsduur van 1 ms 
en een bandbreedte van 180 
kHz gekozen, wat overeenkomt 
met 12 subcarriers. Door het 
combineren van deze eenheden 
tot aan de maximaaf gespecifi- 
ceerde bandbreedte, kun je de 
snelheid in voldoende tussen- 
stappen regelen. 

De uitelndelijk beschikbare 
bruikbare snelheid is echter nog 
afhankelijk van de gebruikte 
modulatie en de code-rate van 
de kanaalcodering. De code- 
rate bepaalt hierbij het aandeel 
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Kanaal kwaliteit: omdat de schommelingen in detransmissiekwa- 
liteit van twee gebruikers verschilfen, krijgt bij de toewijzing van 
resources de gebruiker die dat op dat moment het best kan be- 
nutten de voorkeur. 


c't 2011. Nr. 3 


in 









Knowhow | Mobieie breedbandnetwerken 



n 

A 

* - 

4 MHz 


20 MHz 


FDD halfduplex FDD 

TDD 

f DL ~ 

f DL ^* 



gepaard spectrum 

ongepaard spectrum 


In prindpe kun je LTE met weinig moeite aanpassen voor frequen- 
tiebanden van verschillende breedtes, Om de complexiteit zo laag 
mogelijk te houden, werd de techniek vooreen paar bandbreed- 
tes tussen 1,4 MHz en 20 MHz gespedficeerd. 


van de signaalredundantie. 
Hoe slechter het kanaal, des te 
meer redundante bits er mee- 
gestuurd worden om transmis- 
siefouten te compenseren, Voor 
de kanaalcodering gebrufkt LTE 
de al van UMTS bekende turbo 
codes. Als modulatietechnieken 
zijn QPSK, 16QAM en 64QAM 
besthtkbaar. Per symbool wor¬ 
den dus 2, 4 of 6 gecodeerde 
bits verstuurd. 

Ook de modulatiemethode 
wordt aan de kanaalomstandig- 
heden aangepast Bij goede ka- 
naalomstandigheden wordt een 
hoogwaardigere modulatie¬ 
methode gebruikt met minder 
redundance, terwijl bij slechte 
omstandigheden het robuuste 
QPSK en een sterke codeerbe- 
veiliging gebruikt wordt Bin- 
nen een overdrachtsframe van 
1 ms, een subframe geheten, 
worden 14 QFDM-symbolen 
verstuurd. Dat betekent dat in 
een adresseerbaar biok met een 
duur van 1 ms en 12 subcarriers 
in totaal 168 tekens verstuurd 
kunnen worden. 

Tering naar de nering 

OFDM is met weinig moeite 
aan te passen aan uiteenlopend 
brede frequenCebanden, Deze 
flexibiliteit is belangrijk omdat 
afhankelijk van de bepalingen 
van de betreffende NRI de be- 
schikbare frequentiebanden niet 
even groot zullen zijn. 

Bovendlen is LTE hierdoor 
uitermate geschikt voor een 
spectrummigratie, LTE zou je 
hierdoor in eerste instance btj- 
voorbeeld met een lage band- 
breedte kunnen gebruiken op 
een frequentieband in de buurt 
van een andere techniek, die 
dan later uitgeschakeld wordt. 
Als de naburlge frequentie later 
vrijkomt en parallel daaraan de 
belasting van het LTE-netwerk 
groeit, kun je de bandbreedte 
uitbreiden naar het naburige he¬ 
reto en zo de capaciteit stukje bij 
beetje vergroten. 

In prindpe zou je de sys- 
teem bandbreedte kunnen ver- 
groten in stappen van 180 kHz, 
maar om bij de Implementatie 
een overzichteiijk aantal band- 
breedtes te hebben en de com- 
plexiteit van de hardware laag 
te houden, is voor een reeks van 
bandbreedtes tussen 1,4 en 20 
MHz gekozen (1,4, 3, 5,10,15 en 
20 MHz), Deze verdeling omvat 
alle belangrijke in de prakttjk ge- 
bruikte bandbreedtes. 


Om te voorkomen dat de zender 
en ontvanger elkaar in de weg 
zitten, heeft men verschillende 
duplexmethodes ontwikkeid. 
LTE kan net als W-CDMA zowel 
Frequency Division Duplex 
(FDD) als Time Division Duplex 
(TDD) gebruiken. De eerste 
techniek verelst een frequentie¬ 
band voor het verkeer richting 
eindapparaat en een extra band 
voor het verkeer richting basis- 
station (gepaard spectrum). 
Meestal gebruikt het basissta- 
tion het bovenste van de twee 
banden. Bij TDD wordt maar een 
band gebruikt, waarbij zender 
en ontvanger elkaar afwisselen, 
Daarnaast kan LTE nog een 
mengvorm van FDD en TDD 
gebruiken (half duplex). Zender 
en ontvanger gebruiken dan 
elk weer een eigen band per 
richting, maar wisselen elkaar 
net als bij TDD af (zie figuur), Dit 
stelt lagere eisen aan de etndap- 
paraten, zodat die goedkoper 
geproduceerd kunnen worden, 
Terwijl voor de downlink 
van basisstatlon naar eindap- 




paraat een pure OFDM-metho- 
de gebruikt wordt, gebruiken 
de eindapparaten een ietwat 
gewijzigde semi-singlecarri- 
er transmissie (single carrier 
FDMA), die eveneens gebaseerd 
is op het OFDM-princIpe, Deze 
vertoont kleinere prestatie- 
schommellngen dan de pure 
QFDM-transmissie en vergt dus 
minder comptexe versterkers. 
Dat spaart de accu van de tele- 
foon en maakt goedkopere on- 
derdelen mogelijk. 

Multi-antenneconcepten 

Hoge snelheden en efficient 
gebruik van het radiokanaal, 
vooral bij goede omstandighe¬ 
den, zijn zeer belangrijke eigen- 
schappen van moderne mobiele 
communlcatiesystemen. Om bij 
een bandbreedte van 20 MHz 
snelheden van 100 Mblt/s te 
halen, worden tegenwoordig 
geavanceerde concepten met 
meerdere antennes gebruikt, 
ook wel MIMO genoemd (Mul¬ 
tiple Input, Multiple Output). De 


rtk 


LTE-specificaCe gebruikt meer- 
dere multi-antennetechnieken; 
Single-User MIMO, Beamfor¬ 
ming, Multi-User MIMO en An¬ 
tenna Diversity. 

Met Single-User MIMO kun 
je met meerdere zend- en 
ontvangantennes tegelijkertijd 
meerdere datastromen verstu- 
ren. LTE haalt met vier antennes 
aan de zend- en ontvangstkant 
en bij goede kanaalomstandig- 
heden bijvoorbeeld meer dan 
300 Mbit/s. 

Meerdere antennes zijn ech- 
ter ook nuttlg als de kanaalom- 
standigheden minder gunstig 
zijn. In dat geval bundelt het 
basisstation de zendkracht via 
beamforming om gegevens ge- 
richt naar een ontvanger te zen- 
den en zo de ontvamgstkwaJiteit 
te verbeteren. Bij Multi-User 
MIMO worden verschillende 
datastromen naar ruimteiijk ge- 
schelden gebruikers verstuurd. 

Tenslotte kan het verkeer via 
multi-antennesystemen ook ro- 
buuster worden gemaakt - bij¬ 
voorbeeld met technieken die 
gebruik maken van de diversi- 
teit van het MIMO-radlokanaaL 
Voigens de spedficatie mag een 
basisstation maximaal vier an¬ 
tennes hebben. Eindapparaten 
zijn uit complextteitsoverwe- 
gingen echter beperkt tot twee 
antennes. 

Om verbindingen snel te kun¬ 
nen opbouwen is het niet ge- 
noeg om de maxlmumsnelheid 
te verhogen, maar moet ook de 
latency omlaag gebracht wor¬ 
den. Bij mobiele toepassingen 
is de responsetijd, de tijd die 
een signaal nodig heeft om van 
het basisstation bij het eindap¬ 
paraat en weer terug te komen, 
zeer belangrijk. Deze basiswaar- 
de is afhankelijk van de huidige 
technische mogelijkheden en 
de gestelde eisen. 

Bij LTE bepaalt de subframe- 
tijd de latentie, Eenmaal per 
subframe worden de resour¬ 
ces opnieuw verdeeid en de 
data verzonden, Bij LTE werd 
de subframetijd op 1 ms gezet 
H5PA is in dit opzicht langzamer, 
omdat daar Indertijd 2 ms voor 
gedefmieerd werd. Bovendien 
is bepaald dat de data bij een 
transmissiefout al na 8 ms op¬ 
nieuw worden verzonden (HSPA 
12 ms). De ontvanger bevestigt 
aan zijn kant van de verbinding 
conti nu het data verkeer, waar- 
door de zender voortdurend te 
horen krijgt of zijn gegevens al 
dan niet foutloos aan komen. 



Antennediversiteit: 
verbetert de kwaliteit 
van de overdracht 




Beamforming: 
verhoogt de reikwijdte 




Multiple-User MIMO: 
maakt meer gebruikers 
mogelijk 



Single-User MIMO: 
verhoogt de snel he id voor 
afzonderlijke gebruikers 


LTE-basisstations kunnen verschillende multi-antennetechnieken 
gebruiken om de transmissie afhankelijk van de situatie te opti- 
maliseren voor de actuele behoefte. 


112 


cT 2011, Nr. 3 











Knowhow | Mobiele breedbandnetwerkert 


UitemdeHjk zijn met zulke ge- 
ringe vertragingen in de draad- 
loze verbinding afhankelijk van 
de topologie van het netwerk 
end-to-end responsetijden van 
20 tot 30 ms mogelijk, zodat 
LIE ook geschikt is voor tijdkri- 
tische toepassingen als realtime 
games. 

Centra le instantie 

Een scheduler in het basissta- 
tion verdeelt de resources voor 
zowel de ontvangst- als de zend- 
richting. Deze scheduler past de 
transmissie dynamisch aan de 
kanaalomstandigheden aan en 
kan zo op snelle kanaalverande- 
rrngen reageren. Per subframe 
kiest de scheduler de op dat mo¬ 
ment te bedienen deelnemers 
en gegevens en de resources 
voor de volgende transmissie, 
De keuze is afhankelijk van de 
kanaaleigenschappen van dat 
moment de laadstand van de 
buffers in zowel het eindappa- 
raat als het baslsstation en van 
de qua!ity-of-service-instell i n- 
gen. 

Bovendien kiest de scheduler 
voor de geselecteerde resources 
het meest geschikte transmis- 
sieschema, dus de code-rate, 
de modulafiemethode (QPSK, 
16QAM of 64QAM) en de ge- 
bruikte multi-antennetechniek. 
Dit wordt ook wel aangeduid 
als Tink Adaption' en heeft tot 
gevolg dat draadloze resources 
erg efficient worden gebruikt. 
De scheduler is niet gestandaar- 
diseerd en verschilt daarom per 
fabrlkant. 

De stuurgegevens van het 
basisstation worden in het- 
zelfde subframe als de nuttige 
gegevens naar de ontvanger ge- 
stuurd. Deze gegevens worden 
door de ontvanger eerst gede- 
codeerd en vervolgens wordt de 
verkregen informatie gebruikt 
om de nuttige data te demodu- 
leren en te decoderen. 

De scheduler in het basis- 
station regelt ook de uplink van 
de deelnemers en codrdlneert 
zo de toegang voor meerdere 
eindapparaten. De eindappara- 
ten moeten dan gegevens als 
bufferstand en kanaalkwalitei- 
ten aan het baslsstation ken- 
baar maken. Als deze gegevens 
bekend zijn, maakt de scheduler 
zijn keuze en wordt het resultaat 
aan de eindapparaten meege- 
deeld. Hierdoor weten deze nu 
welke resources zij toegewezen 
krijgen. Daarna sturen de eind- 


De scheduler kiest voor elk 
subframe opnieuw welke deel¬ 
nemers bediend zullen worden 
en met welke resources. Die 
keuze is onder andere afhan¬ 
kelijk van de actuele kanaalei¬ 
genschappen. 


apparaten via de toegewezen 
uplink-resources de data naar 
het baslsstation, 

Toestandsmodel 

Voor mobieltjes zijn lage la¬ 
tencies en een iange accuduur 
gangbare verelsten. De stmpel- 
ste methode om de accutijd te 
verlengen is om componenten 
zo lang mogelijk uitgeschakeld 
te houden. Daarmee gaat de 
latency echter omhoog, omdat 
het activeren van de componen¬ 
ten, het synch roniseren met de 
tegenpartij en het actualiseren 
van de kanaalgegevens meer 
tijd kost. Om hierin de juiste ba- 
lans te vinden, heb je een uitge- 
kiend toestandsmodel nodig. 

Het LTE-toestandsmodei bevat 
voor ingeschakelde eindap- 
paraten twee beiangrijke toe- 
standen: 'idle' en 'active' In de 
idle-stand kent het netwerk het 
eindapparaat wet, maar is het 
niet bij een cel ingeboekt. Zodra 
het eindapparaat gegevens wil 
versturen, meldt het zich aan 
bij het baslsstation dat op dat 
moment de beste ontvangst 
biedt, Als dat lukt, geeft het ba¬ 
sisstatlon aan het eindapparaat 
toestemming om zich te identi- 
ficeren en een stuurverbinding 
te openen. Met deze verbinding 
wordt het eindapparaat ten slot- 
te getonfigureerd. 

Zodra de stuurverbinding is 
geopend, wordt het eindappa¬ 
raat ’active' en kan dan gege¬ 
vens gaan versturen. Het appa- 
raat is nu bij de cei bekend en 
meet de kanaalkwaliteit. Als a lie 
gegevens verzonden zijn, kan 
het eindapparaat terwijl het ac¬ 
tive is in een slaapstand gaan. In 
deze toestand mag het eindap¬ 
paraat stuurmeldingen van het 
baslsstation negeren. Daarbij 
kan een groot deel van de elek- 
tronische componenten uitge¬ 
schakeld worden, wat natuurlijk 
energie bespaart. Op van tevo- 
ren gedefinieerde tijden wordt 
het apparaat wakker om zono- 
dig voor het basisstation bereik- 
baar te zijn, Afs er iangere tijd 
geen data meer uitgewissefd 
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is, gaat het eindapparaat weer 
naar de idle-stand. Zo kan op 
een energtebesparende wljze 
een zeer snelle interactle met 
het netwerk worden bereikt. 

Netwerkarchitectuur 

LTE is gebaseerd op een volledig 
nieuwe systeemarchitectuur. 
Deze werd vooral door het ver- 
lagen van het aantal netwerkno- 
des en dus ook de interfaces een 
stuk eenvoudiger. En dat verkort 
de doorlooptijd van signalen in 
het netwerk. Bij UMTS Is er naast 
de basisstations nog een Radio 
Network Controller (RNC). Die 
is bij HSPA de centraie instantie 
In het radiotoegangsnetwerk en 
vooral belangrijk voor hetwisse- 
len tussen de radlocellen (hand¬ 
over, mobiliteit). 

De LTE-architectuur, die ook 
aangeduid wordt als Evolved 
Packet System (EPS), heeft zo’n 
node niet nodig. In LIE zorgt 
een extra interface tussen de 
basisstations voor de mobiliteit 
tussen de cellen, de X2-inter- 
fate. Via deze interface vindt 
een handover sneller plaats dan 
via de RNC bij UMTS. De gege- 
vensoverdracht wordt hierbtj 
sleehts ongeveer 20 ms onder- 
broken. 

In het kern netwerk (Evolved 
Packet Core, EPC) zitten zowel 


bij UMTS a is bij LTE/EPS twee 
netwerknodes. Bij UMTS zijn dit 
de Serving GPRS Support Node 
en de Gateway GPRS Support 
Node, waarbij gebruikersgege- 
vens door beide nodes lopen. 
In de EPC-architectuur is er de 
Mobility Management Node en 
de Packet Gateway Node. De ge- 
bruikersgegevens lopen echter 
alleen door de Gateway-node. 
Hierdoor is het aantal nodes dat 
aan het versturen van gebrui- 
kersgegevens mee moet werken 
gehalveerd. 

De lagere latentie op de ra¬ 
diointerface en ook de slankere 
architectuur, waardoor het aan¬ 
tal benodigde signaleringsbe- 
richten afneemt, hebben samen 
ook het openen van verblndin- 
gen versneld. LTE opent een 
verbinding binnen 100 ms. Hier- 
mee is de vertraging tussen het 
begin van de aanvraag en het 
begin van de transfer van nut¬ 
tige data vergeleken met HSPA 
(1 a 2 s) duidelijk gedaald. 

Maar de grote kracht van de 
LTE-basisstations stelt behoorlijk 
zware eisen wat de verbinding 
met het kernnetwerk betreft, de 
backhaul. Als een basisstation 
bijvoorbeeid drle cellen met elk 
2x2 MIMO moet verzorgen, zou 
hij al tot aan de 500 Mblt/s moe¬ 
ten transporteren. Sleehts heel 
weinig basisstations hebben 
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Sneller dan ADSL en kabel: in Net eerste publieke LTE-netwerk in Stockholm werden gemiddeld snel¬ 
heden van 30 tot 60 Mbit/s gemeten, met uitschieters tot 100 Mb/s, 


zo'n krachtige verbinding, zodat 
parallel aan het uitbouwen van 
het LTE-netwerk ook bet trans- 
portnetwerk uitgebouwd moet 
warden. Hier voor warden nog 
steeds straal-en glasvezelverbin- 
dingen opgezet, maar voor LIE 
met een nog hogere capaciteit 
dan tot nu toe. 

Packet-switched 

spraakverkeer 

Voor netwerkexploitanten is 
het aanbieden van spraakdien- 
sten nog steeds erg befangrijk, 
ook al is het dataverkeer in 
veel mobiele network en inmid- 
dels duideltjk groter dan het 
spraakverkeer Spraakdlensten 
worden in GSM en UMTS cir¬ 
cuit-switched uitgevoerd. LTE 
is echter een puur packet-swit- 
cbed netwerk. Spraak wordt in 
LTE-netwerken dan ook via IP 
verzonden en een IP Multime¬ 
dia Subsystem (IMS) zorgt voor 
de benodigde quality of ser¬ 
vice. IMS moet garanderen dat 
LTE ook aan de hoogste kwalt- 
teitsefsen voor spraakdiensten 
kan voJdoen. 

Eerste ervaringen 

De Scandinavische netwerkex- 
ploitant TeliaSonera is in 2009 
ai begonnen met het bou- 
wen van een LTE-netwerk in 
Zwedem Het wereldwljd eer¬ 
ste commerdele LTE-netwerk 
startte in december 2009 m 
Stockholm op basis van net- 


werktechniek van Ericsson. In 
de tussentijd zijn van verschil- 
lende zijden omvangrijke me- 
tingen gedaan voor de eerste 
praktische ervaringen, De hier 
gepresemeerde resultaten zijn 
gebaseerd op een bandbreedte 
van 20 MHz. 

In het overzicht kun je het 
centrum van Stockholm en de 
op verschiliende posities geme¬ 
ten snelheden van gebruikers 
in de downlink zien. In het al- 
gemeen werden snelheden van 
30 & 60 Mbit/s gemeten, met 
u itschieters tot 100 Mbit/s. Deze 
snelheden liggen boven het ni¬ 
veau van de snelste ADSL- en 
kabelverbindingen. De latency 
lag daarbij op ongeveer 30 ms. 
Het doel is daarmee bereikt: het 
draadloze LTE I evert een betere 
kwaliteit dan de ADSL- en kabel¬ 
verbindingen. 

Hierbij moet je wef bedenken 
dat de netwerkbelasting door 
de nog (age verspreiding van 
LTE-eindapparaten gering is. in 
de nabije toekomst zijn waf dat 
betreft geen bottlenecks te ver- 
wachten. 


Toekomst 

Het hier beschreven LTE-systeem 
1$ gebaseerd op de specificatie 
'Release S' die eind 2008 werd 
voltooid. Deze specificatie is de 
basis voor de LTE-apparaten en 
-systemen die nu in de markt 
gei'ntroduceerd worden. Dat zijn 
in eerste instance USB-uitbrei- 
dingen voor pc's. Later moeten 
daar gemtegreerde breed band- 
modules voor laptops en voor 
krachtige mobiele telefoons als 
smartphones bijkomen. De later 
gei'ntroduceefde apparaten zul- 
len voor meerdere standaarden 
geschikt zijn, dus buiten LTE ook 
UMTS en GSM, zodat ze ook ge- 
bruikt kunnen worden op plaat- 
sen waar geen LTE-dekking is. 

In 3GPP is de standaardise- 
ring al flink gevorderd. Release 
9 van de LTE-standaard is klaar 
en biedt vooral een uitbreiding 
met een Multimedia Broadcast 
and Multicast Service (MBMS). 
MBMS maakt het mogelijk om 
gegevens tegelijkertijd naar 
meerdere of alle gebruikers in 
het ontvangstgebied te sturen. 


MBMS is dus uitermate geschikt 
voor het verdelen van informatie 
waar veel gebruikers in getnte- 
resseerd zijn: nieuws, verkeers- 
berichten, waarschuwingen en 
dergelijke. 

Een grote stap wordt ver- 
wacht voor Release 10, die rond 
deze tijd voltooid moet zijn. 
Hoofddoeien van deze versie 
zijn het verhogen van de maxi- 
male snelheid naar meer dan 1 
Gbit/s en het flink verhogen van 
de snelheden aan de randen van 
de cellen. Deze standaardise- 
ringsstap wordt ook aangeduid 
als 1TE Advanced 1 . 

Het doel van 1 Gbit/s moet 
gehaald kunnen worden met 
acht zend- en ontvangstanten- 
rtes en door de bandbreedte 
uit te breiden naar maximaal 
100 MHz. Een samenhangend 
spectrum van 100 MHz is voor 
netwerkexploitanten echter 
eerder een grote uitzondering 
dan regel. Hier blijkt OFDM 
weer in het voordeel, daar kun¬ 
nen meerdere banden met ac- 
ceptabele moeite tot £en 'spec¬ 
trum' worden samengevoegd. 
Netwerkexploitanten zouden 
dan bijvoorbeeld spectra in de 
800MHz-band en in de 2GHz- of 
2,6GHz-band kunnen koppelen. 

Verhoogde snelheden aan de 
randen van cellen moeten met 
relaisstations of samenwerkende 
basisstations worden bereikt, 
LTE-relais zijn tussenstations die 
signalen ontvangen, decode- 
ren en dan opnieuw gecodeerd 
doorsturen. Bij samenwerkende 
basisstations wordt door een 
snelle gegevensuitwisseling de 
interference tussen radiocel- 
len geminimaliseerd, oftewel 
de ontvangstprestatie gemaxi- 
mafiseerd. Dit principe kun je 
beschouwen als een distributed 
multi-anten nesysteem. 

Conclusie 

Met LTE staat een mobiele tech- 
niek in de startblokken, die het 
ook tegen VDSL en kabel kan 
opnemen. Met de hoge snelhe¬ 
den en de lage latencies die LTE 
biedt kunnen gebruikers volle- 
dig nieuwe mobiele ervaringen 
opdoen. Maar de techniek kan 
ook voldoen aan de eisen van 
snelheidverslindende toepassin- 
gen als HDTV en realtime games 
met strikte eisen aan latentietij- 
den. , (mja) 

Dr. Michael Meyer is hoofd van de 
R&D-afdeiing bij Ericsson. 


LTE: maximale downlink-snelheden 

Aantal symbolen voor een 
reiource-eenheid 

12 sukarriers, 14 GFDM-symbolen, 166 
tekens 


maximaal modulaiieitlveau 

640AM, 6 bit/symbool 


hiermee 

1008 bit perreiOLirte-eenherd (1 ms) 


hlermee 

brutosnelbeid van 1,008 Mbit/s voor 180 kHz 


mm* 

lOOresource-renheden 

100,8 Mbrt/s. 

maximale bmtosneNieid 

4^4 Ml MO 

403,2 Mbit/s 

Hiervan moet jeaftrekken: overhead voor de kanaalcodering, overhead door protocolheadm, overhead door 
de referentiesymbofen voorde kaoaalmeting, overhead voor stuur- en broadcastkanalen, Afhankelijk van de 
configuratie zijn dos maximurnsnelhedeFi van zo'n 330 Mbit/s mogelijk. 
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Andreas Beier 

Alles uitwissen 

Software de-installeren onder Mac OS X 


Bij veel Mac-program ma's is een in stallage diet nodig. Vaak hoef je ze alleen 
maar even in de Finder te kopleren. Helaas is het volledig de-installeren van 
zo'n programma niet altijd even makkelijk. In diegevallen zul je gebruik 
rnoeten maken van wat trues. 


at de meeste gebruikers zo fijn vin- 
den aan Mac OS X is de eenvoudige 
bedientng en dan met name de on- 
gecompliceerde omgang met programmes, 
Als gebruiker kun je de meeste programme's 
naar eigen believen in wlllekeurige mappen 
opslaan. Des te opmerkelrjker is het dat Mac 
OS X geen mechanlsme heeft waarmee je 
programme's indusief alle bijbehorende be- 
standen automatisth kunt wissen. Volgens 
Apple moet het voldoende zijn om het pro- 
grammabestand in de Finder naar de pruf- 
lenbakte slepen. 

Bij veel toepassingen is dat ook voldoen¬ 
de, althans bijna, Als je programma's op 
deze manier verwijdert, blijft er alleen in -/ 
Library/Preferences een instellingenbestand 
achter (extensie .piist). De naam van dat be- 
stand wordt meestai samengesteld volgens 
het patroon <omgekeerdJntemetadrewan_de_ 
producent>.<prograFnmanaam>.pList byvoorbeeld 
nl.fnl.VoorbeeldProgramma.plist. Als er 


daadwerkelijk alleen zo’n plist-bestand ach- 
terblijft, kun je dat met een gerust hart laten 
staan. Er zitten geen aetleve s oft ware onder- 
delen in en het is in de regel maar een paar 
kilobyte groot. 

Helaas kun je er niet zeker van zijn, dat 
er in de catacomben van het besturings- 
systeem niet toch nog restanten achterblij- 
ven r die later het besturingssysteem parten 
kunnen spelen. Daarom moet je er bij het 
verwijderen van een toepassing altijd voor 
zorgen dat je alle bijbehorende onderdelen 
ook weghaalt. 

Dat gaat natuurfijk het makkelijkst als de 
producent een uninstaller aanbiedt. Soms vind 
je een optie om software te verwijderen in het 
systeemeigen installatieprogramma achter de 
knop 'Pas aan' Sommige producenten leveren 
bij hun software een apart de-installatiepro- 
gramma in het archief of op de disk-image. 

Verder kom je al een heel eind door naar 
bestandsnamen te zoeken. Je vindt af een 


groot deel door de programma- en de pro- 
ducentnaam als zoekeriteria te gebruiken. 
Helaas is de Spotlight-zoekfunctie van het 
systeem daar niet geschikt voor. Die negeert 
te veel mappen, met name systeemmap- 
pen, om hem voor een dergelijke zoektocht 
te kunnen gebruiken. Het gratis programma 
’Find Any Fife' (FAF) van Thomas Tempel- 
mann (zle softlink voor alle downloads) biedt 
hier uitkomst. 

Dit Engelstalige programma heeft een 
zoekvenster dat op dat van de Finder lijkt, 
waarmee je eenvoudig tot acht zoekente- 
ria bij elkaar kunt klikkem FAF geeft alleen 
treffers die aan alle criteria voldoen (AND- 
operator), maar je kunt wel meerdere zoek- 
opdrachten tegelijkertijd laten uitvoeren. 
De clou: als je met een ingedrukte Alt-toets 
op de 'Fmd'-button klikt, vraagt FAF naar 
een admin-naam en -wachtwoord, om ook 
In mappen te kunnen zoeken waarvoor de 
gebruiker anders geen rechten heeft. Zo 
kan FAF ook bestanden ontdekken in de 
Unix-systeemmappen, die vanuit de Finder 
onzichtbaar zijn, een must om in het hele 
systeem te kunnen zoeken. Hoewe! FAF geen 
index gebruikt, gaat hlj bij het zoeken toch 
vrij snel te werk, 

Als je voor de resultatenlfjst de boom- 
weergave selecteert (Cmd+2) en de tool 
bovendien de onzichtbare bestanden laat 
weergeven (optie 'Show hidden ), krtjg je een 
goed overzicht van waar treffers verborgen 
llggen. Met Cmd+Backspace of via drag & 
drop met de muts kun je dan ongewenste 
bestanden in de prullenbak gooien. Bij onze 
pogingen konden met FAF ook alle onderde¬ 
len worden opgespoord van softwarepak- 
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ketten waarop gespecialiseerde uninstallers 
stukliepen (zie kader 'Slordige dienstverle- 
ners'), 

Probeer echter de verleiding te weerstaan 
om met Cmd+A alle hits te selecteren en in 
een keer in de prullenbak te deponeren. Kijk 
de lijst goed door, zodat je niet per ongeluk 
een belangrijk document weggooit. In geval 
van twijfel kun je beter een bestand te wei- 
nig dan te veel verwtjderen. 

Als je in plaats van in een toepassing met 
een grafische bedieningsinterface Never in 
de terminal zoekt, bijvoorbeeld om de re- 
sultaten lijst automatisch naar een bestand 
te kunnen schrijven, is dat ook mogelijk. De 
commandos 

sudo find /Library -iname "Trigger* 11 -print 


of 


Locate -i trigger 


Het gratis 'Find Any 
File' helpt bij het zoe- 
ken naar verborgen 
soft wa ret omponen- 
ten. 
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spugen alle bestanden uit, die 'trigger' in 
hun naam hebben: find doorzoekt net als FAF 
de harddisk in realtime, terwijl Locate net als 
Spotlight op een index vertrouwt en daarom 
veel sneller werkt dan find. Die moet je eerst 
met 

su do /usr/ll bexec/Locate. updatedb 
updaten. 

Om de resultaten naar het bestand 'zoek- 
resultaten.txt 1 op de desktop te schrijven, 
voeg je nog 

> —/deslctop/zoekresultaten .txt 

aan de commando's toe (voor en achter de > 
moet een spatie staan). 

Geheimzinnigheid 

Niet alle programmers geven hun program- 
maonderdelen een naam die de herkomst 


duidelijk verraadt. Met zoeken op namen 
kom je dan niet verder en je zult zelf detec¬ 
tive moeten spefen. 

Het beginpunt bij programme's die door 
Apples instailatieprogramma zijn geTnstal- 
leerd, is het installatiepakket waarmee het 
werd ge'mstalleerd. Desnoods kun je ook het 
pakket van een nieuwere versie gebruiken. 
Open het opnieuw met de installer en door- 
loop de wizard tot direct voor de eigenlijke 
start van de installatie. Kies dan in het menu 
'Archief de optie 'Toon bestanden". Hier zie 
je op welke locatie de installer welk bestand 
zal opslaan. Hterbij wordt niet altijd het vol- 
ledige pad weergegeven, daarvoor moet je 
wat preciezer kijken, Begint bijvoorbeeld 
een doeldirectory met 'Library/', dan kunnen 
hiermee de drie Library-plaatsen /System/ 
Library, /Library of -/Library bedoeld war¬ 
den. Mappen die de Finder standaard niet 
weergeeft, bijvoorbeeld /usr of/bin, kun je 
openen door de functie 'Ga naar map" uit het 
menu 'Ga' te selecteren en het pad 
in te typen. Soms ontbreekt ook de 
padaanduiding volledig en vind je 
alleen de bestandsnaam terug. Die 
helpt je echter wel om via FAF je 
doei te bereiken. 

Onder Mac OS X 10.5 slaat het 
instailatieprogramma bovendien 
zogenaamde receipts op in de di¬ 
rectory /Library/Receipts. Die ein- 
digen net als installatiepakketten 
op 'pkg' en zien er op het eerste 
gezicht ook zo uit Er zitten echter 
alleen nog verwijzingen in naar al 
geTnstalleerde bestanden. Met het 
s ha reware-p rog ramma " Pacifist' 
of via Isbom in de terminal kun je 



De systeemeigen installer weet 
het best waar hij een programma 
installeert. Mac OS X maakt echter 
geen gebruik van die kermis. 


de inhoud van de files inzien. Voor de laat- 
ste optie moet je wel eerst via een rechts- of 
Ctrl-klik op het pkg-bestand het snelmenu 
openen en de optie Toon pakketinhoud' 
selecteren. In de submap 'Contents' vind je 
het bestand 'Archive.bom', dat je aan Lsbam als 
parameter moet meegeven: 

Is bom -f ^/Library/Receipts/ Adobe Flash Player.pkg/ 
Contents/Archive-bom" 

Onder Mac OS X 10.6 bestaat /Library/Re¬ 
ceipts nog wel, maar het wordt niet meer 
actief gebruikt De installer slaat de receipts 
in plaats daarvan op in /private/var/db/ 
receipts. Dat ztjn echter geen pkg-receipts 
meer, maar voor elk geinstalleerd program¬ 
ma een bom- en een plist-bestand. De in¬ 
houd van de bom-files kun je zoals beschre- 
ven met Lsbom inzien. 

Veel programma's doen geen beroep 
meer op de installer, maar wikkelen de in- 
stallatie van verdere componenten de eer¬ 
ste keer dat je het programma start min of 
meer onzichtbaar voor de gebruiker zelf af. 
Die onderdelen zitten in de toepassing zelf. 
Omdat Mac 05 X-programma's in de regel 
eveneens als pakketten geconstrueerd zijn, 
kun je ze via Toon pakketinhoud' gewoon 
inzien. In de submap Contents/Resources 
kunnen nog meer installatiepakketten of 
hulpprogramma's staan. Het programma kan 
ze direct van daaruit laten starten of ze eerst 
naar een andere plaats op de harde schijf 
kopieren. Zulke hulpprogramma's zijn vaak 
gemakkelijk te herkennen aan de naamex- 
tensie 'Helper'. 

Gedienstige geesten 

Achtergebleven instellingen bestanden, af- 
beeldingen of hulpteksten van een gewiste 
applicatie zijn weliswaar irritant, omdat ze 
ruimte op de harde schijf verspillen, maar zor- 
gen in de regel verder niet voor problemen. 
Dat is anders bij achtergronddiensten die niet 
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Welke objecten het 
systeem bij bet aanmel- 
den van een gebrui¬ 
ker opent, zie je in de 
Systeercwoorkeuren. Waar 
deze objecten zich be- 
vinden, kun je alleen met 
veel moeiteachterhalen. 
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meer correct werken, omdat het hoofdpro- 
gramma verwijderd is. Die kunnen het opstar- 
ten van het systeem vertragen. Als ze regel- 
matig tevergeefs proberen hun werk te doen f 
verspillen ze bovendien rekencapaciteit 
Dit soort achtergronddiensten kunnen 
op verschillende ptaatsen zitten. De enige 
ptaats die je via de bedieningsinterface kunt 
configureren is de tab 'Inloggen' onder 'Ac¬ 
counts' in de Systeemvoorkeuren. De daar 
ingevoerde objecten - dat ho even niet al¬ 
leen programmes te zijn - worden door het 
systeem gestart nadat een gebruiker zich 
aangemeld heeft. Helaas wordt daar alleen 
de naam aangegeven en geen padaandui- 
ding. Het volledlge pad vind je onder Path 
in de sleutel A utoLau nched Ap pi [cats on Diet io n a ry van 


het bestand -/Library/Preferences/loginwin- 
dow.plist. Dat bestand kun je bijvoorbeeld 
met de ’Property List Editor' uit Apples Xco- 
de-pakket of een tekst-editor als TextWrang- 
ler openen. Beide zijn gratis. 

Als je een entry uit de lijst van aanmeld- 
objecten verwijdert, voorkom je daarmee al¬ 
leen dat het systeem bij het aanmelden van 
de gebruiker de entry activeert Om het ob¬ 
ject van de harde schijf te wissen moet je dat 
handmatig doen aan de hand van het pad 
uit de loginwindow.pllst. 

Mac OS X activeert bij het opstarten van 
het systeem de zogenaamde LaunchDae- 
mons en bij het aanmelden van een gebrui- 
ker naast de entries in 'Inloggen' ook nog de 
LaunchAgents, Beide typen zijn te vinden 


in /Library en -/Library. In /System/Library 
staan alleen systeemefgen objecten. 

Bij de LaunchAgents en LaunchDaemons 
gaat het om configuratiebestanden voor de 
systeemdienst launchd. Normaal gesproken 
wordt voor de benaming de genoemde om- 
gekeerde internetnotatie gehanteerd, zodat 
je ze vrij makkelijk kunt identificeren. Als dat 
niet het geval is, helpt een blik in het bestand. 
De XMl-structuur is duidelijk gedefimeerd, in 
de sleutels Label en Program Arguments staat ofwel 
direct een pad, of de inhoud levert in elk 
geval waardevolle zoekinput voor FAR 

Een overbiijfsel uit oudere systeemversies 
zijn de Startuplterns, die eveneens bij de het 
starten van het systeem worden uitgevoerd. 
Apple probeert ze sinds Mac OS X 10.4 uit 
de circulatie te halen, met matig succes. Het 
systeem ondersteunt het mechanisme ook 
in versie 10.6 nog. Een Startupltem bestaat 
uit een map in /System/Library of/Library, 
waarin meer bestanden zitten, Een kort 
shell-script, met dezelfde naam als de direc¬ 
tory, doet het eigen lijke werk, zoals het star- 
ten van een achtergrondproces. Een snelle 
blik in zo'n script is voldoende om nog meer 
onderdelen van een installatie te ontdekken. 

Dankzij de goede zoekfunctie van FAF en 
een beetje aanvullend rechercheren kom je 
ook software met geheimzinnlge benamin- 
gen gemakkelijk op het spoor. Dat je voor het 
wissen, vooral wan nee r je niet helemaal zeker 
bent van je zaak, een back-up moet maken of 
door Time Machi ne moet laten maken, hoeven 
we je hopeiijk niet meer te verteIlen. (hhe) 

( Softiink 1103116 


Slordige dienstverleners 

Veel uninstallers, of ze nu gratis zijn of be- 
taald, bieden de Mac-gebruiker hun hulp 
aan. Het spectrum foopt uiteen van pure soft- 
warewissers tot en met universele schoon- 
maakhulpea die onder andere ook ver- 
weesde bestanden of logbestanden willen 
opruimen. We hebben twaaff programma's 
aan een snelle test onderworpen {zie softiink) 
en gekeken wat ze in hun mars hebben. 

De resultaten waren ontnuchterend. De 
opruimkwaliteiten van tien van de twaalf 
onderzochte producten waren ronduit te- 
leurstellend, Instellingenbestanden of ca¬ 
chexies wisfen ze nog op de bijbehorende 
plekken op te sporen, maar bij actieve 
componenten zoals kerneluitbreidmgen, 
Startupltems, LaunchDaemons of -Agents 
moesten ze passen. Terwijl juist deze soft- 
warerestjes voor problemen kunnen zor- 
gen. Desalniettemin hebben de ontwik- 
kelaars mooie ideeen gei'mpJementeerd. 
Zo bieden een aantal programma's aan om 
bijbehorende bestanden automatisch mee 
te wissen als je een programme in de prul- 
lenbak gooit. Andere maken een restore- 
archief, zodat je per ongeluk gewiste toe- 
passingen terug kunt halen. 


'CleanApp' van Synium Software en 'Un¬ 
installer' van MacMagna bleken kleine 
Ikhtpuntjes in de verder donkere tunneE. 
CleanApp registreert met een achtergrond¬ 
proces veranderingen aan de systeem- 
installatie. Zo weet de toepassing precies 
welk programma welke bestanden heeft 
weggeschreven naar welke plek. Helaas 
werkt dit principe niet altijd goed. Als een 
installer een bestand alleen wijzigt, maar 
niet opnieuw aanmaakt, bijvoorbeeld een 
globaal instellingenbestand, kan het ab- 
soluut gebeuren dat CleanApp het ten on- 
rechte mee wil wissen. Bij het verwijderen 
van een toepassing waar voor geen proto¬ 
col bestaat, maakt CleanApp desgewenst 
gebrulk van de inzichten van de eigen 
CleanCommunity. Zo kamt de software 
er bijvoorbeeld achter welke bestanden 
andere gebrulkers meegewist hebben. Bij 
compiexe installaties krijg je op deze ma- 
nier weliswaar veel informatie, maar wat 
daarvan relevant is, moet je als gebruiker 
zelf bepalen. 

Uninstaller bewandelt een andere weg, Hij 
onthoudt gewoon alle bestanden van een 
harde schijf samen metde veranderingsda- 


tum en slaat die toestand desgewenst op. 
Later kan hij de actuele toestand met de 
opgeslagen toestand vergelijken. Op die 
manier herkent de uninstaller niet alleen 
nieuwe bestanden, maar ook gewijzigde 
en verwijderde. Veranderde bestanden be- 
stonden bijvoorbeeld al voor een instafla- 
tie. Na een vergelijking maakt de uninstal¬ 
ler desgewenst een uninstall-shell-script, 
waarmee je de nieuwe bestanden kunt ver¬ 
wijderen. Helaas gaat de uninstaller over- 
dreven nauwkeurig te werk, waardoor er 
ook bestanden in zijn lijsten terechtkomen, 
die daar niets te zoeken hebben, zoals de / 
dev-entries In de apparatenboom van het 
systeem, die er, zoals bij Unix gebruikeiijk, 
als bestanden uitzien. Zulke ongewenste 
Jocaties in het bestandssysteem, kun je van 
tevoren van de scan uitsluiten, maar als je 
dat niet doet, kan het zijn dat jeteveel wist. 

De idea I e softwa reremover bestaat nog 
steeds niet. Een mix van CleanApp en Un¬ 
installer zou al een heel eind in de goede 
nchting komen. Misschien kunnen de twee 
producenten eens over een samenwerking 
nadenken.Tot die tijd kom je er zetf uitein- 
delijk ook wel uit. rft 
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Tim Gerber 

Powerprint 

Energieverbruik van printers en 
all-in-ones 

Elektrische apparaten mogen in stand-by van de EU 
nog maar een watt verbruiken. De meeste printers en 
multifunctioneie apparaten verbruiken echter aanzienlijk 
meer, zelfs als ze alleen maar op een printopdracht 
wachten. Is dat uberhaupt nog toegestaan en welke 
maximumwaarden zijn eigenlijk van toepassing? 


T huisprinters of all-in-ones 
doen het grootste deel van 
de tijd niets anders dan 
wachten op de volgende print¬ 
opdracht. Dat kan na verloop van 
tijd meer energie kosten dan het 
printen zelf. Je zou hem natuurlijk 
gewoon kunnen uitschakelen, 
maar ook dan verbruiken veel 
apparaten nog energie omdat ze 
niet over een echte aan/uitknop 
beschikken, die de stroomtoe- 
voer ook echt afsluit. Inktjetprin- 
ters hebben vaak maar e£n knop, 
waarmee de elektronica nage- 
noeg helemaal wordt uitgescha- 
keld. Er wordt vrijwel altijd nog 
een kleine hoeveelheid energie 
gebruikt om de printer via de- 
zelfde knop weer in te kunnen 
schakelen. Als je de stroom vol- 
ledig wilt uitschakelen, kan dat 
alleen via een externe schakelaar, 
bijvoorbeeld in een verlengsnoer. 
Maar veel printers beginnen dan 
na het inschakelen eerst met 
een grote schoonmaakactie, wat 
extra kosten met zich meebrengt 

in 

Voor apparaten die met een 
aan/uitknop werken, geldt sinds 
begin dit jaar dat ze maximaal nog 


maar een watt mogen verbruiken. 
Bij metingen met bijvoorbeeld 
multifunctioneie inktjetprinters 
uit het middensegment [2] con- 
stateerden we waardes van 0,4 
en 0,8 watt in 'uitgeschakelde' 
toestand. In ££n geval werd de 
maximale waarde volgens onze 
metingen met 1,3 watt over- 
schreden. Als de voor het toezicht 
verantwoordelijke ambtenaren 
hetzelfde zouden meten, zou de 
verkoop van zo’n apparaat moe- 
ten worden stilgelegd. Maar de 
landelijke instanties controleren 
het naleven van de Europese icht- 
lijn alleen steekproefsgewijs. Dat 
heeft al een aantal keer geleid tot 
een verkoopverbod voor sommi- 
ge consumentenelektronica. 

Stand by me 

Bij een ingeschakelde printer is 
het energieverbruik aanzienlijk 
hoger. Dat is ook het geval wan- 
neer de meeste nieuwe appara¬ 
ten na enige tijd in de slaapstand 
gaan, waarvoor alle fabrikanten 
weer uiteenlopende benamin- 
gen gebruiken. Bij een gewone 
inkjetprinter speelt dit geen rol; 


er valt immers nauwelijks iets in 
een slaapstand te brengen. Ei¬ 
genlijk hoeven alleen de poorten 
bewaakt te worden op eventuele 
binnenkomende printopdrach- 
ten, maar het printmechaniekzelf 
verbruikt in rust geen energie. Op 
all-in-ones kun je nog de display- 
en scannerverlichting uitschake¬ 
len, maar sinds de scan-units led's 
in plaats van ontladingslampen 
gebruiken, kun je all-in-ones al 
na korte tijd uitschakelen. Je hebt 
dan geen vertraging meer tijdens 
het opwarmen. 

Bij laserapparaten is de situatie 
wat anders, want om te kunnen 
printen hebben die een opge- 
warmde fixatiedrum nodig. Daar- 
om wordt deze na elke printactie 
een tijd lang op bedrijfstempera- 
tuur gehouden. Fabrikanten be- 
palen deze warmhoudtijd aan de 
hand van empirische gegevens. 
Ze houden hiervoor bij binnen 
welke tijd er in de praktijk weer 
een printtaak binnenkomt. In de 
zogenaamde energiezuinige of 
slaapstand wordt de fixeerdrum 
niet verwarmd, waardoor het ver- 
bruik op het niveau van inktjet¬ 
printers komt te liggen. 

Bij alle printers en multifuncti¬ 
onals wordt de grens van 1 watt 
in de slaapstand in ieder geval 
nog overschreden. Dat is wette- 
lijk ook (nog) toegestaan, want in 
de Europese regels is geen stand- 
bystand voor printers gedefini- 
eerd. Zolang ze klaar staan om 
een printopdracht van een com¬ 
puter uit te voeren of een fax te 
ontvangen, vallen ze niet onder 
de huidige richtlijn en hoeven ze 
zich dus niet te houden aan de 
vermelde stand-bywaarden. De 
EU werkt sinds 2007 al aan richt- 
lijnen voor een stand-bystand 
voor netwerkprinters, waarin het 
maximale verbruik wordt vast- 
gelegd. Sinds 2009 ligt er van de 
printerfabrikanten zelf een voor- 


stel voor zelfregulering op tafel. 
Als de Europese Commissie dit 
voorstel accepteert, zal de com¬ 
missie voor deze productgroep 
geen richtlijn uitvaardigen. 

Volgens het voorstel van de 
fabrikanten moeten printers vol- 
doen aan de eisen van Energy 
Star 1.1. Deze standaard voorziet 
voor stand-by in waarden die af- 
hankelijk zijn van de functie en 
de beschikbare interfaces. De af- 
zonderlijke waarden worden dan 
tot een maximaal toegestane ver- 
bruikswaarde opgeteld. Een inkt- 
printer mag in rust bijvoorbeeld 
maximaal 3 watt verbruiken. Heeft 
de printer een USB-interface als 
primaire databron dan komt daar 
nog 0,5 watt bij, zit er voor direct 
printen ook nog een geheugen- 
kaartslot als secundaire gege- 
vensbron op, dan mag hij nog 
eens 0,1 watt extra verbruiken. In 
totaal dus 3,6 watt. De afzonder- 
lijke waarden voor elke functie 
volgens de Energy-Star-criteria 
worden in het publicatieblad van 
de Europese Unie gepubliceerd 
[3]. De EU-Commissie onderhoudt 
een database van geregistreerde 
apparaten die aan deze criteria 
voldoen (www.eu-energystar.org/ 
nl), waarin je de respectievelijke 
verbruikswaarden kunt opzoeken. 

Op de website van de Europese 
Commissie staat ook een ener- 
giecalculator voor IT-apparaten. 
We hebben de gegevens van de 
apparaten met het hoogste en 
het laagste stand-byverbruik uit 
onze test in [2] in de calculator 
ingevoerd - de Kodak ESP 7250 
met 6,5 watt en de Brother DCP- 
J715W met 2,4 watt - dat resul- 
teerde in een verschil van maar 
liefst 40 euro over de levensduur 
van de printers. Daarbij wordt uit- 
gegaan van een EU-gemiddelde 
van zes jaar en een energieprijs 
van 15 cent per kilowattuur. Bij 
een aanschafprijs van ca. 200 euro 
is dat zeker iets om rekening mee 
te houden, temeer ook omdat de 
energieprijs in Nederland en in 
Belgie gemiddeld hoger is. (mja) 
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Tijdmachines 


Routineklusjes onder Linux met Cron, Anacron en 
At automatiseren 

Voor regelmatig terugkerende taken is Cron vandaag de dag niet langer alleen 
verantwoordelijk. Zo zorgt Anacron er bijvoorbeeld voor dat belangrijke taken 
worden mgehaald als een computer een tijdje heeft uitgestaan. En door beide 
programma's met At te combineren, zijn zonder probfemen zelfs de meest 
ongebruikelijke herhalingstermrjnen te programmeren. 


H oe we I Linux van origine veef op ser¬ 
vers wordt gebruikt, zijn er ook talloze 
desktopgebruikers. Hoewel de schat- 
tingen daarover uiteenlopen, is het hierdoor 
helemaaf niet meer zo vanzelfsprekend dat 
Linux-computers de hele dag aan staan. Van- 
daar dat nieuwere Linux-distributies voor 
Net uitvoeren van routineklusjes niet langer 
alleen gebruik kunnen maken van Cron. Dat 
kan taken namelijk alleen op gezette tijden 
uitvoeren, waardoor veel taken zouden bfij- 
ven liggen tot de computer weer eens een 
keertje lang genoeg aan staac Anacron vuft 
dit gat op door gemiste taken bij de eerst- 
votgende gelegenheid alsnog uit te voeren. 
Combineer je Cron en Anacron met At, dan is 


het ook mogelijk om een onregelmatig tijd- 
schema te programmeren, 

Het doel van Cron is om regelmatig terug¬ 
kerende taken te automatiseren, vergelijkbaar 
met de Taakplanner onder Windows. Hierbtj 
kun je bijvoorbeeld denken aan de dagelijkse 
logrotatie, waarbij de computerlogboeken 
/var/log/messages en /var/log/sysiog van de 
vorige dag worden gearchiveerd en de oudste 
worden gewist Op deze manier wordt voorko- 
men dat je steeds meer logbestanden krijgt en 
je harde schijf langzaam volloopt 

De configuratie van Cron voor het hele sys- 
teem regel je in het bestand /etc/crontab, maar 
in principe kan elke gebruiker taken aan Cron 
delegeren. Taken van gebruikers belanden 


in de directory /var/spool/cron/crontabs. De 
taken komen in een bestand dat hetzelfde is als 
de gebruikersnaam van de opdrachtgever. 

Cron configureren 

Of het nou om een cronjob gaat die voor het 
hele systeem geldt, dus in /etc/erontab, of om 
een gebruikersspecifieke job in /var/spool/ 
cron/crontabs (de zogenaamde crontabel): 
elke job bestaat uit precies een regel. Cronjobs 
bestaan norma a I gesproken uit vijf kolom men, 
die door spaties of tabs van elkaar worden ge- 
scheiden. Deze kolommen bepafen het tijdstip 
en de herbal ingsfrequen tie voor de opdracht, 
die aan het eind van de regel staat, Het enige 
verschil tussen de systeembrede en de gebrui¬ 
kersspecifieke cron configuratie is dat bij de sys¬ 
teembrede configuratie na de tijdsaanduiding 
nog een extra kolom aanweztg is met de ge¬ 
bruikersnaam waaronder cron de job uitvoert 
Bijvoorbeeld: 

30 S * * 1-5 root wakeup-dientssh 

Met deze cronjob haal je van maandag (1) tot 
en met vrijdag (5) om 830 uur alle computers 
In een bedrijf via etherwake uit de slaapstand. 
Cron roept hiervoor het script wakeup-cllents. 
sh aan. In de derde en vierde kolom kun je be- 
palen op welke dag respectievelyk in welke 
maand Cron het commando uitvoert. De as- 
terlsken in het voorbeeld zorgen ervoor dat er 
geen specifieke datum wordt gebruikt. Behalve 
cljfers kun je hier ook de Eng else afkort ingen 
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/e-tc/crantab 
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root scripts 

i 

gebru i kef(aileen/etc/cro nta b) co mma ado 


Elke cronjob bestaat uit een regel 
waarin je het tijdstip en het uit te 
voeren commando vastlegt. De 
systeembrede crontab bevat nog 
een extra kolom met de gebrui- 
kersnaam waaronder de opdracht 
wordt uitgevoerd. 


van de da gen of maanden gebruiken, bij voor- 
beeld Mon-Fri' voor maandag tot en met vrij- 
dag en 'Sep-Dec' voor September tot en met 
decern ber 

Be halve een koppelteken kun je voor het op- 
geven van een bereik ook lijsten gebruiken die 
door komma's of een schurne streep van elkaar 
zijn gescheiden. Om bijvoorbeeld elk kwartier 
de lijst van ingelogde gebruikers op te sEaan, 
zijn de twee volgende schrijfwijzen mogelijk: 

0,15,30,45 * * * * root w > /var/log/users 
*/4* *** root w>Arar/log/users 

Ook kun je een koppelteken met een schuine 
streep combineren om een bereik op te geven 
{bijvoorbeeld 0-30/6 voor intervailen van vijf 
minuten), of twee bereiken combineren door 
mid del van een komma (0-5,30-35). Voor een 
paar specif!eke tijden kent Cron nog een alter¬ 
native schrijfwijze, waarbij de vijf kolom men 
worden vervangen door een eenduidtg label 
Met de volgende cronjob wordt Logrotate om 
middernacht opgeroepen: 

@daity root Logrotate-f 

De tabel hieronder bevat een lijst met moge- 
lijke labels en de betekenis. 

Het om lei den van de standaarduitvoer met 
het commando w in het eerdere voorbeeld 
(V4 * * * * root w > /var/log/users) zorgt en 
voor dat de gebruikerslijst in het bestand ,/var/ 
log/users terechtkomt. Daarnaast verstuurt 
Cron het resultaat van een job in principe via 
e-mail naar de bijbehorende gebruiker Bij een 
systeembrede crontab is dat standaard root. 
Als je wilt dat een andere gebruiker de resul- 
taten van systeembrede jobs ontvangt, dan 
moet je dat aartpassen aan het begin van het 
bestand /etc/crontab. Voeg daar de volgende 
variabete toe: 

MAiTO=mid r psm 

Om te voorkomen dat Cron e-mails verstuurt, 
kun je de gebruikersnamen na de variabele ook 
verwijderen, Het n ad eel hiervan is dat je nau- 
welijks nog kunt controleren of de cronjob nog 


wel goed werkt. Een typfoutje in de code is im- 
mers zo gemaakt. 

Bovenin het bestand crontab leg je ook vast 
welke shell, home-directory en zoekpaden 
Cron moet gebru \ ken, bijvoorbeeld: 

$HELL=/bin/bash 

HOME-/ 

P ATH=/sbin /bh/usr/sb?n / usr/bin 

Ondanks deze vastgelegde paden is het ook 
bij commando's in een cronjob verstandig om 
de volledtge pad na men op te geven. Daarmee 
vermijd je vervelende verrassingen afs bijvoor¬ 
beeld een later geYnstafleerd programme toe- 
vallig dezelfde naam blijkt te hebben als een 
script dat je zeff hebt aangemaakt. 

Verdeelde tabs 

Achteraf Installeren van programme's kan 
nog meer vervelende neveneffecten hebben. 
Soms wil zo'n programma zetf ook een cronjob 
toevoegen, bijvoorbeeld om regelmatig een 
cache te legen of bestanden te back-uppen. 
De variabeien die de software gebruikt moeten 
bij de installatie wel op de juiste manier in de 
systeembrede crontabel /etc/crontab terecht- 
komen. En bij het verwijderen van een pro- 
gramma is het belangrijk dat de variabeien ook 
weer op de juiste manier worden opgeruimd. 
Voegt de beheerder hier ook nog met de hand 
enkele commando's aan toe, dan neemt het 
automatische mechanisme a I snel de vorm van 
een gokspeiletje aan. 

Dit probleem kun je eenvoudig oplossen, 
Naast het bestand /etc/crontab is het namelijk 
ook mogelijk om andere crontabellen aan te 
leggen in /etc/cron.d Die bevatten dan pak- 
ketspecifieke cronjobs. Deze configuratiebe- 
standen voor het pakketbeheer horen bij een 
bepaald programma en zijn daardoor bij het 
deVnstafleren van de software ook weer een¬ 
voudig te verwijderen. 

Daardoor is het tegenwoordig niet meer 
nodig om cronjobs direct in het bestand 
/etc/crontab toe te voegen. in plaats daarvan 
wordt gewoon een nieuwe crontabel met een 
sp reken de bestandsnaam in de directory /etc/ 
cron.d aangemaakt. 


Hiermee vermijd je tegelijkertijd ook een up- 
dateprobleem, want iedere nieuwe versie van 
Cron wijzigt namelijk vaak ook het bestand 
/etc/crontab. De pakketbeheerder zou dan 
steeds bij de gebruiker moeten navragen of hij 
de oude versie mag overschrijven. Door echter 
gebruik te maken van de directory /etc/cron.d, 
hoef je het bestand /etc/crontab niet meer aan 
te passen. Bij een update kan het bestand dus 
probleem loos worden overschreven. 

Wan nee r een taak met predes op een be¬ 
paald tijdstip uitgevoerd hoeft te worden of er 
alfeen routinematig een logrotate moet plaats- 
vlnden of de cache opnieuw opgebouwd moet 
worden, heb je hiervoor geen a parte cronjobs 
nodlg. Standaard zijn in de crontable /etc/cron¬ 
tab van de nu gangbaredistributies aJ jobs voor- 
gedefinieerd die om het uur, dagelijks, wekelijks 
of maandelijks afle shell scripts in de bijhorende 
directories /etc/c ron.hourly,/etc/cron .daily, /etc/ 
cron.weekly en /etc/cron.monthly afwerken: 

17 * * * * root cd / && run-parts -report /etc/crofUxxriy 
25 6 * * * root cd / && run-parts -report /etc/cron .daily 
47 6 * *7 mot cd / && run-parts -report /etc/cran.weekly 
52 6 1 * * root cd / && run-parts -report /etc/cron.monthLy 

De tijdstippen voor het starten van de job lig- 
gen bewust een aantal minuten uit elkaar, aan- 
gezien in het ongunstigste geval alle vier de 
jobs tegelijkertijd actief worden als de eerste 
dag van de maand toevallig op een zondag valt. 

Anacron 

Voor servers is’s morgens tegen half zeven mis- 
schien wel een uitstekend tijdstip om het rou- 
tinewerk te starten, maar de meeste desktop- 
computers en notebooks zijn op dat moment 
nog uitgesehakeld, waardoor Cron zijn routine- 
taken niet kan starten. Bovendien controleert 
Cron niet of een taak al is uitgevoerd of niet 

Voor dat soort gevallen kun je het program¬ 
ma Anacron gebruiken. Hiermee heb je de ga- 
rantie dat een cronjob onmiddellijk na afloop 
van een vastgesteld interval of de volgende 
keer dat het systeem start wordt uitgevoerd. 
Anders dan bij Cron, dat met intervailen van 
minimaal een minuut werkt, past Anacron een 
dag als minimum toe. Je kunt echter niet befn- 
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#! / b i n / b a 5 h 

Jaar=I(dats rUD 
Naand=$(date +"2i") 

for((i=1;i<8;H+>3 i 
Dag=i(UN&=C date -d 
if [ 4 -eq S(date 
break 

tl 
} 


t{Jaar}-${Haand}-28 -1(0 days” *Sd) 
d l ’J{J3ar>-liff3and}-S{&ag} ,t t*u) 3; then 


Om de gameserver op elke 
derde donderdag van de 
maand te starten, bepaalt 
het script eerst de datum 
van deze donderdag en 
maakt dan de At-job voor 
het starten van de server 
aan* 


vloeden wanneer een job precies wordt uitge¬ 
voerd, a31 een met welke tussenpozen. Voor elke 
job shat Anacron in de directory /var/spool/ 
ana cron een bestand met een tijdstempel op. 
Dat tijdstempel be vat de datum van de dag 
waarop de taak voor het laatst werd uitgevoerd 
en heeft als forma at YYYYM MDD, De configura- 
tie van de jobs verloopt net als Cron systeem- 
breed via het bestand /etc/anacrontab. De op- 
bouw van de job-regels bestaat net als bij Cron 
uit individuele regels, bijvoorbeeld: 

7 30 mysqidump.all mysqldump --all-databases > 

/batkup/all_databases.5q L 

De eerste kolom bevat het aantal dagen 
waarna de job opnieuw moet worden uitge¬ 
voerd. Daarachter staat het aantal minuten 
dat Anacron moet wachten voordat het de job 
uitvoert, Zo kun je de versehillende An a cron- 
jobs door een bepaald tljdslnterval van elkaar 
schelden, zodat niet alle ana cron-jobs tegelijk 
starten als ze toevallig op dezelfde dag valten. 

In de derde kolom staat de naam van het 
bestand met het tijdstempel voor de job* Deze 
naam moet voor alle jobs uniek zijn, De rest 
van de regel bestaat uit het uit te voeren com¬ 
mando, zoals in het bovenstaande voorbeeld 
de back-up van alle tabellen in een MySQL- 
databank* 

Naast het tijdinterval in dagen kent Ana¬ 
cron - afgezien van intervallen van een uur 
- dezelfde labels als Cron. De job voor de we- 
kelljkse MySQL-back-up kan er daarom ook als 
voIgt uitzien: 

^weekly 30 mysqidump.all mysqldump-all-databases 
> /backu p/all_data bases.sql 

In deze context moeten we zeker ook even 
stilstaan bij het label ^monthly. Dat zorgt er 
namelijk voor dat er ook echt minstens een 
maand zit tussen de eerste en de tweede keer 
dat een job wordt uitgevoerd, los van de exac- 
te duur van de kalendermaand. Hiermee ver- 
hinder je dat het ultvoertijdstip op de lange 
termtjn verschuift. Als je het uitvoertijdstip 
namelijk op 30 dagen vaststelt, kan het in het 
ergste geval gebeuren dat Anacron een job 
zowei op de eerste als op de laatste dag van 
dezelfde maand uitvoert. 

Commando's herverdelen 

Recente distributes instaileren zowd Cron 
als Anacron op de computer waarbij Cron al- 
leen nog verantwoordelijk is voor jobs die op 
vaste tijdstlppen of om het uur uitgevoerd 
moeten worden. Anacron neemt de dage- 
lijkse, wekelijkse en maandelijkse klusjes voor 
zijn rekening. Onder Ubuntu 10.04 bevat de 
anacrontabei /etc/a nacrontab bijvoorbeeld de 
volgende regels: 

1 5 trondaily nice run-parts -report /etdcron.daily 
7 10 tron.weekly nice run-parts-report/etc/cron.weekly 

In de systeembrede tabel /etc/crontab staan 
alleen nog de cronjobs die ieder uur moeten 
worden uitgevoerd: 


at IB:Q0 HJaar}-S(Haand>-S{[)ag} «E0F >f dev/null 

/usr/Ucal/bln/giftmrvtr-valuup 

EOF 


17 * * * * root d / && run-parts -report 

/etc/cron.hourly 

Je kunt de dagelijkse, wekelijkse en maan¬ 
delijkse jobs ook laten uitvoeren als slechts 
een van beide programma's op het systeem 
aanwezlg is. De meeste distributies gebrulken 
hiervoor een koppeling tussen Cron en Ana¬ 
cron, waarbij de een controleert of de ander 
geinstalleerd is. 

Een blik in de systeembrede crontab bij 
Ubuntu laat zien dat Anacron met de verant- 
woordelijkheid voor de ultvoering van taken 
wordt opgezadeld; 

25 6 * * * root test -x /usr/sbln/anacron j| (cd / && 

run-parts -report Mc/cron.daity) 

Cron ontfermtzich bij Ubuntu dus alleen over 
de dagelijks uitstaande jobs als Anacron niet 
op het systeem is geinstalleerd. Bij Fedora 
daarentegen is het juist Cron die deze verant- 
woordelijkheid heeft. Daar bevatten de direc¬ 
tories croadaily, cron,week!y en cron.monthly 
een script dat anacron -u bij alle jobs oproept en 
daarmee de timestamps vernieuwt zonder de 
jobs uit te voeren, want dat doet Cron met be- 
hulp van run-parts. 

Anacron kent in tegenstelling tot Cron 
geen gebruikersspecifieke job-tabel, zodat 
norma legebruikers Anacron niet voor hun re¬ 
gel matige opdrachten kunnen inzetten. 

Elke derde donderdag... 

Ondanks alle flexlbiliteit van Cron en Anacron 
kun je met beide programme's be pa aide te- 
rugkerende taken niet in een handig schema 
krijgen. Bijvoorbeeld ah je elke derde don- 
derdagavond van de maand een gameserver 
automatisch wilt aanzetten voor een lekker 
avondje gamen* In zo'n geval moet je ge- 
bruikmaken van een combinatie van Cron, 
Anacron en de At-daemon. 

Met de At-daemon kun je eenmalige op¬ 
drachten op een bepaald tijdstip uitvoeren. 
Hiervoor roep je het commando at op, ge- 
volgd door het gewenste tijdstip en de uit te 
voeren commando's. Hierna druk je nret op 
Enter, maar eindig je de invoer met Ctrl + D. 
De opdracht kan ook een script zijn, bijvoor- 
beeld om de zomertijd door te geven aan alle 
gebruikers: 

at 12:00 2011-03-26 «E0F echo 

"Morgen start de zomertijd] M | wall EOF 


Het tijdstip kan ook met de parameter -t in 
de vorm van YYYYMMDDhhmm.ss opgege- 
ven worden* 

Om de gameserver tijdig te starten, moeten 
Cron of Anacron elke maand een nieuwe at-job 
voor de derde donderdag aanmaken. Welke 
datum dat voor de huidige maand is, achter- 
haalt het script (zie kader) via de datum en een 
for-loop. Hierbij is het handig om te weten dat 
de derde donderdag (de vierde dag van de 
week) altijd voor de 28ste van een maand valt 

Nu heb je alleen nog een mechanisme 
nodig dat ervoor zorgt dat de At-job van te- 
voren tijdig wordt aangemaakt Het beste is 
meteen de eerste dag van de maand. Cron 
kan deze opdracht niet in z’n eentje zonder 
meer uitvoeren. Als de desktopcomputer 
namelijk op het in Cron vastgestelde tijdstip 
niet aanstaat, start de gameserver drie weken 
later ook niet. Anderzijds biedt Anacron niet 
de mogeiijkheid om de At-job direct aan het 
begin van de maand uit te voeren, Het kan wel 
iedere maand de At-job aanmaken. 

Maar door een combinatie van Cron en 
Anacron lukt het wel betrouwbaac In Anacron 
I eg gen we met de volgende regel in de tabel / 
etc/a nacrontab alleen de fallback vast: 

^monthly 5 gameserver.timer 

/usr/local/bin/ga meserver-timer^h 

Cron neemt met de volgende invoer In de sys- 
teemwijde crontabel de verantwoordelijkheid 
opzich: 

Smoothly root /usr/local/bin/gameserver-timerih && 

anacron -u gameserver.timer 

Hiermee programmeert Cron aan het begin 
van de maand, als de computer op dat mo¬ 
ment aan staat, wanneer de gameserver moet 
starten. Met de aanroep anacron -u zet Cron bo- 
vendlen het tijdstempel voor Anacron, zodat 
Anacron de job gameserver.wakeup als voltooid 
beschouwd, zonder hem uit te voeren. 

Ais de computer uitstaat op het moment 
dat Cron het script moet uitvoeren, merkt 
Anacron de volgende keer dat het systeem 
opstart dat de job nog niet is voltooid en 
programmeert dan alsnog het wakeup-tijd- 
stip* Als de computer aan het begin van de 
maand altijd uitstaat, verschuift het tijdstip 
waarop de At-job geprogrammeerd wordt 
na verloop van tijd enkele dagen naar ach- 
teren. in het ergste geval zelfs tot na de wa- 
keup-termljn. (jsc) dfc 
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draadloos af. 


Muziek van 
uw computer. 


Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal' Audio van Bose. 
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wireless music system 
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U kunt overal in huis draadloos genieten van de muziek 
op uw computer Luister in elke gewenste ruimte naar iTunes, internet- 
radio of een andere muzlekbron. Het is simpel. U hoeft geen software te 
/ laden. De installatie is eenvoudig. Siuit gewoon de compacte SoundLink" USB- 
sleutel aan op uw computer, kies uw favoriete muziek en geniet draadloos met 
het Bose’ SoundLink" system. Waar u ook naar tuistert, van internetradio tot elk 
nummer in uw digitate di$cotheek r alles komt tot leven dankzij het kwaliteitsgeluid van 
Bose. Het systeem bevat een oplaadbare lithium-ionaccu en een handige afstandsbediening, 
Waarom zou u zich beperken tot uw computer? Ervaarzelf het SoundLink'wireless music system en 
ontdek hoe eenvoudig draadloos genieten met Bose-getuid is. 


Better sound through research * 




Bet 0299 390290, bezoek www.bose.nl, of ga naar uw geautoriseerde Bose* Personal’ Audio-dealer 
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Lutz Labs 

Langere adem 

Tips en tools voor een langere accuduur onder Android 

Veel m en sen met een sma rtphone staan er a I niet eens 
meer bij stil dat ze hun mobieltje elke avond aan de oplader 
kunnen hangen. Dat is eigenlijk absurd: met extra software 
zetjeje Android-smartphone op een energiedieet en 
verleng je de accuduur aanzienlijk, ie verliest er niet eens 
performance mee. 










Is je alfe services die je niet 
nodig hebt uitschakelt en 
het display op een zo laag 
mogelijke helderheid zet, houdt 
je smartphone het langer vol. Op 
zich heel simpel, maar in de prak¬ 
tijk een onhaalbare kaart omdat 
het ten koste van het comfort 
gaat. Of wil je steeds als je thuis 
weggaat het hele insteilingen- 
menu doorlopen om je wifi uit te 
schakelen? 

Met alleen het uitschakelen 
van de WLAN-module ben je er 


bovendien niet Gps-ontvangers 
en de 3G-module staan te boek 
als grate energievreters en ook de 
helderheid van het scherm is van 
grate invloed op de accuduur Bij 
de meeste Android-smartphones 
kun je via de Instellingen {onder 
'Over de telefoon') achterhalen 
welke verbruikers de meeste 
energie vreten. Dit bJijken vooral 
het scherm en 'Mobiel stand-by' 
te zjjn. 

In die Isjst staat bij efke toepas¬ 
sing alleen een percentage. Dit 


getal is gekoppeld aan de com¬ 
plete werkduur van de aceu vanaf 
het moment dat die de laatste 
keer werd opgeladen. Hoeveel 
energie door welke verbrutker 
wanneer werd opgenomen, valt 
hieruit niet af te leiden. We heb- 
ben om die reden een Motorola 
Milestone aangepast om bij ver- 
schillende bedrijfstoestanden te 
meten hoeveel energie er aan 
de accu wordt onttrokken (zie 
de tabel op pagina 126). Deze 
waarden zijn misschien niet een- 


op-een overdraagbaar op andere 
smartphones, maar ze laten zeker 
een tendens zien. Gpvallend was 
het tamelijk lage verbruik van de 
gps-antenne en wifi in stand-by. 
Aan de andere kant hadden we 
niet verwacht dat Bluetooth zelfs 
En stand-by nog behoorfijk wat 
energie opslokt. 

In de Vliegmodus wordt aan- 
zienlijk minder energie verbruikt. 
Toen we via UMTS tegeiijkertijd 
een bestand uploadden en een 
filmpje opnamen, bedroeg het 
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verbruIk een kIeme 3 watt. In de 
Vliegmodus was dat maar 6 r 4 mil¬ 
liwatt - dus een factor 500 lager. 
Dat is ook de reden waarom korte 
actieve fasen zo’n negatief effect 
hebben op de stand-bytijd. Als je 
het display bijvoorbeeld vijf mi- 
nuten inschakelt, wordt de stand- 
bytijd in de Vliegmodus bijna zes 
uur minder. De 5180-mWh-accu 
van de Milestone zou volgens 
onze metingen in de GSM-modus 
voldoende moeten zijn voor een 
stand-bytijd van bijna 14 dagen. 
Maar dat is theorie, in de praktijk 
maken ook verschillende ach¬ 
tergrondservices gebrulk van de 
accu, waardoor deze waarde lager 
Hgt 

Achtergrondservices 

In 2009 hield Jeffrey Sharkey, in- 
genieur bij Google, op de ontwik- 
kelaarsconferentie Google I/O een 
presentatie waarbij het energie- 
verbrulk van achtergrondservices 
centraal stond (zie soft!ink aan het 
eind van dit arttkel). Ats een toe- 
passing bijvoorbeeld eiketien mi¬ 
nute n gedurende acht seconden 
verbinding maakt met het net¬ 
werk, wordt het stand-byverbruik 
in een uur zo’n beetje verdub- 
beld, zelfs als er heiemaal geen 
nieuwe informatie beschikbaar is. 
Het verbrulk loopt op naarmate 
er meer programma's actief zijn. 
Als je smartphone moet contro- 
leren of er nog nieuwe Facebook- 
nieuwtjes en tweets zijn, terwijl 
tegelijk de weer-widget nieuwe 
info nodig heeft en Google Mail 
op de achtergrond op nieuwe e- 
maiis controleert, kan het ener- 
gieverbruik nog meer toenemen. 
Sharkey heeft program meurs 
daarom geadvlseerd om voor het 


updaten van informatie eerst te 
controleren of er a I een verbin¬ 
ding is opgebouwd. Het synchro- 
niseren van al deze services had 
volgens hem namelijk ai een lan- 
gere stand-bytijd tot gevolg. 

Handwerk 

Een aantal dingen kun je hand- 
matig zo configureren dat er 
energie bespaard wordt. Daar- 
onder vallen bijvoorbeeld de 
helderheid en de time-out van 
het scherm, die je zo laag moge- 
lijk moet zetten dat het nog net 
acceptabe! is. De geolocation- 
functies van programma’s als 
Twitter of de weer-widget heb 
je waarschijnlijk niet altijd nodtg, 
Geanimeerde achtergronden 
trekken net zoveel energie van de 
accu als geanimeerde widgets op 
de verschillende startschermen 
of het trilalarm Als je bij een in- 
komend gesprek alleen een bel- 
toon laat klinken, verbruikt het 
apparaat minder energie. Hecht 
je daarnaast geen waarde aan 
feedback op het moment dat je 
het toetsenbord indrukt (bijvoor¬ 
beeld door een trilling), dan kun 
je daar ook nog wat energie op 
besparen. 

’s Nachts heb je je smartphone 
maar zelden nodig. Je kunt het 
apparaat dan uitschakelen of-als 
je hem als wekker gebruikt - in de 
Vliegmodus zetten. De volgende 
morgen moet je dan wel weer 
verbinding maken met het mo- 
blele netwerk van je provider en 
dus je pincode invoeren. 

Omschakelen 

Het verschil in stand-byverbruik 
tussen de netwerkmodi GSM en 


Het scherm {’Weergave’J ver¬ 
bruikt in fotaal de meeste 
energie, of je nou uifgebreid 
hebtzitten surfen (links) of de 
teiefoon maar incidenteel hebt 
gebruikt (rechts). 


UMTS is met 11,6 mW resp. 18,3 
mW niet erg groot Desondanks 
kan het zeker de moeite waard 
zijn om de teiefoon alleen in de 
GSM-modus te zetten. in de auto¬ 
rn afische fnsteiling pro bee rt het 
apparaat bij voorkeur een UMT5- 
verbinding op te bouwen, ook als 
je op een plek bent waar uber- 
haupt weinig 3G-verbindingen 
beschikbaar zijn. Deze pogingen 
om een snel netwerk te vinden 
en het wisselen tussen 2G- en 
3G~netwerken vormen een be- 
hoorlijke aanslag op de accu. 
Daarnaast heb je geen UMTS 
nodig om te kunnen belfen. Als 
de teiefoon dan bij een draadloos 
netwerk is aangemeld, worden de 
data via dit netwerk zelfs sneller 
ontvangen. De GSM-modus is bo- 
vendien prima voor mensen die 
veel bellen. De Milestone heeft bij 
gesprekken in de UMTS-modus 
een kleme watt nodlg, in de GSM- 
modus is dat maar de helft. 


Bij het downloaden van grote 
bestanden is het daarentegen 
contra productief om 3G uit te 
schakelen. De verbinding moet 
dan namelijk aanmerkelijk langer 
in stand worden gehouden. Voor 
die gevalten is WLAN weer meer 
geschikt. Om bijvoorbeeld een 
bestand van 2 MB van een ftp- 
server te downloaden, werd via 
de GSM-modus zo'n 80 mWh ver¬ 
bruikt Via UMTS was het 20 mWh 
en via wifi slechts 1,3 mWh. 

Uitschakelen 

Op een aantal apparaten heb¬ 
ben de fabrikanten al widgets 
gei'nstalleerd waarmee je afzon- 
derlijke verbruikers direct via het 
startscherm kunt uitschakelen of 
het bijbehorende instellingenme- 
nu kunt openen. Van widgets als 
ToggleWifi, ToggleGPS of Switch 
Network Type vind je tientallen 
alternatieven in de Market. Met 
sommige widgets kun je maar 
een beperkt aantal instellingen 
wijzigen terwijl and ere {bijv. My- 
Settings) met al hun opties het 
hele scherm in beslag nemen. 

Ook kun je overwegen om 
het dataverkeer hand matig uit te 
scha kelen op tijdstippen dat je de 
teiefoon normaal gesproken niet 
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Theorefoehe stand-bytijden van de 
Motorola Milestone bij verschillende 
bedrijfsreestaTi dert of achtergrondservices 


Voor de werkduur maakt het weinig uit of Bluetooth of de 
gps-ontvanger in stand-by zijn ingeschakeld. Wifi en de 
teiefoon verbruiken de meeste energie. 



Het energieverbruik van het display is sterk afhankelijk 
van de ingestelde helderheid. Het display zelf heeft 
sowieso al zo’n 300 milliwatt nodig, de rest dient voor 
de verlichting. 


cT 2011 .Nr. 3 


125 









Praktijk | Energie besparen ander Android 


CDO 

e 

nmm 16:Z1 I 


StOhripiUpjK 

rtt WySettlnji 

llo 

0 


Ringer Mode 


unlotk Fatter r 

(l|fl 


0 

WI-FI 

gps Location 

Blue-tooth 

j ^ 

o o 

1 Auto Sync 

Auto Rotate 

i5 sec 1 


W 

©*% 

Airplane Modf 

Cell Location 

Network Mode 


Via de widget MySettings kun 
je niet alieen energiebespa- 
rende maatregelen nemen. 


gebruikt De widget APNDroid 
doet dft op een handige maniec 
De app wijzigt tijdelijk de naam 
van het toegangspunt, zodat de 
telefoon geen verblnding meer 
kan maken met het netwerk. 
Energievretende synchrontsa- 
ties vinden dan niet meer plaats, 
maar je bent nog wel telefonisch 
bereikbaar, Ook kan APNDroid 
de afzonderlijke APN voor MMS- 
ontvangst uitschakelen. Battery- 
Fu schakelt de APN voor toegang 
tot het mobiele network alieen 
periodiek vrij en voorkomt daar- 
mee dat achtergrondservices te 
vaak worden gesynchroniseerd. 
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Watchdog laat zien dat de cpu 
ook gebruikt wordt door ath- 
tergrondprocessen, tn dit voor- 
beeld de Market en de browser. 


\AU 

11,54 | 

Advanced Setting 


Screen On Freq Settlnj 


Min; 


□otiEitsaooo 


Max: 


naciKsaoDQ 


Differ Freq Screen Off 

o 



Overclock Widget 
verlaagt de kloksnel- 
heid van de proces¬ 
sor, waarmee energie 
wordt bespaard, Dat 
kan ook alieen als 
het display is uitge- 
schaketd. 


Desondanks belasten ze dan nog 
steeds de processor. 

Het Jevert niet altijd wat op als 
je toepassingen die op de achter- 
grand draaien via hetlaakbeheer 
beeindigt. Android maakt name¬ 
ly k onderscheld tussen toepas¬ 
singen en processes De eerste 
worden beeindigd als je naar het 
startscherm teruggaat en in die 
toestand bevroren. Ze maken dan 
nog steeds gebruik van het ge- 
heugen, zodat ze sneller herstar- 
ten, maar vormen normaal ge- 
spraken geen befasting voor de 
cpu. Bij processen die op de ach- 
tergrond draaien, bijvoorbeeld de 
mp3-spe!er, is het een ander ver- 
haal. Die hebben de cpu nog wel 
nodig en zijn daardoor ook van 
invloed op de accuduur. Zulke 
processen vermeldt bijvoorbeeld 
Watchdog Task Manager Lite, 
Het programma geeft ook bij elk 
graces aan hoelang het gebruik 
maakt van de cpu. Zo kun je mak- 
kelijk de toepassingen vinden die 
de accu onnodig belasten. Je zou 
ze dan (indien mogelijk) beter 
kunnen vervangen door pro- 
gramma’s die beter geprogram- 
meerd zijn, 

Specialisten 

Tools als de Battery Saver Widget 
houden zich alieen bezig met 
bepaalde a specie n van energie- 
besparing, De widget schakelt 
functies als wifi, Bluetooth of de 
internetverbinding uit bij het be- 
reiken van een bepaalde accuca- 
padteit en vermindert de hefder- 
heid van het scherm. 



Easy Profiles laat In het over- 
zichtzien welke services in de 
verschillende profielen wor¬ 
den aangebodem 


Je zou nog meer energie kunnen 
besparen door de kloksnelheid 
van de processor te verlagen. 
Maar daarvoor moet je rootrech- 
ten op je telefoon hebben. Die 
rechten kun je bijvoorbeeld krij- 
gen met 1-Gick-Root (zie softlink). 
Deze overclockwidget staat op 
een T-Mobile G1 kloksnelheden 
toe tussen de 128 en 528 MHz. 
Daarnaast kun je met de widget 
instellen dat de processor auto- 
matisch langzamer gaat werken 
als het scherm uit staat. 

Comfortabel 

De programma's EasyProfiles, 
Locale, Tasker en JuiceDefender 
gaan nog een stapje verder. Ze 
schakelen afhankelijk van de loca- 
tie of de tijd verschillende services 
in of uit, De locatie wordt bepaald 
aan de hand van WLAN-hotspots, 
telefoonantennes of gps* In onze 
tests bleek lokalisatie via het te- 
lefoonnetwerk voldoende nauw- 
keurig. Bovendien wordt er dan 
geen extra energie verbruikt, 
omdat de telefoonapplicatie van 
de smartphone in de meeste ge- 
vallentochalaan staat 

De prog ram meur van Locale 
heeft een plug-ininterface inge- 
bouwd, die later ook werd over- 
genomen door EasyProfiles en 
Tasker. Zo’n 100 plug-ins kunnen 
onder het trefwoord locale’ in 
de Market worden gedownJoad* 
Zo reageert het programma met 
de Agendaplug-in op afspraken 
in de Google Agenda en schakelt 
hij akoestische meldingen tijdens 
een vergadering uit Met de plug¬ 
in AutoSync zou de telefoon geen 
ongewenste synch ran i saties meer 
op de achtergrond moeten uit- 
voeren. Een an de re plug-in iaatvia 
een gesproken benefit weten dat 
er nu een ander profiel actief is. 

Een aantal Android-functies, 
zoals de gps-ontvanger, kunnen 
de programmers niet direa via 
de Google-interfaces be'mvloe- 
den. Volgens de ontwikkelaar 
van EasyProfiles kan gps alieen 
In combinatie met wifi worden 
uitgeschakeld. Andere zaken kun¬ 


nen ze helemaal niet beinvloe- 
den. Zo kun je alieen via de instel- 
lingen swrtchen tussen 2G- en 
BG-netwerken, Er zijn maar een 
paar aangepaste Android-versies 
waarmee je in het programma 
kunt omschakelen. 

Met alle vier de tools kun je 
Bluetooth, wifi en. gps regelen, 
Daarnaast worden de helderheld 
en de time-out van het scherm 
afhankelijk van de situatie op 
een standaard ingestelde waarde 
gezet. Zo kun je de module voor 
het draadloze netwerk en Blue¬ 
tooth uitschakelen en de synchro- 
nisatie uitzetten als je van huis 
gaat. Tegelijkertijd wordt via het 
bijbehorende profiel de helder- 
heid van het scherm vergroot en 
wordt het volume van de beltoon 
opgevoerd. 


Bij EasyProfiles deflnieer je eerst 
een standaard profiel, dat bijvoor- 
beeid actief moet zijn als je bui- 
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Vllegmodus (6,4 mW). 

1 Verbru I k van hei d IspFay afgetrokken 
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tenshuis bent, Andere profielen 
gelden voor de momenten dat 
je op je werk of thuis bent. Het 
programma schakelt de profie- 
len in aan de hand van regels. De 
profielen staan in het hoofdmenu 
onder elkaar. De nacht- en werk- 
tijden heeft de program meur al 
voor je gedefinieerd, net als ge- 
bruik voor in de auto, het gedrag 
tijdens een meeting of de instel- 
llngen als je aan het werk bent. 

De tool houdt zich niet alleen 
bezig met energie besparen de in- 
stellingen: voor elk prof!el kun je 
ook nog verschillende meldingen 
en geluidsvolumes definieren of 
diverse achtergrondafbeeldingen 
instellen. De commerciele versie 
kan onder andere nog de screen- 
lock voor bepaalde profielen uit- 
schakelen Je hoeft je telefoon dan 
op kantoor of thuis niet meer met 
een veegbeweging te ontgrende- 
Sen. Daarnaast heeft de betaalde 
versie het voordeel dat je plug-ins 
van Locale kunt gebruikem 


8ij JuiceDefender zie je geen 
profielen. Aile functies regel je 
via een ietwat onoverzichtelijk 
scherm. Op kleinere displays is 
het dan behooflijk lastig om de 
applicatiefatsoenlijkte bedienen. 

Als het beeldscherm uit is, 
activeert JuiceDefender de da- 
taverbindingen standaard elk 
kwartler gedurende een minuut. 
Dat is erg weinig, want achter- 
grondprocessen kunnen dus 
alleen op dat moment synchro- 
niserem Je kunt JuiceDefender 
de instructie geven om wifi en 
UMTS uit te schakelen als de 
accu bijna leeg is. 



JuiceDefender toont alfes in 
een oogopslag, waardoorde 
interface er nogal onoverzich¬ 
telijk uitziet. 

Met UltimateJuice, de commer¬ 
ciele variant, kun je bovendien S s 
nachts alle akoestische signalen 
uitschakelen. Ook is het met die 
versie mogelijk om het apparaat 
in de Vliegmodus te zetten. Bo¬ 
vendien bepaalt de betaalde ver¬ 
sie je huidige locatie aan de hand 
van de beschrkbare draadloze 
netwerken. 


De eerste keer dat je Locale op- 
start, word je in het Nederlands 
verwelkomd door een bijna leeg 
scherm. Als eerste stap moet je 
een nieuw profiel ('Situatie') toe- 
voegen: naam geven, voorwaar- 
de toevoegen en verschillende 
acties ('gevolgen') definieren. 



Locale kan ook afhankelijk 
van de locatie naar een nieu- 
we situatie switchen. 


Deze stappen moet je herhalen 
voor elke plaats waar je bent. Er 
zijn ook standaard in stellingen die 
voor onbekende situaties gelden. 
Ook kun je situaties definieren 
aan de hand van het tijdstip en de 
dag in de week 

Bij de test vie! ons op dat de 
software so ms pas naar een an¬ 
dere situatie switchte als we het 
scherm van de telefoon kort 
hadden ingeschakeld. Dat is vrij 
irritant als je bijvoorbeeld voor 
*s nachts de Vliegmodus activeert 
De telefoontjes komen dan de 
volgende ochtend pas binnen - 
als het scherm wordt geactiveerd. 

Tasker 

Bij Tasker staat het automatiseren 
van taken op de voorgrond. Ook 
hiermee kun je energie bespa¬ 
ren. Bijna alte parameters van de 
smartphone zijn in te stellen. Het 
programma wordt er alleen niet 
bepaald overzichtelijker op. 

Tasker kan bijvoorbeeld de 
orientatie van de smartphone 
gebruiken voor het uitvoeren van 
bepaalde acties. Zo zou je wifi en 
Bluetooth kunnen uitschakelen 
door de telefoon met het display 
naar onder neer te leggen, Pak je 
het apparaat vervolgens weer op, 
dan kunnen de services weer au¬ 
to mat isch worden ingeschakeld. 

Bovendien kan het gebrurk in 
de auto geautomatiseerd wor¬ 
den: alsje het apparaat in de car- 
kit zet, worden Bluetooth en gps 
geactiveerd, het display op maxi- 
male helderheid gezet en het 
navigatieprogramma gestart Als 



De energiebesparende func¬ 
ties van Tasker vormen slechts 
een kiein onderdee! van de 
totale functions liteit. 

je het apparaat vervolgens weer 
uit de carkit haalt, slaat Tasker de 
laatste gps-positie op en worden 
de overbodige verbruikers uit- 
geschakeld - Google Maps weet 
dan de weg terug naar de auto. 

Uurna uur 

Tasker biedt van alle program- 
ma’s de meeste functies, maar 
het duurt wel even voordat je 
eraan gewend bent. Locale is 
overzichtelijker. Door de plug-ins 
zijn daarnaast vergelljkbare auto- 
matismen beschikbaar, waarmee 
je energie kunt besparen. Met 
Easy Profiles hoef je de belang- 
rijkste dingen niet meer zelf te 
doen, De software heeft ook geen 
omslachtige dialoogvensters, 
JuiceDefender is met name op 
kleinere schermen nauwelijks te 
bedienen. Op telefoons met een 
breed display is het nog erger.Van 
de meeste tools zijn de movers ies 
in de Market beschikbaar. Als je 
de volledige funetieomvang wilt, 
moet je bijna aitijd betalen. 

Met de ti ps en tools hoef je de 
accu van je Android-smartphone 
minder vaak op te laden, vooral 
door de achtergrondactiviteiten 
van de apps te beperken en de 
stroomvreters UMTS, wifi en Blue¬ 
tooth alleen in te schakelen als je 
ze werkelijk nodig hebt. De stand- 
bytijden werden in onze tests zo'n 
beetje verdubbeld. Een verwij- 
zing naar de tools in de tabel vind 
je ook als QR-code op de softlink. 

(mvdm) 
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Naam 

fnnctie 

pHjs 

ToggleWifi 

Widget schakelt Wrfi In en uit 

gratis 

GPS Toggle fidget 

Widget, schakelt GPS Inen uit 

gratis 

Switch Network Type 

Widget, waarmee je kunt switchen lessen 
2G-en 3G-netwerken 

gratis 

MySettiogs 

Widget voor veel instellingen 

gratis 

APNDmid 

Widget, schakelt de APN tijdelljk uit 

gratis 

Batteryfu 

Widget, schakelt datadiensten alteen voor 
korte lijd in 

gratis 

Watchdog Task Manager 

toont de CPU-helasting van afcondedijke 
program ma's 

gratis 

Battery Saver 

Widget, schakelt energiebesparende functies 
in bij een lage accucapaciteit 

gratis 

OverdockWIdget 

Widget, regelt de klokfrequentie van de 
processor 

gratis 

Easy Profiles 

uitgebreide tool om energie te besparen 

demo, volledige versie € 2,3b 

Locale 

uitgebrelde tool om energie te besparen 

€7,49 

Tasker 

automatiseringstool met energiebesparende 
functies 

demo 1 , volledige versie 
€4,74 

JuiceDefender 

uitgebrelde tool om energie te besparen 

demo 

UiUmateJuice 

volledige versie van JuiceDefender 

€3,79 

1 7 --daagse trial, alleen te downloads via de website van de fobrikant 
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Peter Siering 


Alles met 
Samba 

Samba-server als alternatief voor 
Active Directory 


Al jaren probeert het ontwikkelteam van Samba oiti van de 
open source serversoftware een alternatief voor Microsoft s 
Active Directory te maken - de centrale gebruikers- en 
configure tiedatabase, die met Windows 2000 werd 
geVntroduceerd. De ontwikkelingen zijn inmiddeis zover 
gevorderd dat eerste experimenten mogelijk zijn. 


anneer je in een net- 
werk bestanden of 
printers wilt delen, 
kun je bijna met om het SMB- 
protocol heen. Windows-clients 
ondersteunen het van huis uit, 
maar ook Mac en Linux onder¬ 
steunen SMB en gebruiken het 
als voorkeursprotocol. “Samba 1 , 
de opensource implementatie 
van de SMB-serverdienst, tref 
je daarom in veel alternatieven 
voor Windows-servers aan. Van 
zelfgebouwde Linux-homeser- 
vers tot commerciele netwerk- 
opslagsystemen (MAS) en ser¬ 
vers* 

Bestands- en printerservices 
zijn onmisbaar in een netwerk, 
Het zou daarom mooi zijn als je 
op zo“n server ook meteen de 
centrale gebruikersdatabase 
zou kunnen bijhouden voor alie 
systemen in een netwerk, in de 
Windows-wereld worden dit 'do- 
meinen f genoemd. Op die ma- 


nier hoef je gebruikers maar een 
keer aan te maken en maar een 
waehtwoord op een server te 
onthouden. De eigendomsrech- 
ten van bestanden die je ergens 
in het netwerk opslaat, zijn dan 
steeds hetzelfde. 

in de huidige versie 3 van 
Samba kun je weliswaar een 
centrale gebruikersdatabase in 
het netwerk aanbieden, maar 
daarvoor wordt dan nog aitijd 
hetoudedomeinmodel gebruikt 
dat Microsoft in Windows NT in- 
bouwde als voorzetting op het 
uit 1987 stammende LAN Mana¬ 
ger en tot en met Windows NT4 
heeft doorontwikkeld. 

Het in Windows 2000 inge- 
voerde Active Directory (AD) 
heeft ten opzichte van het NT4- 
domeinmodel veel voordelen. 
Het integreert onder meer func- 
ties om de instellingen voor 
systemen en gebruikers in het 
netwerk centraal te beheren. 


Via een Group Policy kun je de 
configuratie van bijvoorbeeld 
Internet Explorer of andere toe- 
passingen wljzigem Ook kun je 
zo de energlebesparende instel- 
I ingen van het systeem verande- 
ren, de firewall configureren en 
nog veel meer. 

In het oude NT4-domeinmo- 
del is aitijd een server het be- 
langrijkst, namelijk die waarop 
je veranderingen in de gebrui- 
kersgegevens kunt aanbrengen, 
zoals het vervangen van een 
waehtwoord. De andere servers 
bevatten alleen kopleen. Voor 
Active Directory bedacht Micro¬ 
soft verschillende mechanismen 
die heel transparant ervoor zor- 
gen dat veranderingen en aan- 
vutllngen van het databestand 
automatisch terechtkomen op 
alle deelnemende servers, Het 
maakt daarbij niet uit waar je 
die veranderingen invoert Deze 
methode wordt replicatie ge¬ 
noemd. 

Microsoft heeft Active Direc¬ 
tory uit beproefde technieken 
opgebouwd. Een directory data¬ 
base bevat de gegevens, zoals 
de namen van de gebruikers, de 
groepen, de wachtwoorden en 
andere resources. Je kunt deze 
database via LDAP aanspreken, 
waarbij als authenticatieme- 
thode Kerberos wordt gebruikt. 
Voor het lokaiiseren van do- 
meinen en diensten wordt het 
Domain Name System (DNS) ge¬ 
bruikt Dit is hetzelfde systeem 
dat ook zorgt voor het omzet- 
ten van domeinnamen naar IP¬ 
ad ressen op internet. Inmiddeis 
heeft Microsoft alle proprietaire 
uitbreidingen gedetailleerd ge- 
documenteerd en staat het be- 
drljf derden toe hiervan gebruik 
te maken. 


Microsoft 

Niet in de laatste plaats door Mi¬ 
crosoft* nieuwe, niet geheel vrij- 
wiilige openheid [1] hebben de 
Samba-ontwlkkelaars het afge- 
lopen jaar een doorbraak bereikt 
bij het implementeren van Active 
Directory in Samba 4. Debug- 
gingsessies in het Microsoft-lab 
met de verantwoordelijke ont- 
wikkelaars hebben tot belangrij- 
ke vorderingen geleid. Een daar- 
van is de mogelijkheid om met 
Samba aan de replicatie van de 
Active Directory-data samen met 
Windows-servers dee I te nemen. 

Binds elnd September biedt 
het Samba-team een snapshot 
van de nieuwste ontwikkelin¬ 
gen als Alpha 13 ter download 
aan, Wlj hebben deze snapshot 
bekeken aan de hand van een 
mlnlmale installatie van Ubuntu 
Server 10.04 ITS en de Howto 
van de Samba-ontwikkelaars (zie 
softlink). 

Behalve een systeem waarop 
je Samba 4 als server hebt ge- 
installeerd, heb je ook een Win- 
dows-client nodlg die je in het 
domein kunt plaatsen* En dat kan 
niet met elke Windows-versie. De 
Home Edition- en de Home Pre- 
mium-versies zijn hiervoor niet 
geschikt omdat de benodigde 
functies simpefweg ontbreken. 

Voor het compileren van het 
pakket (kant-en-klare blnaire 
pa kketten zijn er nog niet) moet 
je nog een aantal stappen uit- 
voeren die niet in de Howto van 
de Samba-ontwlkkelaars staan. 
Ten eerste moet je op een nieuw 
gelnstalleerde mini male Ubuntu- 
server sudo apt-get bulld-dep samba4 
uitvoeren. Hiermee zorg je ervoor 
dat Ubuntu alle pakketten instal- 
leert die nodig zijn om Samba 4 
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Het is heel be- 
langrijk dat je 
op de clients de 
DNS-server tn- 
stelt van de ser¬ 
ver waarop de 
gevulde Active 
Directory draait, 
anders misluk- 
ken de eerste 
stappen. 
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te kunnen com pi I eren, Het Ubun- 
tu-team levert a] een oudere ver- 
sie van Samba 4 als pakket, zodat 
je de benodigde pakketten mak- 
kelijk op deze manier kunt op- 
halen en installeren, Meer heb je 
voor Alpha 13 niet nodig. 

In tegenstelling tot eerdere 
pogingen voor het Impiemente- 
ren van AD, hebben de Samba- 
ontwikkelaars de ook extern be- 
schikbare componenten, zoals 
Kerberos voor de authenticate 
en LDAP voor de directory ser¬ 
vices, in het Samba-bronpakket 
opgenomen. Op dit moment 
ontbreekt alleen nog de beno- 
dtgde DNS-server, maar de ont- 
wikkelaars zijn bezig deze ook 
in Samba te integreren. Voorlo- 
plg moet je de DNS-server zelf 
met sudo apt-get instaLl bind9 aan de 
U b u ntu-i n sta I i ati e toe voeg e n. 

De DNS-server van Ubuntu 
is al voorgeconfigureerd, zodat 
je nog maar enkele regels hoeft 
aan te vulfen om de samenwer- 
king met Samba 4 tot stand te 
brengen. Het aanpassen van 
een eiders in je netwerk draai- 
ende DNS-server raden wij in 
elk geval voor de testfase af. Je 
bereikt nameiijk sneller je doe! 
als de DNS-server op hetzelfde 


systeem als Samba 4 draait, al is 
het maar omdat je je zo geen on- 
verwachte neveneffecten op de 
hals haalt. 

Voeg aan het bestand /etc/ 
resolv.cortf de lokaal draaiende 
nameserver toe als verantwoor- 
delijke voor de server zelf, Ver- 
wijder daar indien aanwezig 
ook de zoekpaden die door een 
DHCP-dient achtergelaten zijn, 
Voor onze test met Samba 4 is 
een simpele regel in dit bestand 
al voldoende, bijvoorbeeld name- 
server 192,168.1.10. Dit fP-adres moet 
je natuurlijk vervangen door het 
juiste adres. En het moet het¬ 
zelfde zijn als in /etc/network/in¬ 
terfaces. Ook blijkt hieruit dat de 
Samba-server een vast IP-adres 
nodig heeft. 

De pakketten die je met het 
commando sudo apt-get instaLl wget 
bind9-host krb5-user instaileert zul- 
len in het verdere verloop van de 
installatie van pas komem Met 
wget haal je de broncode van 
Samba op, het pakket bind9-host 
levert het commando om later 
de samenwerking tussen Samba 
en de DNS-server te kunnen tes- 
ten en krb5-user doet hetzelfde 
voor het testen van de Kerberos- 
ondersteuning. 


Samba 4 gebruikt de geavan- 
ceerde attributen van een Linux- 
bestandssysteem om de ACLs 
van het Windows-eigen NTFS te 
reproduceren. De ondersteuning 
daarvoor is wela swaar a I in de 
bestandssystemen brj veel Linux- 
distributies geactiveerd, maar de 
bestandsystemen zijn niet met 
de overeenkomstige attributen 
gemount Dat is ook onder U bun- 
tu 10.04 hetgeval. Daarom moet 
je in /etc/fstab de optie user^xattr 
toevoegen. Voor een eenvoudige 
installatie met een partitie moet 
je de optie gescheiden door een 
komma aan de rege! errors^mount- 
ro toevoegen. Het resultaat ziet er 
dan zo uit; error5-remount-ro,user_xam, 

Basisuitrusting 

Volg nu de stappen 1 tot en met 
3 van de Samba4-Howto. Pak 
de bronbestanden uit naar de 
aangemaakte subdirectory en 
compiieer daarna de aanbevolen 
deveiopment-versie, Ondertus- 
sen heb je ruim de tijd voor een 
kopje koffie. 

Met sudo make install installeer je 
alle bestanden in /usr/iocal/samba. 
Dit betekent dat je red ere keer 
bij het aanroepen van Samba en 


de bijbehorende programma's 
het volledige pad moet opgeven. 
Dat is erg zinnig als je met een 
deveiopment-versie werkt, want 
zo kun je als je wilt twee versies 
naast elkaar op de computer 
hebben staan. 

Blj de eerste stap moet je de 
directory service voorzien van 
de juiste uitgangsgegevens. Het 
commando hiervoor in Windows 
beet dcpromo, bfj Samba 4 heet 
het voortopig provision. Met alle 
toeters en bellen ziet het com¬ 
mando er zo uit: sudo /usr/Local/ 
sa m ba/sbi n /p rovrsi on - rea Im-jsc ,net 
—domain— JSC -adminpass= AB1 234test 
-smer-role- r domai n co ntroller'. 

Dit commando initialiseeri de 
directoryservice voor het nieuwe 
AD-domein 'jscnetL De NetBIOS- 
naam is gewoon JSC Het wacht- 
woord voor de administrator 
moet wet wat sterker zijn, anders 
wordt het niet door provision ge- 
accepteerd. Het commando leidt 
de naam van de server af van de 
hostnaam. Onze testcomputer 
heet ‘sam* 

Het commando maakt onder 
andere de conftguratiebestan- 
den voorje DNS-server aan. Deze 
hoef je alleen nog via een inclu¬ 
de-statement aan het einde van 









Na het mstal- 
leren van een 
update zltten 
de beheertools 
voor de Active 
Directory diep 
in het confi- 
guratiescherm 
weggestopt 


het bestand /etc/bind/named* 
confJocal toe te voegen, bijvoor- 
bedd Include'7usr/local/samba/private/ 
namelconf;' 1 . Vergeet de puntkom- 
ma aan het eind van het include- 
statement nietl Daarna herstart 
je de server met sudo Mc/mit.d/bind9 
restart. Nu roep je Samba zelf op 
met het commando sudo /usr/Local/ 
samba/sbin/samba -I -M single. Het pro- 
ces heet niet meer smbd. 

In een andere console of in 
een tweede SSH-sessie kun je nu 
de in de Howto aanbevolen tests 
doorlopen {met host -t A samjscnet 
voor de DNS-entry en met kinit 
admintstrator@JSC.NET voor Kerberos). 
Als de tests mislukken, moet je de 
afzonderlajke stappen nog eens 
nalopen. Meestal heb je ergens 
een schrijffout gemaakt. Het kan 
ook zijn dat Apparmor dwarsligt, 
wat je met het commando aa-iog- 
prof kunt oplossen, 

Als de tests succesvol verb- 
pen, kun je het eerste Windows- 
systeem in het domein opne- 
men. Hierbij moet je erop letten 
dat de tljd op de client(s) en de 
server niet meer dan vijf minu- 
ten van elkaar mag verschillen, 
Kerberos laat een groter tijdsver- 
schil niet toe, Het tweede waar- 
aan voldaan moet worden is dat 
Windows de DNS-server op de 
Samba-server als nameserver ge- 
bruikt om de AD-domeincontrol- 
ler te vinden. Met Samba 4 hoef 
je het registreren niet te wijzigen, 
zoals bij het gebruik van Samba 
3 en Windows 7 wel moet. Maar 
het kan daarentegen ook geen 
kwaad. 

Om een Windows-pc in het 
domein op te nemen, klikje met 
de rechtermuisknop op 'Compu¬ 
ter' in het Startmenu en selecteer 
je Eigenschappen. In Geavan- 
ceerde systeeminstellingen' open 
je de tab 'Computernaam', waar 
je de naam van het domein kunt 


aangeven {JSC is voldoende). 
Windows vraagt dan naar een 
gebruikersnaam en wachtwoord 
met rechten om je lid van het 
domein te maken. Hier geef je de 
domeinbeheerder ('administra¬ 
tor') en het wachtwoord dat je bij 
provision heb ingevuld op, 

Na het herstarten kun je je 
bij het domein aanmelden* Het 
client-systeem vertrouwt nu al¬ 
leen nog op de gebruikersdata- 
base van de server. Hferin moet je 
de gebruikers nog wel opnemen. 
Met sudo net newuser ps maak je op 
de server een nieuwe domeinge- 
brulker met de naam 'ps 1 aan* Je 
hoeft geen bijbehorende Unix- 
gebruiker aan te maken zoals bij 
Samba 3, 

De Samba 4-server kent nu 
twee gebruikers, de zojuist aan- 
gemaakte ps en de via provision 
reeds opgegeven administrator. 
Wanneerje een Windows-client in 
je domein hebt en je daarop bent 
ingelogd met een domeinac- 
count, kan het gebeuren dat Win¬ 
dows vindt dat je meer rechten 
nodig hebt en je een UAC-venster 
voorschotelt om een gebruikers¬ 
naam en een wachtwoord in te 
vullen. Als je het domein wilt be- 
heren, geef je hier als gebruiker 
'administrator' op en het wacht¬ 
woord dat je aan het provision- 
commando hebt meegegeven* 
Door de client in het domein op 
te nemen behoudt de domeinbe¬ 
heerder op deze manier ook toe- 
gang tot de clients. 

Tools 

De betaversie van Samba 4 biedt 
weliswaar een aantal tools om 
de netwerkbronnen te beheren, 
maar het echte Active Directory- 
gevoel krijg je pas met de Win- 
dows-tools. De instaliatie van 
deze tools die je van de Micro¬ 


soft-website kunt downloaded 
verloopt anders dan normaaL 
Je downloadt het updatepakket 
(zle softlink aan het einde van 
dit artikei) en start de instaliatie. 
Op het eerste gezicht lijkt het of 
Windows alleen updates instal- 
leert Maar achter de schermen 
gebeurt ondertussen wel het een 
en ander, maar dat zie je pas na 
de instaliatie. Om de geinstalleer- 
de tools te zien klikje in het confi¬ 
gurates cherm op ‘Program ma*s', 
selecteer je de optie Windows- 
onderdelen in- of uitschakelen 1 
en klap je in het volgende ven- 
ster het item 'Externe-serverbe- 
heerprogramma's' uit. Deze tools 
omvatten al!e benodigde server- 
functies. 

Je hebt er maar twee nodig: 
'Hulpprogramma's voor Groeps- 
beleidsbeheer' onder 'Beheer- 
programmes voor onderdelen 1 
en het 'Active Directory-beheer- 
centrum' onder 'Beheerprogram- 
ma's voor rollen* Met de laatste 
tool selecteer je automatisch ook 
'Modules en opdrachtregelpro- 
gramma's voor AD DS'. De mo¬ 
dules voor Lightweight Directory 
Services-dienst (IDS) zijn alleen 
voor de beperkte Active Direc¬ 
tory en heb je niet nodig. 

De beheertools worden 
slechts gedeeltelijk in het start- 
menu geplaatst en alleen onder 
het account waarmee ze zijn aan- 
gemaakt, Een veilige methode 
om de tools uit te voeren is door 
'Beheer' in het zoekveld van het 
startmenu in te voeren. Je kunt 
hier ook de bestandsnamen van 
de bijbehorende configuratiebe- 
standen voor de Microsoft Ma¬ 
nagement Console opgeven* 

De tools moet je als adminis¬ 
trator uitvoeren, anders werken 
ze niet. Via 'Active Directory- 
gebruikers en computers' (dsa. 
msc) kunje meer gebruikers aan- 
maken en organisatie-eenheden 
definieren. Microsoft gebruikt 
die onder meer voor het struc¬ 
tures van gebruikers, compu¬ 
ters en andere bronnen binnen 
Active Directory, ongeacht de 
veiligbeidsgroep waar toe ze 
behoren, Als je wat meer met 
bijvoorbeeld groepsrichtiijnen 
wilt stoeien, kltk dan met de 
rechtermuisknop op een domein 
om een organisatie-eenheid 
(OE r maar ook wel Afdeling ge- 
noemd) aan te maken en gebrui¬ 
kers of computers daar naartoe 
te verplaatsen. De functies hier- 
voor krijg je als je met de rechter- 
muisknop op een gebruiker- of 
computeraccount kfikt* 


Om de richtlijnen die je aan een 
organisatie-eenheid kunt toewij- 
zen vast te stellen, gebruik je de 
Groepenrichtlijnenbeheertool 
(gpmc*msc). Daarvoor maak je 
eerst een Groepsbeleidsobject 
aan, dat een record met instellin- 
gen definieert, en dit object kop- 
pef je aan een organisatie-een¬ 
heid. Windows past de richtlijnen 
hiervart toe op de objecten die sa- 
mengevoegd zijn in de organisa- 
tie-eenheid* Dit gebeurt voor pc's 
wanneer deze opstarten en voor 
gebruikers tijdens het aanmelden. 

Grenzen 

Aan een aantal zaken is goed te 
merken dat Samba 4 nog niet af 
is. Zo ontbreken de printfuncties 
bijvoorbeeld nog volledig, a I zul- 
len die later vast worden toege- 
voegd. Ook werkt veel niet van 
wat in Samba 3 vanzelfsprekend 
is, bijvoorbeeld dat een server lid 
kan worden van een bestaand 
domein* 

Ook tijdens het werken met 
groepsrichtiijnen wordt duidelijk 
dat er nog veel mankeert* Het 
verzoek om RSoP (Resultant Set 
of Policies) te gebruiken, leidt bij¬ 
voorbeeld tot een foutmelding 
over niet gei'mplementeerde 
RPC-oproepen. Toch hebben de 
ontwikkelaars feedback nodig, 
vandaar dat ze de moeite nemen 
om zulke alpha-versies als pakket 
beschikbaarte stellen. 

Via de mailinglist van de ont¬ 
wikkelaars kun je op de hoogte 
blijven van de verdere ontwikke- 
lingen en waar eventuele breek- 
punten liggen. Je kunt er ook te- 
recht voor technische problemen, 
maar je moet er wel rekening mee 
houden dat je een aantal vragen 
zult moeten beantwoorden* Je 
vindt hier in gecomprimeerde 
vorm ook een stand van zaken 
van de SambaXP-conferentie 
waar Samba-teams bijeenkomen. 
Deze conference wordt Seder jaar 
- in 2011 van 9 tot 11 mei in het 
Duitse Gottingen - door SerNet 
georganiseerd. (jsc) 
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Andreas Linke 

A la carte 

Android-apps ontwikkelen, deel 2 

In het tweede deel van deze serie artikelen behandelen 
we nieuwe dingen uit het binnenste van een app. Je leert 
hoe je activity's oproept, met lijsten orngaat, menu’s en 
pop-upmenu's oproept, de ingebouwde SQLite-database 
gebruikt en instellingen opslaat. 


I n het eerste artikel over pro¬ 
gram meren voor Android he fa- 
ben we de basis van een app 
uitgelegd en zijn we ingegaan 
op de bedieningsinterface [1]. 
Met dit tweede artikel kun je 
de voorbeeldtoepassing van de 
vorige keer, Buzzword Bingo, uit- 
breiden met functies om eigen 
woordenlijsten aan te maken 
en bij te houden. De vofledige 
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code van de voorbeeldapp kun 
je downloaden via de softlink, 
Voor de uitbreiding krijgt de 
app twee nieuwe activity's; Edit- 
Word Li si voor het bewerken van 
de lijst met buzzwoorden en 
Word Lists voor het beheren van 
meerdere afzonderlijke woor¬ 
denlijsten- De activity's maak je 
aan in het bestand AndrotdMa- 
nifestxml via het tabbiad 'Appli¬ 


cation' onder ‘Application Nodes' 
Door op 'Name*' te klikken, kun 
je de bijbehorende Java-klasse 
de gewenste naam gevem 

Goede keus 

Vanuit het hoofdvenster van de 
app met de buzzwoordknop- 
pen kom je via een menu blj de 
andere activity's. Om dat voor 
elkaar te krijgen, overschrijf je de 
van de basisklasse Activity geerfde 
methodes onCreate Optic nsMenuO en 
onOptionsItemSelectedO. In onEreate- 
OptionsMenuO voegt menu.addO de 
menu-optiestoe: 

public boolean 

o nCreateOptionsM e nu (a nd roid view. Menu 
menu) { 

menu.addfMenu.NONE, EDIT, 

Menu.NONE, R,string.EditWords); 
menu.add(Menu.NONE, LISTS, 

Menu.NONE, R .string. Word Lists); 

return 

super.onCreateOptionsMen u (menu); 

1; 


Afs menu's in bepaalde situaties 
gedeactiveerd of onzichtbaar 
gemaakt moeten worden, moet 
je dat in onPrepareOptlonsMenuQ doen, 
aangezien ontreateGptionsMenuQ ai- 
leen de eerste keer dat je het 
menu selecteert aangeroepen 
wordt, terwijl onPrepareOptionsMenu(] 
iedere keer uitgevoerd wordt 
in onOptionsitemSelectedO bepaai je 
de reactie bij het selecteren van 
een bepaalde menuoptie. Dat 
kun je het beste met switch doen: 

public boolean 

onOptionsitemSelected(Menuitem item) f 
switch (item.getltemldO) { 
case EDIT: { 

Intent intent - new lntent(this, 

Ed it Word List, class); 
i nte nt. putExtra(Ed it Word List JO, 

Prefs.getlD(this)); 
startActivity [intent); 

) 

break; 
case LISTS: 

startA ctivityEo rResult {new Intent(this, 
WordLists.class), LISTS); 
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break; 

} 

return 

super. onOption sltem Se Lectedl item); 

} 

Het is belangrijk dat je in beide 
methodes (net als in vrijwel alle 
andere overschreven Activity- 
methodes) de gelijknamige me- 
thode van de superkiasse aan- 
roept. Met de terugknop kom je 
vanuit de gestarte activity weer 
terug in het hoofdvenster Daar 
worden zoals in [1] beschreven 
events met onResume{)vender afge- 
handeid. 

SQL light 

Voordat we verder gaan met de 
lay-out en de implementatie 
van beide activity's, moeten we 
eerst lets meer zeggen over het 
opslaan van data. Android heeft 
standaard al een implementatie 
van de populaire SQLite-data- 
base (www.sqlite.org), waar- 
mee je heel eenvoudig en toch 
efficient data kunt beheren. 
De complete database wordt 
opgeslagen in een bestand 
<Data>/data/<App Packaged 
databases/<Bestandsnaam>, 
waarbij <Data> de map is die de 
fun ct i e Envi ronment.getDataDirectory() 
terug ievert (normaalgesproken 
/data op de SD-kaart). 

SQLite ondersteunt maar een 
paar datatypes: TEXT (komt over- 
een met de Java-klasse String), IN¬ 
TEGER (long) en REAL (double). 8ij het 
opslaan van andere Java-objec- 
ten a ts een datum of een tijdstrp, 
moet je die naar een string con- 
verteren of serialiseren. 

Natuurlijk kun je de woorden- 
lijsten ook simpelweg als be- 
standen in de werkmap van de 
app opslaan, maar het is efficien- 
ter om een database te gebrui- 
ken en bovendJen illustreert dat 
beter hoe je te werk moet gaan 
bij complexere toepassingen. Je 
hoeft geen speciale kennis van 
bijvoorbeeld het opzetten of 
tunen van een database te heb- 
ben. 

Voor de voorbeeid-app heb 
je genoeg aan een tabel (word- 
lists), waarin elke entry een 
woordeniijst bevat. De tabel 
heeft drie kolommen: '_id' als 
sleutelveld, ’title 1 voor de naam 
van de lljst en 'words’ waarin alle 
woorden regel voor regel staan, 
Voor het sleutelveld moet je al- 
tijd 1 id 1 klezen, aangezien veel 
Android-functies, bijvoorbeeld 
voor het beheren van lijsten, 


van deze conventie uitgaan. Het 
SQL-commando om de database 
te maken zlet er als voIgt uit: 

CREATE TABLE wordlists ( 

Jd INTEGER PRIMARY KEY 

AUTOTNCREMENT, 

title TEXT NOT NULL, 
words TEXT NOT NULL 

b 

Verder heb je geen SQL-kennis 
nodig, aangezien alle com¬ 
mandos voor Net aanmaken, 
uitfezen, wijzigen of verwijderen 
van tabelentry's in de API van de 
klasse SQLiteOatabase zitten. 

Het is aan te raden om het 
databeheer over te laten aan 
een hulpklasse BBingoDB. Die kun 
je afleiden van de Android-hulp- 
klasse SGLrteOpenHeLper, waardoor 
je toegang krijgt tot methodes 
voor het aanmaken en opvragen 
van tabellen. In de van SQLiteOpen- 
Helper geerfde methode onCre- 
ate() wordt de tabel met het SQL- 
commando aangemaakt: 

public void or»Create(SQLrteDatabase db) { 
db.exec$QL(/* SQL... */); 

} 

Met de methodes getReadable- 
OatabaseO en getWritabLeDatabase() 
krijg je toegang tot het eigen- 
lijke databaseobject. Uit perfor- 
manceoverwegingen wordt het 
object pas aangemaakt als de 
methodes voor de eerste keer 
aangeroepen worden, 

EJke activity opent de data¬ 
base in zijn orrCreateO-methode. 
De activity’s wisselen parame¬ 
ters en resultaten uit via intents. 
Het is belangrijk om de database 
te sluiten met close() in de me¬ 
thode onDestroyQ, anders kunnen 
er resourcelekken ontstaan. 


De voorbeeld- 
toepasslng 
bestaat nu uit 
drie activity's. 


Om tussendoor afzonderlijke en¬ 
try's in WordList op te slaan, is het 
handig om een klein Java-object 
te maken met voor elk database- 
veld een bij het type passende 
membervaria be te: 

public static class WordList l 
public long id; 
public String title; 
public String words; 

} 

De Android-ontwikkelaars raden 
omwilie van de performance aan 
om af te zien van de in 'normaaP 
Java vaak automafisch gegene- 
reerde getter- en setter-metho- 
des en in plaats daarvan direct 
gebruik te maken van de als pu¬ 
blic gedeclareerde membervari- 
abelen. Alleen als de variabelen 
niet rechtstreeks overeenkomen 
met een databaseveld of extra 
validatie noodzakelijk is, moet je 
daarvan afwijken. 

Na deze voorbereidingen kun 
je En BBingoDB een eerste methode 
getWordList(int id) aanmaken (zie 
het bestand BBEngoDB.java in het 
listingarchief), SQL-query's zijn 
in de Android-SQLite-API Inge- 
kapseld met de methode 

getRead able Database!). qu ery ( 

String table, 

String[] columns, String selection, 
String!] selection Args, String group By, 
String having,String orderBy) 

Het argument selection komt daar- 
bij overeen met de WHERE-clause 
in SQL, selection Args vervangt de 
?-dummy in de WHERE-conditie, 
Het opdelen van de query in af¬ 
zonderlijke argumenten biedt in 
vergelijking met het direct ge- 
bruiken van SQL een goede be- 
scherming tegen aanvallen van 


SQL-injectie. In het voorbeeld 
ziet een query die de database- 
regel van een bepaalde ID terug- 
geeft er als voIgt uit: 

getRead a b l eDa tabase() ,q uery( 

MAiN_TABLE, 

new String!]®,TITLE/WORDS}, 10+"=?", 

new StringO{String.valueOf[id)L 

null, null, null); 

De methode queryO geeft een 
object van het type Cursor terug. 
Een cursor kun je je voorsteflen 
als een pointer die je naar belie- 
ven over de resultaten van een 
databasequery heen kunt schui- 
ven. Je kunt hem met moveToFirstO, 
moveToLastO of moveToNextO verschui- 
ven naar de eerste, laatste of vol- 
gende regel van de resultaten. 
Als er geen entry in de database 
gevonden wordt (bijvoorbeeld 
omdat een entry verwljderd is of 
de tabel nog leeg is), levert move- 
ToEirstO de waarde false op. 

Met requeryQ kun je de query 
die de cursor aangemaakt heeft 
herhalen om bijvoorbeeld het 
resultaat te verversem Om re¬ 
sourcelekken te vermijden, moet 
de cursor na gedane arbeid 
steeds in een finally-blok met 
close() gesloten worden. 

In het concrete voorbeeld 
geeft getWordListfl de woordeniijst 
van de doorgegeven fD terug. 
De afzonderlijke waarden voor 
de velden krijg je met getLongQ 
danwel getStringO uit de cursor. 
De kolommdex die meegegeven 
moet worden, kun je als constan- 
te definieren of met de functie 
g etCo Lu m nl nde xO rThrow() dyna m isch 
uit de kolomnamen laten bepa- 
len, Dat laatste is robuuster bij 
veranderingen in de tabetlenlay- 
out en fevert maar een heel klein 
beetje performanceoverhead op. 


Android Manifest Application 

» AppbcdUon Toggle 

V The app&catiofi Lag describes applicatipn-leveJ components contained 'n the package, as well as general application attribute: 
0 Define an <appllcatlon> tag lr» the AndroldMartfsst.jml 

> Application Attributes 

AppIk^Utm Nodr* ® GI3 GIJ O (Ml ® ® Az Attributes for Edit WordList (Activity) 

[At The activi.lv' tag declares an andr oid.app.At tivity 


.Main- (Activity) 
Wordists (Activity) 


I Add... | 


1 ** J 

| Down '] 


dass that is available as part of the package's 
application components, imdsmenting a part of the 
application's user Interface. 


Marne* 

Theme 

Label 

Icon 

Laix«:h mode 
Screen orientation 
toflfig changes 


EditWordList 


Browse,. - 


[Browse... | 


| Select t .- | 


c't 2011, Nr. 3 


133 
































Knowhow | Programmeren voor Android 


De set-functie om woordenlijs- 
ten in in te voegen of te updates 
is snel geschreven, Een android. 
content.ContentValues-object voegt 
de content voor alle in te stellen 
velden samen. Als de ID gelijk is 
aan 0, dan wordt de woordenlijst 
toegevoegd, anders wordt die 
geupdatet, 

public long setWordListfWordList 

wordList) ( 

ContentValues values = 

new ContentVaLuesQ; 
if {wordList jd !- 0) 
values .put(ID P wardllstJd); 
va lu es. put [TITLE, wordList .title); 
va lu es. putfWOR DS, wo rd Li st:wo rds); 
if twordlist.id = 0} 
wordlistid = getWntableData based/ 
Jnsert[MAJfiTABlE r null,values); 
else 

getWritable Database))/ 

.update( MAIN_TABL£, values, 
ID+"=? rt , new String []{ 

Stri ng .value0f( word List, i d)}]; 
return wordlistid; 

} 

Interface 

Met de twee functies voor het 
lezen en schrijven van een woor- 
denlijst kan het bewerken van 
de actuele woordenlijst in de ac¬ 
tivity EditWordUst a! geimplemen- 
teerd worden, Voor de GUI maak 
je via r New / Other / Android / 
Android XML File 1 een nieuw 
bestand van het type layout 1 
aan met de naam editwordfist 
xml {je mag alleen kleine letters 
gebruiken), In de voorbeeld-app 
bevat dat bestand een verticaal 
georienteerde LinearLayout met 


twee labels (TextView] en twee in- 
voervelden (EditText) voor titel en 
woordenlijst Let op: Android 
vult de automatisch gegene- 
reerde iDzowel in het iD-veld als 
in het tekstveld in. Let erop dat 
je het juiste veld aanpast als je 
de !D een aansprekender naam 
geeft. 

Het Invoerveld voor de titel 
heeft e£n regel, de rest van de 
ruimte wordt ingenomen door 
de buzzwoorden. Invoervelden 
ondersteunen scrolling, hoe- 
wel dat een beetje haperend 
werkt en kinetisch scrollen (het 
scherm met je vinger omhoog 
vegen) bijvoorbeeld niet wordt 
ondersteund, Daardoor be- 
landt het EditText-stuurelement 
voor de woordenlijst in een 
ScrollVlew-container. De optie 
'Scrollbars^one 1 schakelt 
de scrollbalken in het invoer- 
veld uit. De eigenschap 'Fill 
viewport=true r zorgt ervoor dat 
het invoerveld de totale Scroll- 
View-container verticaal uitvult. 
De tekst in het EditText-stuurele¬ 
ment kun je aan de bovenkant 
uitlijnen via 'gravity^op' (niet 
te verwarren met 'Layout gra¬ 
vity', wat betrekking heeft op de 
ordening van het stuurelement 
met betrekking tot de lay-out 
van het geheel). Met de eigen¬ 
schap ’Input type’ kun je ver- 
schillende aspeeten van het in¬ 
voerveld instellen, bijvoorbeeld 
of tekst automatisch met een 
hoofd letter meet begin nen. Als 
je de standaardg rootle van de 
tekst te klern vlndt, kun je met 
Text appearance=?android:attr/ 
text-AppearanceMedium' een 


middeigroot of een groot (text- 
Appearancelarge) font kiezen, 

Voorkeuren 

Om de gebruikte woordenfijst- 
ID na het beeindigen van de app 
te onthouden, kun je de klasse 
SharedPreferences gebruiken. Voor 
het schrijven moet je eerst een 
Editor-object maken en die aan 
het eind via commrt{) opslaan. Dat 
gebeurt allemaai in de klasse 
Prefs van het voorbeeldproject: 

public bass Prefs { 
private static final String ID = "id 1 '; 
public static void setiD(Context ctx, 

long id] 

{ 

SharedPreferences prefs = 

PrefereticeManager^ 
.getDefa ultSh a red P referen ces(ctx); 
Shared PreferencesEditor editor = 

prefs.editO; 

editor.putLongfID, id); 
editor.com mit(); 

i 

public static long getJD(Context ctx] { 
SharedPreferences prefs = 

PreferenceManager/ 
,getDef a ultSh arecfP referen ces(ctx); 
return prefs.getLongftD r 0); 

) 


Door de methodes onder te 
brengen in een eigen klasse, 
maak je het jezeif makkelljker 
om in latere versies uitbreidin- 
gen toe te voegen. 

Instellingen kun je via Preferen- 
ceManager.getDefauitSharedPreferencesO 
en de juiste getter-methodes als 
getStringQ of get Long Q uitlezen. 


Nu ontbreekt alleen nog het 
beheer van meerdere woor- 
denlijsten, bijvoorbeeld voor IT, 
business of marketing, Om op de 
nieuwe iijstkeuze in de hoofd- 
activity te kun nen reageren, 
wordt dat in on Optionsftem Select ed() 
aangeroepen met start Activity For- 
ResultO. 

Lijsten 

De klasse WordLists uit de 
Buzzword Bingo-app erft niet 
van Activity, maar van ListActlvity. 
Deze spectale klasse neemt je als 
ontwikkelaar veel werk uit han- 
den bij het maken van lijsten. Als 
op het scherm bijvoorbeeld bui- 
ten de lijst geen andere stuurele- 
menten weergegeven worden, 
hoef je geen eigen lay-out te 
defmleren. Het beheer van de 
data wordt overgenomen door 
een in ListAcitivlty opgenomen 
LlstAdapter. Die krijgt In OnCreateQ 
een lay-outobject voor het weer- 
geven van een lijstentry en twee 
arrays voor het verbinden van de 
iayout-velden met de daadwer- 
kelijke gegevens: 

public void onCreate(Bundle 

savedlnstanceState) f 
db - new BBingoDB(this); 

H cursor over alle entry's 

Cursor cursor = db.getWord ListsCu rscr(>; 

setListAdapterf 

new 5impleCuTSorAdapter(this, 

// lay-out voor Lijstentry, 

U hier een simpele Text View 
android.Riayout.simple_LEst _7 
cursor, 

// Mapping tussen ID in de 
// entry-Lay-out en het veld 
// in de database 
new StringDIBBingoDB.TTTlE}, 
new intDIandroidRjd.textl) 

) 

); 

1 

In combinatie met een database 
wordt de kracht van de List Activity 
opttmaa! benut. De klasse Simple- 
CursorAdapter implementeert na- 
melijk de List Ada pter-f n ter fa c e en 
krijgt een cursor over alle regels 
van de tabel. De query getWord- 
ListsCursorO maakt deze cursor en 
de toevoeging COLLATE LOCA¬ 
LIZED in het laatste argument 
zorgt ervoor dat oak kleine let¬ 
ters en leestekens als accenten 
in de betreffende taal goed ge- 
sorteerd worden: 

public class BBingoDB extends 
SQUteOpenHelper { 
public Cursor getWordListsCursorf) \ 



Voor het bewerken van de buzzwoorden lijsten wordt een EditText-stuurelement gebruikt. 
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Het verwijderen van een 
woordenlijst verloopt via een 
snelmenu van het ListView- 
stuurelement. 

return getReadableDatabaseQ/ 

.query(MAIN_TABLE, 
new String[){ID,TITLE}, 
null, null, null, null, 
TITLE + " COLLATE LOCALIZED"); 

1 

} 

De eerder gedefinieerde map¬ 
ping zorgt ervoor dat de titels 
van de woordenlijsten automa- 
tisch weergegeven worden. 

Bij gegevens die niet in een 
database staan, helpen de Array- 
Adapter of een eigen adapterim- 
plementatie. Op internet kun 
je via developer.android.com 
uitgebreide tutorials vinden 
over het werken met lijsten en 
de verschillende ListAdapter-vari- 
anten. 

Als de gebruiker een lijsten- 
try selecteert, roept Android 
de van ListActivity geerfde me- 
thode 

onListItemClick(final ListView l, 

final View v, final int position, 
final long id) 

op. Aangezien de voorbeeld- 
app de standaardveldnaam 'Jd' 
als sleutel gebruikt, kan onListl- 
temClickO direct met de doorge- 
geven parameter id werken. Als 
er geen database achter de lijst 
zit, dan staan position (index van 
de entry in de lijst) of v (view van 
de lijstentry) als alternatief ter 
beschikking. De geselecteerde 
ID van de tabelentry wordt in 
een Intent teruggegeven: 

protected void onListItemClick( 

final ListView l, final View v, 
final int position, final long id) { 
super.onListltemClickd, v, position, id); 
Intent intent = new Intentf); 


intent.putExtra(ID, id); 
setResult(RESULT_OK, intent); 
finisht); 

} 

Voor het aanmaken van een 
nieuwe entry heb je weer een 
menu nodig. De door Android 
voorgegeven structuur, waar- 
bij de app onderverdeeld is in 
diverse activity's, komt daarbij 
goed van pas. Je kunt de acti¬ 
vity voor het bewerken van een 
woordenlijst ook goed gebrui- 
ken voor het aanmaken van een 
nieuwe lijst. 

Voor het verwijderen van een 
woordenlijst kun je een snel¬ 
menu gebruiken dat geactiveerd 
wordt als de gebruiker iets langer 
op het scherm drukt, en waarmee 
je WordLists in onCreateContextMenuf) 
en onContextMenuItemSelectedO ana- 
loog aan normale menu's maakt 
en verwerkt. Snelmenu's kunnen 
geen icoontjes laten zien, maar je 
kunt wel een titel instellen. In dit 
geval de naam van de entry. Be- 
langrijk is dat onCreateO de lijst met 
registerforContextMenuO als snelmenu 
moet registreren om ervoor te 
zorgen dat de lijst ook op het tap- 
pen reageert: 

registerForContextMenu(getListViewO); 

Perspectief 

Nu is de functionaliteit van de 
voorbeeldtoepassing compleet. 
Je kunt er nu zoveel woordenlijs¬ 
ten mee beheren als je maar wilt. 
Zo heb je voor elke vergadering 
en elk thema van een lezing 
geschikte buzzwoorden bij de 
hand. Met de functies die we in 
dit artikel toegevoegd hebben, 
kan de Buzzword Bingo-app 
zich meten met vergelijkbare 
programma’s die je in de An¬ 
droid Market kunt vinden. Denk 
eraan dat je bij het toevoegen 
van nieuwe functies altijd de 
waarde voor 'Version code' (een 
geheel getal) en 'Version name' 
(het leesbare versienummer) in 
AndroidManifest.xml ophoogt. 

In een volgend deel van deze 
serie dringen we verder door in 
de API. Op de agenda staan bij- 
voorbeeld het gebruik van ge¬ 
stures en schrijf- en leestoegang 
tot de SD-kaart. (hhe) 

Literatuur 

[1] Andreas Linke, Aperitief, Android- 
apps ontwikkelen, c’t 1-2/2011, 
p.138 
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Christian Hirsch 

Op recordjacht 

Processors overklokken bij 190 graden Celsius onder nul 

Bij overklokken schiet het energieverbruik zover omhoog dat gewone luehtkoelers de 
processors niet meertegen oververhitting kunnen beschermen. Hogere kloksnelheden 
zijn dan alleen nog mogelijk door gebruik te maken van water- of compressorkoelers of 
door gebruik te maken van vloeibaar stikstof. Met die laatste methode probeerden wij de 
SGHz-grens te doorbreken. 


M et een beetje intuitie 
en wat geluk kun je de 
kloksnelheid van een 
processor vaak 20 tot 50 pro- 
cent verhogen. De daarvoor be- 
nodigde hogere kernspanmng 
leidt ook tot een buitenpropor- 
tionele stijging van het energie¬ 
verbruik en de warmteafgtfte 
van de cpu [1]- Maar op een ge- 
geven moment zit de ventilator 
van de processorkoeler natuur- 
lijk op voile snelheid en kan de 


warmte niet snel genoeg meer 
afgevoerd warden. Als de tern- 
peratuur dan het kritische punt 
bereikt, zal de cpu langzamer 
worden of het bijltje erbij neer- 
gooien en crashen. 

Keeling door middel van 
water, compressors of vloeibaar 
gas werkt aanzienlijk beter dan 
gigantische luehtkoelers, waar- 
door je een veel grotere speel- 
ruimte krijgt bij het overklokken. 
Met behulp van een compressor 


of vloeibaar gas kun je een cpu 
tot ver onder nul koelen. Naast 
een betere koeling zorgt dit ook 
voor een verlaging van de warm- 
teproductie door de processor. 
Die warmteproductie hangt na- 
melijk samen met de tempera- 
tuur, Da atom wordt voor extreem 
overklokken vloeibaar stikstof 
of het nog duurdere helium ge- 
bruikt Zulke systemen draaien 
doorgaans maar een paar uur, 
namelijktot het koelmiddet op is. 


Waterpret 

Zelfs de grootste luehtkoelers, 
met een gewicht van meer dan 
een kilo en 14cm-ventilators, 
I open bij een cpu-warmteafgifte 
van ongeveer 200 watt tegen 
de grenzen van hun kunnen 
aan. Grotere ventilators pas- 
sen niet in de pc-behuizing en 
dit bepaalt dus meteen ook het 
maximale oppervlak waarmee 
warmte aan de omgeving kan 
worden afgegevea Verder is de 
afgegeven warmte evenredig 
met het temperatuursverschil 
tussen de cpu en de aangezo- 
gen lucht. Bij het overklokken 
wordt een pc van binnen echter 
veel warmer, waardoor de koel- 
capaciteitdaalt. 

Een mogelfjke oplossing 
voor dit probfeem is waterkoe- 
ling h Op de cpu komt alleen een 
kleln, simpet koellichaam te zit- 
ten. Met behulp van een pomp 
wordt daar in een gesloten cir¬ 
cuit water do or h een gepompt 
naar een warmtewlsselaar. Een 
radiator, zoals ook bij auto’s ge- 
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bruikt, heeft een groter opper- 
vlak dan de gebruikelijke lucht- 
koelers en kan bovendlen buiten 
de pc-kast worden gezet. 

Maar ook waterkoeling kan 
niet helemaal zonder een venti¬ 
lator. De warmtewisselaar heeft 
vaak een ventilator nodig om de 
warmte van een overgeklokte 
cpu kwijt te kunnen, Bovem 
dien ontbreekt In het binnenste 
van de pc de luchtstroom van 
de cpu-koeler. Daarmee wordt 
normaal gesproken de span- 
ningsconverter koel gehouden, 
die bij overklokken flink belast 
wordt Zonder extra ventilator in 
de buurt van deze onderdelen 
kunnen de condensators over- 
verb it raken en zelfs ex p I ode re n 
(zie softlink aan het eind van dit 
artlkel). 

Kant-en-klare waterkoelsys- 
temen zijn al te koop vanaf 100 
euro, maar de radiatoren daar- 
van hebben over het algemeen 
een kleiner oppervlak dan heel 
grote lucht koelers, Krachtigere 
zelfbouwvarianten, waar je een 
koetlichaam voor de grafische 
kaart of chipset aan kunt kop- 
pelen, kosten daarentegen 200 
euro of meer, Je moet boven- 
dlen redelijk handig zijn om die 
in te bouwen. Daarbij is boven¬ 
dlen een uitgebreid assortiment 
aan accessoires beschfkbaar, 
tot doorstroomsensors en UV- 
f[Iters aan toe. Daarnaast bieden 


onder andere fabrikanten als 
Acer, Deli en HP gaming-pc f s en 
werkstations met geYntegreerde 
waterkoeling, waarbij de garan- 
tie zelfs waterschade dekt. 

Presteren onder druk 

Compressorkoeling biedt aan- 
zienlijk meer overklokmoge- 
Jijkheden en kan de kerntem- 
peratuur onder het vnespunt 
houden. Deze techniek wordt 
in het Engels ook wel vapour 
phase-change cooling genoemd 
en werkt in principe net zoals het 
koelelement van een koelkast. 
Een compressor pompt het koel- 
middel rond. Daarvoor wordt 
meestaf propaan of gefluoreer- 
de koolwaterstoffen (CFK r s) ge- 
bruikt, waarbij die laatste graep 
bekend staat ais broeikasgas. Via 
een warmtewisselaar, vergefijk- 
baar met die bij waterkoeling, 
geeft de vloeistof de warmte aan 
de omgeving af, Daarna stroomt 
de vloeistof door een dun capil- 
lair of een ventreltje in een gro- 
tere rulmte. Daar zet de vloeistof 
ult en verdampt gedeeltelijk 
door de lagere druk. Hierblj kan 
de temperatuur van het koel- 
middel dalen tot -20 of-70 °C, af- 
hankelijk van het gebruikte gas. 
De rest van de koude vloeistof 
stroomt in het koellichaam op 
de cpu r verdampt daar en komt 
als qas in de compressor terecht. 


Bij een record- 
poging van 
AMD werd 
het vloeibare 
helium recht- 
streeks van de 
container naar 
de cpu-koeler 
geleid. 
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De compressorkoeling RCS-100 van Thermaltake wordt kant-en- 
klaar in een pc-behuizing geleverd. Op de voorgrond bevindt zich 
de compressor. De fabrikant heeft de warmtewisselaar aan de 
achterkant van de behuizing gezet. 


Daar wordt het koelmiddei weer 
vloetbaar gemaakt. 

Afhankelijk van de warmte- 
afgifte van de processor kun 
je met een compressorkoeling 
epu-kerntemperaturen van 0 °C 
tot -50 °C bereiken. Ook de 
omgeving van de processor 
koelt daarbij sterk af r waardoor 
waterdamp uit de lucht kan 
condenseren, Het kleine aantal 
leveranclers van zulke compres¬ 
sor koef ingen bestrijden dit con- 
denswater met Isolatiematenaal 
en kleine verwarmingselemen- 
ten rondom de cpu-socket en 
aan de achterkant van het moe- 
derbord. 

Door de compressor veroor- 
zaken dit soort koelsystemen 
wel wat lawaai en verbruiken ze 
zo'n 50 tot 100 watt extra. Uit 
ruimteoverwegingen worden 
compressorkoelingen in een pt- 
behuizing voorgei'nstaNeerd of 
ondergebracht in een externe 
behuizing die onder de compu¬ 
ter wordt gezet Daarbij worden 
de buizen naar de cpu-koefer 
door een gat in de bodemplaat 
van de behuizing geleld. Dit 
soort oplossingen wordt o.a, ge¬ 
leverd door Asetek, Dimastech 
en Thermaltake en kunnen we! 
500 tot 800 euro kosten. Ze zijn 
dan ook geschikt voor langdurig 
gebrulk. 


Arctische toestanden 

De In de handel verkrijgbare 
koelers zijn helaas niet toerei- 
kend voor overklokkers die een 
werefd record wiilen verbreken. 
Die werken met koelcascades 
die uit meerdere compressor- 
koelers bestaan of gebruiken 
kootdioxide (droogijs) of vloei- 
bare stikstof om processortem- 
peraturen onder de -50 C C te 
behalen. 

Een koelcascade is een aan- 
eenschakellng van compressor- 
koellngen. De warmtewisselaar 
van de eerste cyclus geeft sim- 
pel gezegd zijn warmte af aan de 
verdamper van de tweede com¬ 
pressorkoeling. Door de juiste 
keuze van gebruikte vloeistoffen 
en druk ken kun je daarmee pro- 
cessortemperaturen van onge- 
veer -80 °C halen. De benodigde 
onderdelen zitten bijvoorbeeld 
in gebruikte airconditioningap- 
paraten. 

Processorkoelers met vloet- 
baar gas of droogijs zijn tech- 
nisch gezien aanzienlljk een- 
voudiger, maar ongeschikt voor 
langdurig gebruik, In plaats van 
een gesloten circuit wordt daar¬ 
bij meestal een zelfgemaakt, 
open koperen vat met een vo¬ 
lume van 200 tot 500 ml op de 
processor gezet, Aan gezien 
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Omdat de stikstof continu vervliegt, moet er Bij het vullen van het Dewar-vat moeten vei- 
om de paar minuten nieuw koelmiddel worden ligheidshandschoenen worden gedragen om 
bijgevuld. brandwonden door bevriezing te voorkomem 


droogijs bij -78 °C van de vaste 
vorm rechtstreeks overgaat in de 
gasvormige fase - het sublimeert 
- wordt in plaats daarvan een 
verkoelend mengsel met alcohol 
gebruikt. Het niet-giftige kt tem- 
peraturen tot -195 °C mogelijk. 

Het heeft echter geen zin 
om meteen naar de dichtstbij- 
zijnde drogist te rennen om de 
genoemde stoffen te kopen. 
Handelaren in chemicalien of 
gasleveranciers verkopen vloei- 
bare gassen en droogijs uit 
veiligheidsoverwegmgen vaak 
alleen aan zakelijke kianten. En 
zelfs dan ben je voor een over- 
kloksessie indusief leverings- 
kosten, toeslag voor gevaarlijke 
stoffen en de huur van een gas- 
houder mlnstens 300 euro kwijt. 
De extreem lage temperaturen 
kunnen bij verkeerd gebrutk bo- 
vendien emstlge wonden ver- 
oorzaken. Bij gebrutk van stikstof 
in slecht geventileerde ruimten 
bestaat bovendien het gevaar 
van verstlkking. De vloeibare 
gassen verdampen continu door 
het constant verhitten door de 
cpu en moeten dan ook voortdu- 
rend worden bijgevuld. 

Records 

Op het forum van websites 
als hwbot.org en xtremesys- 
tems.org wisseien 'extreme 
overclockers' hun nieuwste 
recordpogingen en tips uit Het 
frequentierecord in de HWBot- 
ranglijst staat op dit moment 
op een Celeron D 347 met 8,199 
GHz en een kernspanning (core 
voltage) van 2,1 volt. Van de 
normaal op 3,06 GHz geklokte 
cpu werd de heatspreader ver- 
wijderd om een beter contact 
met de stikstofkoeler te krijgen. 
Er is helaas weinig bekend van 


de stabiliteit van deze cpu bij 
kloksneiheden boven de 8 GHz. 
Om op de lijst te komen hoef je 
alleen maar een screenshot van 
het diagnoseprogramma CPU-Z 
met het bijbeborende validatie- 
bestand te overleg gen. 

Naast de maximale klokfre- 
quentie kijken overktokkers 
ook naar de scores van meer- 
dere benchmarkdisciplines, die 
ook een maat is voor de stabi- 
liteit van het systeem. Naast 
zuivere cpu-benchmarks als 
wPrime en SuperPi, waarbij zo 
snel mogelijk priemgetallen 
of het getal pi berekend moe¬ 
ten worden, zijn er ook bench¬ 
marks van grafische kaarten. 
Het record van 3 DM ark Van¬ 


tage stond bij redactiesluiting 
op 67.890 punten. Daarbij zit- 
ten op het moederbord naast 
een tot 6,33 GHz overgeklokte 
Core i7-980X (standaard; 3,33 
GHz) vier eveneens met vloei¬ 
bare stikstof gekoelde GeForce 
GTX 480-kaarten, waarvan de 
frequentie van 700 naar 1200 
MHz werd verhoogd. 

Aangezien de voor een re- 
tordpoging benodigde com- 
puteronderdelen en vloeibare 
stikstof bepaald met gratis zijn, 
hebben enkele extreme over- 
klokkers sponsorovereenkonv 
sten afgesloten met ha rdware- 
bed rijven of worden ze voor 
wedstrijden uitgenodigd. Op 
evenementen als productintro- 


ducties en beurzen vertonen ze 
dan hun overklokkunsten. Fa- 
brikanten van geheugen, moe- 
derborden en processors ge- 
bruiken de behaalde records op 
het gebied van klokfrequenties 
of benchmarkresultaten vervol- 
gens voor reclamedoeleinden. 

8ij de introductie van de 
Phenom II in april 2009 tastte 
AMD diep in de buidel en kre- 
gen een aantal overklokkers 500 
liter vloeibaar helium fer be- 
schikking van meer dan 10 euro 
per liter. Het kookpunt van dit 
edelgas figt met -269 °C slechts 
4 graden boven het absolute 
nulpunt Met een kernspanning 
van 1,9 Volt wisten de overklok¬ 
kers de cpu tot lets boven de 7 



De AMD 
Phenom II 
TWKRkon 
Windows op 
5,77 GHz ge- 
woon star- 
ten, maar hij 
was niet sta- 
biel genoeg 
voor een 
Cinebench- 
test 



De verdampende stikstof heeft wel wat weg van een vulkaan. De 
verdampte stikstof is nog altijd erg koud en zorgt ervoor dat het 
water uit de omringende lucht condenseert. 
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Ondanks de goede afdichting met 
keukenpapier trad in de vrije ge- 
heugenslots ijsvorming op. 


Vermoedelijk was een iets verschoven 
koeler de oorzaak van de kortsluiting in 
de cpu-socket op het Intel-systeem. 



GHz te duwen, het dubbele van 
de standaardsnelheid. 

Doping 

Voor buitenstaanders zijn de 
soms nauwe relaties tussen on¬ 
line magazines en hardware- 
fabrikanten maar moeilijk te 
doorgronden. Veel overklokkers 
zitten dan ook in de redactie van 
websites die producten testen 
van bedrijven waar ze de voor 
het overklokken benodigde 
componenten van krijgen, even- 
als uitnodigingen voor evene- 
menten over de hele wereld. Bij 
de geteste onderdelen gaat het 
meestal om overklokmoederbor- 
den met meerfasige spannings- 
converters en om high-end ge- 
heugenmodules, die geen enkel 
voordeel bieden als ze binnen 
de specificaties worden gebruikt. 
Beter gezegd: overklokkers ge- 
bruiken hardware die speciaal 
ontwikkeld is om overgeklokt te 
worden, maar waar verder eigen- 
lijk niemand wat aan heeft. 

Onlangs kwam aan het licht 
dat er inmiddels ook naar beden- 
kelijke middelen wordt gegrepen 
om aan de begeerde ondersteu- 
ning van bedrijven te komen. 
Vier deelnemers aan de 'MSI 
Lords of Overclocking’-competi- 
tie in Taiwan hadden de waarden 
van een bevriende overklokker 
in plaats van hun eigen scores 
gebruikt om in de eindronde te 
komen. 

Het viel Futuremark, de ont- 
wikkelaar van 3DMark, bij het 
controleren van de ingestuurde 
resultaten op dat de resultaten 
hetzelfde serienummer hadden. 
Zelfs de pci-apparaten op de sys- 
temen waren identiek. De vijf be- 
trokken overklokkers zijn onmid- 
dellijk uit de wedstrijd gezet en 
voor een jaar geschorst van deel- 
name aan de ranglijst op HWBot. 

Zelf uitgeprobeerd 

We wisten van tevoren dat we 
geen records zouden gaan bre- 
ken, maar waren wel benieuwd 
hoeveel we de processors in ons 
testlab zouden kunnen versnel- 
len zonder meteen buitenspori- 
ge uitgaven te hoeven doen. We 
startten onze recordpoging met 
een Phenom IIX4TWKR, die door 
AMD speciaal geselecteerd is om 
snelheidsrecords neer te zetten, 
en met een Intel Core i5-750 die 
we met luchtkoeling al tot 4,5 
GHz wisten te klokken [2], Voor- 
dat we aan het eigenlijke over¬ 


klokken toekwamen, moesten 
we eerst een aantal maatrege- 
len nemen om de processors op 
-190 °C te kunnen laten werken. 

Eerst zijn we op zoek gegaan 
naar een geschikt koelvat. Daar- 
bij kwamen we uit bij het bedrijf 
Aquatuning, dat processorkoe- 
lers voor vloeibaar stikstof levert 
en ons een exemplaar van de 
CPU-LN2 van Koolance ter be- 
schikking stelde. Die bestaat uit 
een 1,6 kg zware pot van vernik- 
keld koper waarop een plastic 
vulopening is gemonteerd. Aan- 
gezien er geen gaten voor de 
LGA1156-socket in zaten, moes¬ 
ten we eerst nog een geschikte 
plaat uit het waterkoelingas- 
sortiment nabestellen. 

Als moederbord namen 
we een Gigabyte P55A-UD6 
met P55-chipset en een Asus 


Crosshair IV Formula met AMD 
890FX-chipset. Voordat we die 
in gebruik namen, moesten ze 
nog aangepast worden om ze 
te beschermen tegen het groot- 
ste gevaar van overklokken met 
stikstof: vocht in de lucht, die op 
koude plekken condenseert. De 
resulterende ijskristallen of wa- 
terdruppels kunnen op het moe¬ 
derbord namelijk kortsluiting 
veroorzaken. 

Daarom hebben we aan de 
achterkant van het moederbord 
en het gebied rondom de cpu- 
socket eerst met Plastik 70-spray 
een isolatiecoating aangebracht. 
Vervolgens hebben we de soc¬ 
ket tot aan de cpu-heatspreader 
met neopreenmatten be- 
schermd. Je kunt dit ook opvul- 
len met plasticine of de onder¬ 
delen in de buurt insmeren met 


vaseline. Ten slotte legden we 
het moederbord op een dikke 
neopreenmat, zodat zich aan 
de onderkant geen vocht kon 
vormen. Het koelvat hebben we 
geisoleerd met een manchet van 
polyetherschuim, dat ook wordt 
gebruikt om verwarmingsbui- 
zen te isoleren. De vrije ruimte 
tussen de geheugenslots en het 
moederbord vulden we op met 
keukenpapier. 

Het was een mooi gezicht 
toen het vat met vloeibare stik¬ 
stof gevuld werd en de ruimte in 
nevel gehuld leek te worden. 

Zo gewonnen... 

Na het monteren van het koel- 
lichaam op het AMD-systeem 
vulden we deze met het vloei¬ 
bare stikstof. De eerste ladingen 
zijn letterlijk in rook opgegaan, 
aangezien het koellichaam bij 
kamertemperatuur altijd nog 
meer dan 200 °C warmer is dan 
het kookpunt van stikstof. Bij on- 
geveer -20 °C waagden we onze 
eerste poging. De cpu startte 
meteen met waarden die we 
voor luchtkoeling hadden vast- 
gesteld: 3,85 GHz bij een kern- 
spanning van 1,3 volt. Zonder 
verdere aanpassing van de kern- 
spanning haalden we met vloei¬ 
baar stikstof 4,16 GHz. 

Op dat moment was de cpu- 
temperatuur -40 °C, maar was 
die nog aan het dalen omdat het 



Via de aarding van het moederbord breidde de kou zich tot aan 
de rand van het moederbord uit. 
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Door afwisselend positief en negatief gedoteerde halfgeleiders 
wordt de warmte in een Peltrer-element actief in een riohting 
getransporteerd, Het rendement is door het hoge energiever¬ 
bruik siechts drietot acht procent. 


koellichaam nog nietvolledig af- 
gekoeld was, De interne tempe- 
ratuurdiode van de cpu bleef en- 
kele minuten Eater onafhankelijk 
van de epu-belasting ulteindelijk 
steken op -54 °C Vermoedeiijk 
heeft AMD daar het nulpunt van 
de digitale schaal op ingesteld. 
Met een externe thermometer 
maten we ter hoogte van de be- 
schermkap van de cpu een tem- 
peratuur van -111 X en by de 
spann ingsconverter -9 X. 

Met een kleine verhoging van 
de spanning naar 1,6 volt lukte 
het om de renderingbenchmark 
Cinebench R1 1,5 op 5,4 GHz sta- 
biel door te komen. Bij hogere 
klokfrequenttes, deels met een 
kernspanning van meer dan 
1,7 volt en lagere klokreferen- 
tie, reageerde de computer met 
foutmeldingen en crashte, De 
hoogste klokfrequentle waarop 
het systeem met Windows kon 
starten lag op 5,77 GHz - precies 
1 GHz onder de topwaarde in de 
HWBot-ranking voor de Phenom 
IITWKR. 

Een van de voordelen van 
zon koeling wordt duidelijk als 
je naar het energieverbruik kijkt 
Als je de koeler met koud vloei- 
baar gas vuit, daalt bij dezelfde 
epu-belasting en -spanning met 
alleen de temperatuur maar ook 
het energieverbruik, Een Cine- 
bench-test op 4,48 GHz bij -16 X 
verbruikte 172 watt, maar bij een 
kerntemperatuur van -34 X had 
het systeem er maar 163 watt 
voor nodig, 

Bij het uitpakken van de 
koeler en het moederbord ont- 
dekten we wat ijsafzetting op 
het moederbord, die dankzij de 
beschermende coating geen 
storing veroorzaakte. Bij het 
monteren van het Intel-systeem 
hebben we daar nog meer aan- 
dacht aan besteed door alie kie- 
ren zo goed mogelljk met keu- 
kenpapier op te vullen, 

... zo geronnen 

Eerst zetten we een Core i5-750 
op het Gigabyte-moederbord, 
die een eerdere Cinebench-test 
met luchtkoeling succesvol af- 
rondde op 4,507 GHz. Omdat de 
multiplier begrensd is op rrtaxi- 
maal 21, konden we alleen nog 
de baslsfrequentie aanpassem 
Helaas liep ons exemplaar tegen 
de grens van zijn mogelijkheden 
aan en konden we aEleen de ba- 
sisfrequentie ophogen van 214 
naar 225 MHz. De Core 15-750 
kon de Cinebench-test op meer 


Peltier-element 

Water- en luchtkoelers kun- 
nen een cpu niet zonder meer 
tot onder de kamertempera- 
tuur koelen. Met een Peltier- 
element tussen de cpu-heat- 
spreader en het koellichaam 
kun je ook temperaturen onder 
het vriespunt bereiken. Maar 
dat leidt wel tot een hoger 
energieverbruik, 

Peltier-elementen, ook wel 
thermo-elektrische koelers 
genoemd, worden gebruikt in 
goedkope autokoelboxen. Het 
zijn plaatvormige halfgeleiders, 
die afhankelijk van de hoeveel 
held warmte temperatuurver- 
sch Ellen tot 70 X kunnen berei¬ 
ken. 

Helaas hebben Peltier-ele¬ 
menten een gerlng rendement 
en moet je behalve de warmte 
van de processor ook nog re- 
kening houden met een niet 
onaanzienlijk energieverlies 
van 50 tot 70 watt Een 130 


dan 4,725 GHz ondanks een flin- 
ke spanningsverhoging niet tot 
een goed einde brengen, 

Vervoigens hebben we een 
Core 15-661 in het systeem inge- 
bouwd, die volgens de HWBot- 
lijst meer ruimte zou moeten 
bleden. Recordjagers haalden 
met vloeibaar stikstof en met 
wPrime als belasting klokfre- 
quenties van circa 5,8 GHz. Maar 
ons systeem wilde niet starten 
en gaf tijdens de zelfdiagnose 
alieen kort foutcode 88, waarna 
het systeem zichzelf uitschakel- 
de. Ook meerdere keren terug- 
zetten van de BlOS-instellingen 
hielp niet, 

Na het demonteren van het 
koellichaam konden we de om- 


watt cpu komt dan al gauw op 
200 watt of meer en dat moet 
de water- dan wel luchtkoeler 
wel weg zien te werken, Daar- 
naast bestaat het gevaar dat 
zich In de pc condenswater of 
ijs vormt bij een lage cpu-belas¬ 
ting. Daarom heeft het gebrulk 
van Peltier-elementen in pc’s 


vang van de schade zien. Aan de 
verdeling van de warmtegelei- 
dende pasta op de heatspreader 
was af te leiden dat de koeler 
scheef op de cpu moet hebben 
gezeten. Blijkbaar hebben meer¬ 
dere pinnen van de processor 
daarbij contact met eikaar ge- 
maakt, waardoor de processor 
lelijke brandsporen heeft op- 
gelopen en de epu-socket ge- 
deeltelijk is gesmolten. Volgens 
berichten op internet gebeurde 
dit wel vaker, ook bij niet overge- 
klokte processors. 

Conclusie 

Een processor kan bij een lage 
temperatuur dingen doen die 


zich niet doorgezet, op enkele 
uitzonderingen na. Zo gebruikt 
Dell thermo-elektrische koe¬ 
ling in de warmtewisselaar van 
een watergekoelde gaming-pc. 
Door het buffereffect van het 
water loop je geen risico op Ijs¬ 
afzetting bij snelle veranderin- 
gen in de cpu-belasting. 


hij bij een normale temperatuur 
nooit zou doorstaan, Tijdens 
onze experimenten hebben 
we zo n 15 liter vloeibare stik¬ 
stof gebruikt en een processor 
en een moederbord aan gort 
gehoipen, Daarmee is meteen 
duidelijk dat extreem overklok¬ 
ken van een cpu een zeer dure 
en tijdrovende bezigheid is. In 
totaal zijn drie personen er drie 
dagen lang mee bezig geweest 
om moederborden in- en uit te 
bouwen en het benodigde ma- 
teriaal blnnen te krijgen. Toch 
lukte het slechts bij een van 
deze drie cpu p s om de kiokfre- 
quentie tot boven de 5 GHz te 
stuwen. Compressor- en water- 
koelingssytemen zijn we! ge- 
schikt voor langdurig gebruik, 
maar kosten In gespecialiseerde 
zaken een paar honderd euro, 
Bovendien is de kans altijd 
aanwezig dat condenswater of 
lekkages de hardware beschadi- 
gen. (jca) 
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Na het ontdooien ontstond op het moederbord een indruk- 
wekkend waterlandschap. 
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11 n-WLAN bij notebook upgraden 

Ik heb onlangs een notebook gekocht 

met WLAN volgens de IEEE 802.1 In-stan- 
daard, waarmee een maximum doorvoersnel- 
hetd van op 300 Mbit/s mogelljk is. Inmiddels 
kondigen de eerste fabrikanten echter al 
WLAN-routers met sndhedert van 450 Mbit/s 
aan. Dit is voor mij erg interessant aangezien 
ik vaak back-ups maak Kan ik de aanwezige 
WLAN-kaart makkelijk vervangen? 

Voor 450Mbit/s-WLAN heb je drie WLAN- 

antennes in je notebook nodig. Maar 
slechts een paar notebookfabrikanten bou- 
wen die af-fabrtek bij bun notebooks met 
300Mbit/s-adapters in, aangezien die met 
twee antennes kunnen vol staan. Dell doet 
dat bijvoorbeeld bij de Latitude-series. 
Check dus eerst of in het inbouwvak van 
de WLAN-kaart drie draadjes binnenko- 
men, waarvan er een niet is aangesfoten. Is 
dat niet het geval, dan moet je genoegen 
nemen met de aanwezige adapter, want wij 
kunnen je niet aanraden om op eigen houtje 
een derde antenne in te bouwen. 

Als er drie draadjes zijn, kun je de WLAN- 
adapter vervangen. Bij nieuwere notebooks 
zijn Mini-PCte-adapters (Minicards) in voile 
of halve bouwlengte gebruiketijk, Een 'half- 
fange' vervanging die altijd past, is Intels 
Centrlno Ultimate N 6300, waarmee wij een 
Del! Latitude E641Q succesvoi hebben uit- 
gerust. Deze module was bij redactleslulting 
via enkele webshops, eBay en bij Duitse en 
Amerikaanse mailorderbedrijven verkrijg- 
baar, 

Als je een module op de kop hebt kunnen 
tikken, kan alleen een BlOS-blokkade nog 
roet in het eten gooien. HP en Lenovo staan 
daar bijvoorbeeld om bekend Vraag dus 
voor je tot aanschaf van een snellere WLAN- 
adapter overgaat aan je notebookleveran- 
der of het BIOS van de notebook tegen dit 
soort upgrades is vergrendeld. 


Windows 7 wil niet slapen 

Sinds kort werkt op mijn computer met 
Windows 7 de sluimerstand niet meer, ter- 
wijl ik me niet kan herinneren lets wezenlijks 
veranderd te hebben. Als ik de sluimerstand 
[Suspend-to-Disk) probeer te active ren, wordt 
mijn computer meteen weer wakker of wordt 
alleen de monitor ultgeschakeld 

Het wil nog wel eens voorkomen dat Win- 
dows 7 de sluimerstand niet kan activeren 
omdat het de actieve partitie niet kan vinden, 
Als dat het geval is, kun je de sluimerstand 
wel aanroepen, maar meldt Windows alleen 
de aangemelde gebruiker af. In sommige ge- 
vallen wordt de monitor uifgeschakeld, maar 
draait de computer gewoon door. De precieze 
oorzaak is nog onduidelijk, maar er is in reder 
geval een tijdelijke maatregel die effect ief is. 

Of het probleem aan de actieve partitie te 
wijten is, kun je het makkelijkste testen via de 
opdrachtprompt door shutdown -h uit te voeren. 
Gaat de computer hierna in een energiezuini- 
ge modus in plaats van direct uit te schakelen, 
dan staat bij opnieuw opstarten en aanmelden 
daama een opdrachtprompt voor je neus met 
de melding 'Het systeem kan het opgegeven 
bestand niet vinden 1 gevolgd door een geta! 
tussen haakjes. 

Op onze pc was het voldoende om de pc 
een keer opnieuw te starten om de sluimer¬ 
stand weerterug te krijgen. Het kan echter ook 
zonder reboot via het Schijfbeheer. Dit open je 
het snelst door de opdracht 'diskmgmt.msc' 
in de zoekbalk van het startmenu te typen. 
Check of de partitie waarbij in de beschrijving 
’Systeem 1 staat, actief is, Kltk anders rechts op 
de Systeempartitie en kies de optie 'Partitie als 
actief markeren'. 

Er zijn meer reden en waarom de sluimer- 
toestand af en toe niet werkt, zoais een abusie¬ 
ve! ijk gewiste hibernatbnfile (hiberfil.sys). Die 
kun je opnieuw aanmaken via een Opdracht¬ 
prompt met beheerdersrechten door eerst po- 
wertfg -h off gevolgd door powercfg -h on uit te voe¬ 
ren. Missehien past het wissefbestand ook niet 
meer op de systeempartitie Er moet namelijk 
minimaal zoveel ruimte vrij zijn als er RAM in 
de computer zit. 

Word-bestandstype en Word Pad 

Ik heb op mijn Windows-7-computer Of¬ 
fice 2010 staan. Als ik echter in de Verken- 



Als er drie antennedraadjes in het inbouwvak van de WLAN-adapter binnenkomen en 
het BIOS meewerkt, kun je een snellere WLAN-adapter inbouwem 


ner een oud Word-bestand in DOC-formaat 
met een dubbeiklik wil openen, opent dat in 
WordPad. Hoe kan ik de link naar Word 2010 
omzetten? Een automatische reparatie van 
het systeem heeft niet geholpen en onder 
Windows 7 vind ik nergens de mapopties 
zoais ik die van Windows XP ken, 

Je kunt het standaardtype wijztgen door 
rechts te klikken op een Word-document en 
dan de optie Openen met 1 te kiezen. In het 
menu 'Programma kiezen' kun je nu de ge- 
wenste toe passing selecteren, dus in dit geval 
Word Voordat je op OK klikt, moet je eerst 
nog de optie activeren om dit bestandstype 
altijd met dit programma te openen. Mocht 
dat niet batea dan kun je de bestandstoe- 
wijzingen ook met de gratis tool ExtMan naar 
believen wijzigen. 

(( Softlink 1103142 

Pipes in een Doskey-macro 

Ik gebruik in de opdrachtprompt van 
Windows het commando doskey om ma¬ 
cro's te maken voor het nabootsen van een 
paar ontbrekende Unix-commando’s, Een 
van deze macro's moet niets teruggeven. In 
prindpe zou dat met de output redirection 
>nul bereikt moeten kunnen worden. Maar 
als ik die aan het commando toevoeg, wordt 
dat geen onderdee! van de macro. In plaats 
daar van wordt de uitvoer van doskey zelf om- 
geleid. Hoe kan ik de omleiding in de macro 
inbouwen? 

Hiervoor moet je het omletdingste- 
ken > eerst van zijn spedale betekenis 
ontdoen, zoais je dat onder Unix met een 
backslash V zou doen. Het overeenkomstige 
'escape'-teken van cmd.exe is het ’dakje 1 
In een macro zou dat er bijvoorbeeld zo kun¬ 
nen uitzien: 

doskey sLeep=ping -n $1 ::1 A >nui 

Oud klembord in nieuwe Windows 

Onder Windows 7 Home Premium (x64) 
schijnt er geen mogenjkheld meer te 
bestaan om de inhoud van het klembord te 
bekijken zoais in mijn parallel gei'n s ta 31 eerde 
Windows XP. Wat kan ik doen? 

Het programma dipbrd.exe, dat onder 
Windows XP het klembord weergeeff, 
werkt ook onder Windows 7 uitstekend, zelfs 
in de 64bit-versies. Om het snel te kunnen 
oproepen kun je bijvoorbeeld een snelkop- 
peting op de desktop plaatsen. Clipbrd.exe 
vind je onder C:\Windows\system32, 

Windows Home Server met IPv6 

Windows 7 en Vista gebruiken In het 1o- 
kale netwerk bij voorkeur IPv6. Maar mijn 
Windows Home Server werkt niet mee, Hoe 
kan ik Home Server het nieuwe protocol bij- 
brengen? 
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Met een paar keer knippen met de schaar verandert een doodgewone katoenen 
handschoen in een spedale tool voor digitale grafid. 


Windows Home Server (WHS) is geba- 
seerd op Windows Server 2003 en dear 
kun je IPv6 in de e'rgenschappen van een 
netwerkverbinding in het configuratie- 
scherm makkefijkvia de button 'Installeren' 
als 'protocol' toevoegen. Met het comman¬ 
do 'ipconfig' in de opdrachtprompt van de 
server kun je dan het IPv6*adres achterha- 
len. 

De shares werken echter pas over IPv6 als 
je de naam van de server aan dit adres kop- 
pelt. Als je een DNS-server gebruikt, is dat 
de juiste pfek. Anders voer je de servernaam 
met het IPv6-adres op de clients in in het be- 
stand %windir%\System32\drivers\etc\hosts 

Je zult echter zien dat dan de Windows 
Home Server-console geen contact meer 
krijgt met de server. Deze gebruikt de Re* 
mote Desktop van Windows, maar die is op 
de WHS nog niet voor IPv6 geschikt. Als fix 
voer je in het register van de client onder 
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows 
Home Server\Transport\Server\fJame in plaats van de 
servernaam (die immers naar het tPv6-adres 
wijst) gewoon het IPv4-adres van de server 
in, 

Handschoen tegen zweethanden 

Als ik wat langer met mijn grafische ta¬ 
blet werk, begint mijn hand te zweten 
zodat hij aan het oppervlak vastplakt. Is er 
een manier om dit te voorkomen? 

De voor de hand liggende oplossing is 
een handschoen van het juiste materi- 
aal. Latexhandschoenen isoleren het zweet 
wehswaar naar buiten, maar de hand bin- 
nenin wordt kletsnat. De meeste hand- 
schoenen van leer zijn te dik. Bij sporthand- 
schoenen zonder vingers ligt de pink nog 
steeds op het tablet; je schiet hiermee dus 
niet veel op. 

De Amerikaanse producent Smudge 
Guard produceert spedale handschoenen 
voor grafici, die alleen de pink of ook nog 
de ringvinger bedekken. Ze bestaan uit 
nylon en Spandex en kosten direct bij de 
producent 15 (een vinger) of 17 dollar (twee 
vingers). In Europa kun je de Smudge- 
Guard-handschoenen onder andere in 
de puremac-store bij Amazon of in de on¬ 
line-store van de tabletprodueent Wacom 
kopen. Wacom biedt ze voor 15/17 euro aan 
(plus zes euro verzend kosten), bij puremac 
betaal je 25/30 euro plus 5 euro verzend* 
kosten. 

Nog goedkoperzijn witte katoenen hand- 
schoenen dieje in de fotowinkel of een apo- 
theek kunt kopen* Na drie of vier keer knip¬ 
pen met de schaar heb je een ademend, 
chique c't-tablethandschoen™, die de wrij- 
ving met de tablet vermindert en vocht van 
je hand opzuigt en bovendien perfect hou* 
vast voorde pen garandeert. De prijzen voor 
het ruwe matenaal llggen tussen de 3 en 8 
euro per paar. De meeste katoenen hand¬ 
schoenen zijn handneutraal'. Je kunt van 
een paar dus altijd de ene dragen terwijl de 
andere opdroogt 


Ongewenst netwerkverkeer? 

Mijn pc probeert vaak het adres 
61.63.80.81 te benaderen. Helaas kan ik 
niet achterhalen we!k programma dit doet. 
Kunnenjulliemij helpen? 

Je moet in twee richtingen zoeken. Ten 
eerste, wat is het voor een adres en wie 
zit er achter? Ten tweede, welk programma 
maakt de verbindlng? Een eerste aanwijzing 
kan de naam zijn die bij het IP-adres hoort 
(fully qualified domain name). Open een ter- 
minalvenster en voer de volgende opdracht 
uit 

nslookup 61.63,80.81 

Dat levert in dit geval de naam dvmSO.device- 
vm.com.tw op, wat wijst in de richting van 
het bedrijf DeviceVM. Ga je met een browser 
naar www.devicevmxom.tw, dan wordt je 
doorverwezen naar /www.splashtop.com.tw. 
Slashtop is een mini-Linux, dat door sommige 
moederbordfabrikanten als een snelstartend 
alternatief voor Windows wordt aangeboden. 
Het is niet ondenkbaar dat het systeem af en 
toe updates zoekt bij de maker. 

Om de tweede vraag te beantwoorden, 
voer je in 

netstat -a -b -n 

Hiermee krijg je een ietwat onoverztchtelijke 
lijst met de huidige netwerkverbindingen. 
Maar deze lijst geeft wel bij elke verbinding 
tussen haakjes aan welk programma de ver- 
binding heeft geopend. 

Ondersteuning RAID-array na 
crash moederbord 

RAID lijkt altijd te worden toegepast om 
de toegang tot gegevens te versnelien 
en/of om de gegevens tegen verltes te be* 
schermen. Bij het laatste gaat men vaak ervan 
uit dat als een van de disks in de array sneu- 
velt dat dan de gegevens toch nog benader- 
baar zijn. Mijn vraag is, wat als je bijvoorbeeld 
via een Intel H57 controller een RAID-10 sys¬ 
teem opgezet hebt en niet een van je disks, 


maar je moederbord sneuvelt. Zijn je gege¬ 
vens dan te benaderen met ieder willekeung 
moederbord met RAlD-10-ondersteuning of 
alleen met een losse RAID-controller? Of moet 
je predes dezelfde Intel-controller gebruiken 
of misschien zelfs hetzelfde moederbord om 
je gegevens te redden? 

Om de gegevens op de harde schijven 

in een RAID te kunnen redden nadat 
het moederbord het begeven heeft, zul je 
inderdaad hetzelfde type moederbord of 
RAID-controller moeten gebruiken. Wellicht 
dat een ander merk of type moederbord 
met een H 57-controller ook werkt, maar dat 
is niet gegarandeerd* Het gaat dan ook niet 
om ondersteuning van de betreffende RAID- 
versie, maar om hetzelfde protocol. Zo is wel 
conceptueel gedefinieerd wat RAID* 10 rn- 
houdt maar is het aan de controller (los of 
op het moederbord) om dat in de praktijk in 
te vullen. Het inzetten van een wiltekeurige 
a I dan niet externe RAID-controller zal dan 
niet werken. Om met RAID te werken is het 
dus zaak om gang bare hardware te gebrui¬ 
ken die (later eventueel ook tweedehands) 
goed verkrijgbaar is en breed wordt onder* 
steund. 

SSID broadcasts 

In mijn vriendenkring is discussie of het 

uitschakelen van de SSID broadcast in een 
WLAN-router Sets bijdraagt aan de veiligheid. 

Absoluut niet! Ten eerste vervangt deze 

maatregel noch de authenticate noch de 
versleuteling. Ten tweede is een WLAN zonder 
SSID broadcast nog steeds ztchtbaar. Er gaan 
namelijk nog steeds datapakketten met de 
SSID door de ether, bijvoorbeeld als antwoord 
van het basisstation (Probe Response) op ver- 
bindingsverzoeken (Probe Requests). Zo ver- 
sturen clients met Windows XP SP2 die ooit 
verbonden waren met het semi-onzichtbare 
WLAN de SSID nog steeds mee in hun probe 
requests, zelfs als het netwerk helemaal niet 
binnen bereik Is. Honeypot-exploitanten krij- 
gen op die manier een aanvalsmogelijkheid 
op een presenteerblaadje aangereikt, omdat 
ze dan automatisch een softwaresccesspoint 
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Bij de Magieolor 450DN 
bestaat er een com- 
munkatieprobleem 
tussen de driver en 
OpenOffice. 






kunnen aanpassen en clients er zo toe kunnen 
bewegen om een verbindingspoging te doen. 

Laat het uitzenden van de SSID dus Never 
ingeschakeld en gebruik als WLAN-naam bij¬ 
voorbeeld een speclaa! hlervoor gereserveerd 
e-mailadres, zodat je buren je makkelijk kun¬ 
nen bereiken, bijvoorbeeld om de gebruikte 
frequentlekanalen af te stemmen. Als je bo- 
vendien je draadloze netwerk met WPA(2) en 
een niet te raden wachtwoord hebt beveiligd, 
hoef je niet bang te zijn voor WLAN-sniffers. 
Bruikbare WLAN-wachtwoorden zijn 12 tot 
Ifitekens !ang en bestaan uit letters (a-z, A-Z) 
en eijfers. Gebruik geen trema's of leestekens, 
omdat die soms door de weblnterfaces van 
de WLAN-routers foutief worden omgezet en 
dan voor problemen zorgem 

Niet parkeren! 

Bij mijn Windows 7-pc met Core [7-860 

heb ik te kampen met performancepro- 
blemen bij virtuele machines, Ik heb gelezen 
dat de energiebesparende functie 'Core Par¬ 
king 1 hiervoor verantwoordelijk zou kunnen 
zijn, oftewel het tijdelijk uitscbakelen van on- 
gebruikte cpu-kernen door hef besturingssys- 
teern, De 'Broncontrole' laat mij ookdaadwer- 
kelijk vaak vier 'geparkeerde kernen' zien. Hoe 
kan ik een parkeerverbod instellen? 

Eigenlijk zou Core Parking geen merkbaar 

effect op de systeemprestaties mogen 
hebben, maar de functie kan worden uitge- 
schakeld. Dat kan op diverse manieren. De 
manier die wij hier beschrijven, kan erg mak¬ 
kelijk weer worden teruggedraaid. Eerst moet 
je een registers leu tel wijzigen, waarna er een 
extra optie verschijnt bij het onderdeei 'Ener- 
giebeheer voor processor' van de ’Geavan- 
ceerde energie-instellingen' in het energiebe- 
heerschema. 

Open hiervoor de registereditor (regedit. 
exe) en sta het uitvoeren ervan toe als het ge- 
bruikersaccount beheer daarom vraagt. Nu klik 
je door naar de sleutel met de complexe naam 

H KEY_L0C AL_M ACH1N E\SY5TEM\CurrentControlSet\ 
tom rol\Po werVPowerSetti ngs\5453 3 251-B2 be-4824-96c1 - 
47b60b47Dd00 

en open je daarin de subsfeutel 0cc5b647-cldf- 
4637-891a-det35c3189583. Daar vind je de waarde 
Attributes', die je van T in O’ moet verande- 
ren, 

Nadat je de registereditor hebt gesloten, 
ga je verder met het bewerken van de ener- 
giebeheerschema's, Kies de 'Geavanceerde 
energle-instellingen wijzigen', waarna een 
venster met de naam 'Energieoptles' opent 
met alleen het tabblad ’Geavanceerde instel- 
lingen'. Daar scroll je door naar 'Energiebeheer 
voor processor', waar het eerder niet aanwe- 
zige subitem Minimumaantal niet-geparkeer- 
de kernen 1 staat Bij onze pogingen was hier 
standaard een waarde van 10 procent inge- 
steld die betrekking heeft op het totale aantal 
van de door het besturingssysteem herkende 
cpu-kernen. Als je deze waarde op 100% zet, 
parkeert' Windows 7 in de toekomst geen en- 


kele cpu-kern meer. Dat kun je in de Broncon¬ 
trole (resmon.exe) checken. 

Anders dan Windows Server 2008 kan Win¬ 
dow 7 trouwens alleen logische processorker- 
nen parkeren. Bij mul ti coreprocessors zonder 
hyperthreading, dus met alleen fysieke ker¬ 
nen, wordt Core Parking niet foegepast, 

Zoeken op basis van een foto 

Beste redactle, Een aantal maanden ge- 
leden heb ik gelezen dat er software be¬ 
staat waarbij op basis van een foto kan ge- 
zocht worden naar relevante info met die foto 
op het internet. In plaats van te zoeken met 
woorden kun je bijvoorbeeld een foto van 
een auto maken en op basis daarvan zoeken 
op internet. Zeer interessant, alleen weet ik 
niet meer om we Ike software of website het 
ging. Kunnen jullie mij helpen? 

Er is een aantal websites waarmee dat 
mogelijk is. Zo heeft bijvoorbeeld Google 
een dienst gelanceerd die ook informatie 
zoekt op basis van een foto: Google Goggles. 
Deze dienst is voorlopig alleen nog geschikt 
voor smartphones met een camera en An¬ 
droid als besturingssysteem (www.google. 
com /mobile/goggles/). 

Daarnaast is er ook een aantal zoekmachi- 
nes waarmee je kunt zoeken naar soortgelljke 
afbeeldingen en video's, bijvoorbeeld retrieve 
(http://labs. 5 y 5 temane.at/retrfevr/) en GazoPa 
(www + gazopa,com). Bij retrievr maak je in een 
kleine applicatte een ruwe schets en de dienst 
zoekt vervolgens naar soortgelfjke afbeeldin¬ 
gen in Flickr. GazoPa zoekt eveneens in Flick r, 
maar ook in een eigen databestand met 60 
miijoen afbeeldingen en zetfs video's. Ook 
hier maak je voor de zoekopdracht een schets 
of je uploadt een eigen afbeelding. Op p. 70 
van c t 4 van 2010 hebben wij een artikel ge- 
wijd a an zoekmachines, waarin we nog veei 
m ee r zoe k mach i ne s verm e I d en. 

Print pauze 

Als ik een tekstdocument met meerdere 
pagina’s met OpenOffice op mijn Magi co¬ 
lor 4750DN van Konica-Minolta dubbelzijdig 
afdruk, houdt de printer na elk vel een pauze 
van een paar second en. Een uitdraai duurt zo 
veel langer. Bij kleurdocumenten ontstaatdeze 
vertraging niet Kan ik deze pauze omzeilen? 

Dit fenomeen wordt veroorzaakt door 
communicatieproblemen tussen het 
printvenster van OpenOffice en de Win- 


dows-d river van Magieolor. Dit treedt op bij 
gesorteerde uitvoer en alleen bij zwart-wit¬ 
documenten. Voor dubbelzijdig pnnten van 
zwart-witdocumenten met OpenOffice zet je 
in de printerdriver van de Magieolor op het 
tabblad ’Kwallfeit' de uitvoer om van kleur 
naar grijstintea Met deze instelllng print hij 
ook zwart-witdocumenten zonder pauzes. 

Mac-GUl-toegang via 5SH 
inschakelen 

Ik vind het wel eens handig om een an- 

dere Mac op afstand te besturen, maar 
heb meestal alleen toegang tot de com¬ 
mandline {via SSH). Is er een mogelijkheid 
om op deze manier ook het beeldscherm te 
delen? 

Ja, dat kan, maar deze oplossing is niet di¬ 
rect te zien. Diep in de ingewanden van het 
systeem, in het progra mmapakket van ARD- 
Agent, zit onder /System /Libra ry/CoreServices/Remote- 
Ma n a g e m e nt/A R DA gent .app/Co ntents/Resou rces/k icksta rt 
een tool waarmee je het 'afstandsbeheer' kunt 
inschakelen. Dat beheer be vat naast remote- 
beheerfuncties die alleen via de ARD-dient 
gebruik: kunnen worden (Apple Remote Desk¬ 
top), ook screen sharing (het delen van bee Id- 
schermen onder Mac OS X 10.5} via VNC. Daar- 
door kun je screen sharing bij een actief extern 
beheer niet meer afzonderlijk activeren. 

Om te zorgen dat kickstart uberhaupt 
werkt, moet je voor het commando nog sudo 
zetten, Als je alleen over een beperkte account 
beschikt, moet je eersf administratorrechten 
bemachtigen, bijvoorbeeld via so admin, als het 
account met de rechten voor het systeem be¬ 
heer deze naam heeft, 

Als je het progra mma met de optie -activate 
start, schakel je het afstandsbeheer perma¬ 
nent in. Met de opties -configure -access -on -privs 
-all -users ps geef je de gebruiker ’ps 1 toegang. 
Met -configure -access -off neem je de rechten 
weer van deze gebruiker weg. De optie de¬ 
activate sehakelt tenslotte het remotebeheer 
uit Als je kickstart met de optie -help aanroept, 
krijg je te zien wat zo allemaal kan, Het lijkt 
erop dat het niet Apples bedoeltng is om al¬ 
leen screensharing in te schakelen. Hiervoor 
op internet aangeboden tips (aanmaken 
van het bestand /private/etc/ScreenSharing, 
launchd of /Library/Preferences/com.apple. 
ScreenSharing.launchd) negeren helaas het 
feit dat je de dienst niet alleen moet starten, 
maar gebruikers ook expliciet toegang moet 
geven. Juist over dit gedeelte zwijgen de in¬ 
struct! es echte r i n a 11 e ta I en. €t 
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onze administrate door te geven. Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdsohrift tijdig op het gewenste 
ad res ontvangt. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen in rekening gebracht Het 
welkomstgeschenk geldt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgie, 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmelding, Dus niet met 
een nummer dat at is verschenen. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
geincasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement. 
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Wijzigingen voorbehouden 


Nieuwe Core i-moederborden 

Op de moederborden voor fntels nieuwe 
Core ^processors met ingebouwde 
graphics (codenaam: Sandy Bridge, zie 
P. 32) behoort SATA 6 G inmiddels tot 
de standaarduitrustmg. USB 3.0 wordt 
bovendien sneller met het moederbord 
verbonden en dankzij een UEFI-firmware 
kun je probiemen met grote harde 
schijven omzeilen. c'ttest moederborden 
met LGA1155-socket en H67-/P67-chips* 


Mask je pc hufterproof 

Met een beetje voorbereiding kun je jezelf 
veel werk besparen. Beveilig Windows of 
Linux zodanig dat je zelfs dan nog geen 
schade oploopt als je alle goed gemeende 
adviezen aan je laars zou lappen. Met 
de standaard aanwezige tools kom je a I 
verbazingwekkend ver. 



Van Elements tot Gimp 

Voor het corrigeren van camerafouten, 
retoucheren van portretten en het bewerken 
van afbeeldingen heb je aan iPhoto en 
Ptcasa nlet genoeg, Hiervoor heb je mini- 
maal een beeldbewerkingsprogramma 
nodig van hetformaat Photoshop Elements, 
Paint Shop Pro of Gimp* 



Robots steeds creatiever 

Robots moeten nietalleen steeds sneller kunnen 
rekenen, ze moeten ook steeds creatiever 
warden en zelfstandig kunnen den ken* Maar het 
Is nog nlet helemaal duidelijk watdat uiteindelijk 
voor gevolgen zal hebben. Wetenschappers van 
diverse projecten zijn het erover eens dat we op 
zoek moeten naar de basiselementen van het 
den ken. Wat we vervolgens met deze kennis 
aanmoeten, is echter nog een bron van verhitte 
discussies* 


3D-printers 

"Tea, Earl Grey, hot!" - en prompt gene- 
reert de replicator op de Enterprise het 
bestelde drankje met kopje en a l Met 
een 3D-printer wordt sciencefiction 
werkelijkheid. Hoewel vloeistoffen nog 
niet helemaal tot de mogelijkheden 
behoren, kun je voorwerpen hiermee a! 
we I computergestuurd laten ontstaan. 
Voor nog geen 1000 euro kun je je eigen 
replicator' bo u wen. 



Adverteerders- 
index 



M 


Adverieerder 

Website 

Pai 

AVM 

www.fritzbox.eu 

10 

Bose 

www.bose.nl 

12 

Grip op ICT 

www.gripopit.com 

3 

Hetzner Online AG 
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Hosting2go 

www.hosting 2 go.nl 
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Hostway BV 

www.ho 5 tway.nl 
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HRS Industrial 

www.hpsindU5trial.nl 
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Interconnect 

ww w.i n terco n n ect. n 1 


Internet Access 

Facilities 

www.iaf.nl 
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Supermicro 

w w w.s u pe rm iao. n 1 
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Verum Software 
Technologies BV 

www.verum.com 

4, 


Reageren? 

Heb je zeff vragen, opmerkmgen of correcties 
of wll je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor¬ 
recties voor artikelen plaatsen. Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c f t een warm hart 
toedraagt 

Je vindt het forum op httpV/forurrhctpnL 
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WordPress rules! 







WordPress 
voor beginners 

Deze beginnersqids neemt 
je aan de hand en begeleidt 
je door het hele traject: van 
de eerste installatie tot het 
succesvol in de markt zetten 
van je Word Press-project 
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HETZNER DEDICATED ROOT SERVER EQ 10 


INDIVIDUALIZE 
YOUR SERVER! 




Met 'Hosting next lever bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedicatedhostingoplos- 
sing biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma's zijn ontworpen om 
binnen een extreem stable I e netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra in Duitsland. Met 
onze perfeete klantenondersteuning in 
combinatie met de laagste prijzen 
overtreffen we wereldwijd de ver- 
wachtingen van onze klanten. 


www.hetzner.info 

info@hetzner.com 


Intel® i 
I7-980X 

CPU! 


.. | p HETZNER EQ 10 


1,5 TB SATA II 


300 GB SAS 


i>fl BB SSB 


3PT10NEEL TOT MAA.^AAL 

4 harde schuven 


I lntel®Core™ i7-920 Quad core incl. 

Hype r-Th readi n g-Tech no log re 
i 8 GB DDR3 RAM 
i 2 x 750 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 
l Linux besturingssysteem 
i Option eel: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 
i Ongelimiteerd dataverkeer* 
i Herstelsysteem 
i 100 GB Backup-ruimte 
i Domeinregi strati e-robot 
! Geen min, contractduur 
i Opstartkosten 126 € 

42 c 

per maand 


i Intel^Core^iJ-^SOX Hexacore ind. 

Hyper-Threading Technology 
| 24 GB DDRS RAM 

Tot maximaal 4 harde schijven selecteerbaar: 

1 x 1.5 TB SATA II 8 £ per maand 

1 x 300 GB SAS 13 € per maand plus 4-Port 

Hardware-RAID Controller 13 € per maand 

1 x 120 GB SSD 13 € per maand 

Linux besturingssysteem 

Optionee!: Windows Server 

vanaf 13 € per maand 

Ongelimiteerd dataverkeer' 

Herstelsysteem 
100 GB Backup-ruimte 
Domeinregistratie-robot Q O 

Geen min. contractduur f x* 

Opstartkosten 126 € pgr maand 


* Onbeperkt dataverkeer. We beperken de verbindingssnelheid als 5000 GB per maand wordt 
oversch reden. Een permanent^ 100 Mbit/s bandsnelheid is ook mogeiijk, voor € 6 per extra TB. 


Op alls producten in deze ad vertentie krijg jij als nieu we klant £ S korting op de eerste betaling! 
Gebruik bij inschrijving de specials actiecode 062702. Deze actie loopt tot 08,03.2011, 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 10 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


Alle prijzsn zijn exclusiaf BTW an onder voorfoehoud van de^ebrutkersvaorwaarden van Hetzner Online AG. 
Phjzen kunnen wijzhggn. Alie rechten voorbehouden doorde respectievBlijke uitgevars, 

























